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Barragem margem esquerda
Discriminagéo dos Datas dos servigos Volume
Servigos Inicio Término m )
“Rock Fill” Agosto/68 Dezembro/73 2.140.000
Macigo Compactado Janeiro/ 71 Outubro/73 2.507.000
Enrocamento Julhol 72 Dezembro/ 74 795.200
Filtros + Transigdo Janeiro/71 Dezembro/73 794.700
Total [ [ . 5.036.900
Reservatorio

0O Reservatbrio de llha Solteira ocupa uma
érea de 1.231 km, na qual estéo
acumulados 21 x 10°m de dgua. Banha
quatro Estados: Sdo Paulo, Minas Gerais,
Mato Grsso do Sul e Gois.

Todas as obras construidas foram feitas em
substituicéo as atingidas pelas dguas do
reservatorio.

Obras no Estado de Sdo Paulo Ponte sobre o rio S0 José dos Dourados - Véo 82,60 m

Ponte sobre o rio Sd0 José dos Dourados - Vio 264,50 m Ponte sobre o crrego do Jai - Vio 6,00 m
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Concretagem das Estruturas

Barragem margem direita

Discriminagdo dos
Servigos

Datas dos servigos

Inicio

Término

" Datas dos Servigos
{ Estrutura Volume
Inicio Término m

Casa de Forga Vaneiro/70 Maio/78. 579.737

Tomada d'Agua e B.G. lunho/69 Maio/ 78 1.428.386

Edificio de Comando 12io] 72 Junho/75 3.153

Area de Montagem |Fevereiro/ 70 Agosto/ 77 52.168

Vertedouro de Superficie___|Novembro/70 Outubrol 75 939.320

Muro de Ligagéo Direito __|Janeiro/69 Dezembro/73 176.900

Wuro de Separagdo Central [Novembro/70 Janeiro/ 78 703.067

. Muro de Ligagdo Esquerdo__|Maio/71 Setembro/75 127.718
Muro de Separagdo EsquerdojNovembro/71 Agosto/73 42.155

Canal de Restituigdo [Setembro/70 Abril] 72 87.860

Subestagdo Vunho/70 Maio/ 78 63.094

Eclusa de Navegagdo Waior72 Dezembro/ 75 82.943

Total. . 3.686.496

Compactagio

Julho/65

Outubro/74

Filtros e Transiges

Outubro/67

Dezembro/71

Enrocamentos

Agosto/67

Agosto/74.

Total ...

Barragem do Canal

Discriminagdo dos
. Servigos

Inicio

Datas dos servigos

Término

Compactagdo

Janeiro/71

Dezembro/73.

Filtros

Janeiro/71

Dezembro/73

Enrocamentos

Dezembro/ 70

Fevereiro/ 72
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Resumo Geral das Obras Construidas no Estado de Sdo Paulo

Grupo Escolar - Nova Rubinéia

Porto Fluvial

N2 de Ordem Descrigdo das Obras Unidade
o1 Estrada encascalhada largura 10,00 m m 29.092,00
02 Estrada de terra largura 8,00 m m 41.727,00
03 Estrada de terra largura 6,00 m m 67.129,00
2] Estrada melhorada largura 8,00 m m 27.165,00
[ o5 Cercas com moirdes de concreto 4 1 m 59.562,00
3 Cercas com moirdes de aroeira 41 m
o7 Porteiras tipo DER colocadas v
% Mata-burros colocados v
09 Ponte de concreto vao 244,50 m u
0 Ponte de concreto vao 53,40 m u
i Ponte de concreto véo 52,50 m u
2 Ponte de concreto véo 10,60 m v
I Ponte de concreto véo 6,00 m u
2 Ponte mista vio 8,00 m u
5 Ponte mista véo 6,00 m u
| 76 Ponte de madeira véo 6,00 m u
|7 Ponte de madeira véo 4,00 m u
18 Vertedouro u
19 Tubo Armeo 2,29 m m
20 Tubo Armeo §2,45 m m
21 Linha de tubo de concreto 0,60 m m
22 Linha de tubo de concreto § 0,80 m m
23 Linha de tubo de concreto § 1,00 m m
24 Linha de tubo de concreto 1 1,20 m m
25 Linha de tubo de concreto f# 1,50 m m
2% Linha de tubo de concreto § 0,60 m m
u
v

SP-595 Estrada asfaltada construida pela CESP trecho — Ilha Solteira-
Santa Fé do Sul
Comprimento - 62 km

Descrigéo de Obras Unidade Total
o1 Ponte de concreto vio total 563,00 m u 7
02 Ponte de concreto vio total 440,00 m u 7
03 Viaduto v 2
[ Linha de tubo de concreto §0,80 m u 810,90
05 Linha de tubo de concreto § 1,00 m m 176,50
06 Linha de tubo de concreto #1,20 m m 102,00
07, Linha de tubo de concreto § 1,50 m m 946,90
08| Aterro Compactado _ m 852.936,78
09 Corte w 76.059,82
10 Cerca com moirges de concreto m 111.377,60
[ Passagem de gado u 13
Porteiras tipo DER ) 70
Mata-burros u 35
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Estrada municipal, tracho SP-310 - Suzandpolis

Ponts sobr o rio Sdo Josd dos Dourados,

Vo 53,00 m SP.5%5

Grupo Escolar da cidado do Nova Rubindia

Porto tluvial, margem esquerda - Rio Grande.

Vista da ponte sobra o Ribairéo da Pont Panss,
Vio 440.00m - SP-59%5

Estrada asfaltads, SP-595 - Tracho liha Solteira - Santa Fé
do Sul

37
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Obras no Estado de Mato Grosso do Sul

Ponts sobre o rio Péntana - Vio 526,00 m

o 3K 4

Ponte sobre o cérrego Rio Grands - Vio 52

Tracho de estrade construida Porto fluvial, margem direita - Rio Poranaiba
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Com a entrada em operagéo da vigésima Unidade Geradora,
em 28 de dezembro de 1978, integralizaram-se os 3.230.000 kW da
Usina llha Solteira.

Pela sua grandiosidade e pelo que representa no cendrio da
Tecnologia Nacional, muito /& foi divulgado a seu respeito.
Julgamos, porém, necesséria uma publicagdo que assumisse o
encargo de ilustré-la em sua forma final guardando para sempre a
lembranga de quantos nela se empenharam.

Presidente
Dr. Francisco Lima de Souza Dias Filho

Vice-Presidente Executivo
Dr. José Walter Merlo

Diretor de Engenharia e Construgcées
Dr. José Geraldo Villas Boas
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Resumo Geral das Obras Construidas no Estado de Goids

Node

Descrigéo das Obras Unidade
Ordem
o1 Estrada encascalhada largura 12,00 m m
02 Estrada de terra largura 6,00 m m
[ Estrada melhorada largura 8,00 m m
2] Estrada melhorada largura 6,00 m m
05 Ponte de concreto vio total 110,50 m u
% Ponte de concreto vio total 72,00 m u
07 Ponte mista véo total 6,00 m u
08 Linha de tubo de concreto 1,00 m m
09 Linha de tubo de concreto 1,20 m m
0 Linha de tubo de concreto § 1,50 m m
il Vertedouro vio de 8,00 m m
2 Posto Fiscal u

Obras no Estado de Minas Gerais

Goloria dupla, corrego da mutuca

Tracho do estrada municipal construida

a1
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Resumo Geral das Obras Construidas no Estado de Mato Grosso do Sul

ne de Descrigdo das Obras Unidade Total
Ordem
o Estrada encascalhada largura 12,00 m m 16.600,00
02 Estrada de terra lorgura 8,00 m m 17.105,00
® Estrada de terra lorgura 6,00 m m 60.150,00
2] Estrada melhorada lorgura 8,00 m m 1.472,00
05 Estrada melhorada lorgura 6,00 m m 29.760,00
Cerca com moirdes de aroeira 4 1 Jm 13.230,00
07 Porteiras tipo DER colocadas u %
ata-burros colocados u
0 Ponte de concreto vao total 525,00 m u
10 Ponte de concreto vao total 52,00 m )
1 Ponte de madeira véo total 38,00 m )
2 Linha de tubo metélico 0,60 m m
73 Linha de tubo de concreto §0,60 m m
Linha de tubo de concreto §0,60 m m
Linha de tubo de concreto § 1,20 m m
Linha de tubo de concreto 1,50 m m
Aterro para acesso 4 invernada ™
Porto Fluvial u

Obras no Estado de Goias

Ponte sobre o Rio Aporé, véo 110,50 m, divisa antre o5
Estados do Mato Grosso do Sul s Goids Ponte sobre o Rio Corrents - Vio 72,00 m
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Produgdo de concreto m?
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Producédo de aterro compactado m?
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Producéo de enrocamento m?
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FICHA CATALOGRAFICA

C422i

CESP. llha Solteira, a maior hidrelétrica da CESP:

3230MW. Séo Paulo, 1979.51p.

1. Usina hidrelétrica de llha Solteira I. Titulo

CDU 621.311.215P030

3
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Producéo de filtros e transicées m?
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Vista da remocdo das ensecadeiras do montanto @ jusante

Uma vez concluidas as obras de primeira
fase, criaram-se condigGes para a execugdo
da operagéo fundamental na construgdo de
barragens: o desvio do rio.

Nesta operagdo, foram removidas
inicialmente as ensecadeiras de montante e
jusante da Tomada d'Agua e Casa de
Forga, permitindo que uma parte
consideravel das dguas passasse a correr
pelas aberturas da Tomada d'Agua.

A remogéo completa das ensecadeiras foi
efetuada ao mesmo tempo em que se
procedia o fechamento do rio.

Fase inicial do desvio

ErErg

Fase final do desvio

23
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canal, foram construidas ensecadeiras junto
& margem direita do rio Paran, de forma a
permitir o méximo avango da barragem de
terra desta margem na direéo do leito do

rio.
Além disso, foi executado o méximo
volume possivel de barragem de terra de
abrago do Muro Direito, dentro da
ensecadeira.

Ainda, nessa etapa inicial, foram
aproveitados os excessos de material de
escavagéo das fundagdes das estruturas de
concreto para a execugdo da barragem de
enrocamento da margem esquerda.

Vista geral da barragem margem diroita, duranto a construgdo

Segunda fase

Vista do abrago do muro direito
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unidades da Tomada d'Agua, durante o
periodo de cheias subsequente ao desvio do
rio. Isto significou a antecipacéo de mais
sete meses na producéo energética das 16
unidades, da ordem de 20 bilhdes de KWH.

Terceira Fase
Na terceira e ultima fase ocorreu o
enchimento final do lago, que estava
previsto para janeiro e fevereiro de 1974.
Com isso ficaram liberadas as condigdes
para a operacdo a plena carga das 4
primeiras unidades de gerago, produzindo
640 mil kW, j3 integradas & rede de
distribuigao.

Vista parcial do lago cheio

Vista parciol de barragom

2
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24

Vista do fachamento do canal

Trabalhos adicionais
Concluida “a operagdo desvio™
propriamente dita e efetivado assim o
fechamento do canal, passou-se 4 vedagdo
das pré-ensecadeiras. Depois, procedeu-se
o esgotamento final do recinto, preparando-
se a drenagem da dgua de infiltragdo e os
pogos de bombeamento necessério.

Vista da érea parcialmente esgotada

Preparada a érea ensecada, executou-se o
macigo compactado do canal, dando-se
continuidade & barragem da margem direita.
Este trecho da barragem foi inicialmente
construido até a cota 320,00, possibilitando
0 enchimento parcial do reservatorio.

Vista ap6s o enchimento parcial do resorvatério

Esse enchimento parcial, iniciado em maio
de 1973 e, portanto, com antecipacdo de
oito meses (inicialmente era previsto para
Janeiro de 1974), possibilitou o
funcionamento da primeira unidade
geradora. Essa antecipagdo estendeu-se
igualmente as demais unidades, dando &
CESP condigdes de cumprir com
substancial antecipagdo o fornecimento
energético em relagdo ao protocolo
assinado com a ELETROBRAS.

Ainda na segunda fase, executou-se,
paralelamente & complementagdo da
Barragem de Terra da margem direita, a
complementagéo da Barragem de
Enrocamento e Terra da margem esquerda,
a concretagem dos primeiros blocos do
futuro acesso & Eclusa de Navegagio, a
complementagéo das estruturas de concreto
na drea da Tomada d'Agua e Casa de
Forga, a conclusdo da montagem das
comportas de setor do Vertedouro de
Superficie, a complementagéo das obras de
arte especiais das estradas atingidas pela
érea de inundagdo e restauragdo do sistema
vidrio. \

Nesta mesma fase, a montagem das quatro
primeiras unidades geradoras continuou a
ser realizada de forma a se poder prever sua
concluso no final de 1973, ocasido em que
também deveriam estar concluidas todas as
obras da segunda etapa, dando-se
condigdes para o enchimento final do lago.
E oportuno enfatizar o fato de que a
relatada reformulacéo do plano executivo
possibilitou a continuagéo ininterrupta da
montagem sucessiva das unidades .
geradoras de n® 5 em diante, quando, pelo
esquema primitivo, deveria ocorrer uma
paralisacéo de cerca de sete meses nessa
‘montagem, uma vez que se deveria manter
as condigdes de vazdo do rio por 16

)
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Barragem margem esquerda do tipo
mista de enrocamento e terra

compactada

Comprimento ........... 1796 m
Cota de coroamento... .. .. 332m
Cota média de fundagéo . . 292m

Tomada d'4gua, casa de forga e
barragem de gravidade com drea de
montagem

Altura das tomadas 74 m
Comprimento total . 633 m
Vertedouro de superficie

Namero de comportas 19
Comprimento total . 355m
Capacidade de vazdo méxima 40000m°/s
Subestacdo

Area da plataforma (em concreto

sobre pilares no leito dorio) 56830 m*/s
Dados hidrolégicos

Vazdo média anual do rio . . 5380 m'/s
Miéxima enchente observada 19150 /s
Enchente maxima de projeto 40000 m?/s

Reservatério

Area da bacia hidrogréfica. 337340 kn?
Area inundada na cota 329. 1231 km?
Volume acumulado ... ... 21166x10° m?
Nivel d'4gua a montante

- Méximo excepcional . cota 329 m
- Normal . cota 328 m
- Minimo . cota 320 m
Turbinas - Tipo Francis

Quantidade 20
Queda liquida normal . . 46 m
Rotagdo 85,7 pm
Vazéo nominal por Turbina 389,5 /s

Geradores — Tipo vertical com mancal
de apoio inferior

Quantidade . 20
Tensio . 14,4 kV.
Poténcia unitéria . 160 MW
Freqiiéncia. . 60 ciclos/s
Transformadores — Tipo trifésico

Quantidade . 20
Relagéo de transformagéo . 14,4 V/400 kV
POENCIa........ovee 170 MVA

_sARRAGEM DE 1sRRA
| muso_oe uarcho_omero
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Planta das Estruturas de Concreto
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Estudo

0 primeiro plano de aproveitamento total
do Alto Parand surgiu com a constituicdo
da CIBPU — Comissio Interestadual da
Bacia do Parand - Uruguai, quando se
reuniram os Estados de S&o Paulo, Minas
Gerais, Paran3, Santa Catarina, Rio Grande
do Sul, Mato Grosso e Goids. O encontro
teve como objetivo estudar em
profundidade as condigées e a viabilidade
técnico-econdmica do aproveitamento
energético daquela regio.

Em janeiro de 1955 foi adotada a primeira
providéncia efetiva para a execugdo do
Complexo Hidrelétrico de Urubupungé. A
CIBPU encomendou & Sociedade Edison,
de Miléo, télia, o estudo do
aproveitamento das quedas de

Urubupungs. Estudos e anteprojetos foram
desenvolvidos. Finalmente, em 1960, aquela
empresa italiana apresentou o anteprojeto
propondo a construgéo de duas usinas:
Jupié e liha Solteira.

Vista aéroa da Usina de Jupié

No ano seguinte era criada, pelo Governo
do Estado de Sao Paulo, a CELUSA —
Centrais Elétricas de Urubupungd S.A. -
hoje integrante da CESP, com a

responsabilidade de realizar as obras dessas
duas hidrelétricas. Jupid, com poténcia
prevista de 1411 MW (j& em
funcionamentol, teve papel extremamente
importante no desenvolvimento da
tecnologia, que mais tarde seria aplicada na
construgdo de llha Solteira, localizada a 60
km a montante. Assim a obra de Jupié
constitui-se de uma grande escola de
tecnologia, permanecendo o Laboratdrio de
Hidréulica, até hoje, como um grande
centro de pesquisa.

0 projeto definitivo de llha Solteira
incorpora solugdes inéditas no Pais, tais
como: o desvio do rio pela Casa de Forga,
a disposicdo da Area de Montagem, a
adogio de comportas de manutengdo
flutuantes e a disposicdo da Subestagdo em
plataforma sobre o Canal de Fuga da Usina.
Pela primeira vez estudou-se a fundo, em
nosso meio, o problema das tensdes
térmicas no concreto. Um dos grandes
problemas estudado foi o calor de
hidratagéo no seio dos blocos de grandes
dimensdes e suas implicages nos
fenémenos de trincas provocados pelos
gradientes térmicos.

Os estudos levaram & conclusdo da
necessidade de utilizagéo de concreto
refrigerado, fixando-se a temperatura de
langamento em 7°C, propiciando ndo s6 a
possibilidade da adogéo do langamento em
camadas de até 2,25 m, como também a
eliminagdo de aditivos retardadores de
“pega”, 0 que por si s6 praticamente
cobriu os investimentos da instalagdo de
refrigeragéo.

Caracteristicas Gerais da Usina

A Usina llha Solteira consta basicamente de
uma barragem que se desenvolve ao longo
de um eixo retilineo, perpendicular ao curso
do rio Parané, com uma extenséo total de
6240 m, destinada ao represamento das
éguas para acumulagdo da energia
hidréulica nos periodos das cheias e seu
aproveitamento nos periodos de estiagem.

Barragem margem dirsita do tipo
homogénea de terra compactada

Comprimento .. e 3462m
Cota de coroamento.. ... ... 332m
Cota média da fundagéo . . 278 m
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Vista parcial do comércio e casas tipo 2

Vista da igroja catdlica “Cristo Luz do Mundo"”

Vista da casa tivo 5
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necessidades particulares e como adaptar-
se a expressdo de uma determinada
maneira de vida. As habitagGes populares
estéo distribuidas em renques de casas
geminadas, separadas por vielas. S&o
construidas com materiais permanentes,
tendo sido escolhido como material base o
bloco de concreto pré-moldado, por
possibilitar maior rapidez na construgdo e
utilizag&o de menor nimero de operérios.
A idéia dominante no planejamento bésico
& a de agrupar a populagéo por nivel de
categoria profissional, distribuindo
habitagdes segundo critérios racionais de
melhor atendimento aos problemas da
comunidade, tais como: condigées de
vizinhanga, abastecimento e transporte.
Para evitar o risco de uma segregagdo
muito grande entre as zonas residenciais, a
disposigéo dos diversos tipos de casa fo
estudada de forma a operar uma certa
nivelagéo social: as quadras de casa tipo 2

estdo proximas as casas do tipo 4, as de
tipo 3 perto das casas do tipo 5 e 6 e assim
por diante.

A partir do momento em que se leva em
conta a importéncia do papel da CESP no
desenvolvimento regional, explica-se
implantagdo de llha Solteira como cidade
definitiva, e néo como mero acampamento
de obra.

Atualmente, llha Solteira, que muito tem
contribuido para o progresso da regiéo,
como reflexos das obras da hidrelétrica,
possui uma populagdo de 24 mil habitantes.
Néo ha uma s6 residéncia ou
estabelecimento que néo seja abastecido de
4gua potével, rede de esgotos e energia
elétrica domiciliar. A assisténcia médico-
hospitalar, dentro das técnicas mais
avangadas, faz com que a cidade tenha
apresentado o menor indice de mortalidade
infantil da América Latina.

Planta do nucleo residencial

17
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cccc | Tenenge | Comércio | Reago | Outras | Total

21435 | 2047 1070 058 1359 32111

Fevereiro 7699 | 21276 | 2462 7080 4050 7360 | 31927
Margo 1615 | 21759 | 2426 7058 4041 7362 | 31681
Abril 7605 | 20505 | 2362 7060 4057 1402 | 30991
Maio —ise1_| 19702 | 2188 1040 4092 139 29994
[Junho 1464 | 19507 | 2174 1094 4099 477 | 29615
7471 | 19266 | 2214 1012 4153 7412 29568

7365 | 18766 | 2184 1028 4143 446 | 28937

7324_| 78211 | 2182 1043 4147 1498 | 26405

7306_| 18082 | 2320 953 4182 7535 28978

1266 | 17870 | 2402 952 4215 7531 28236

1265_| 18079 | 2414 977 4266 1552 | 28653

Populagéo estudantil de llha Solteira em 1972

Ensino Primério (12 Grau - 12 4 4° Série)

Educagdo de Adultos [Supletivo]

Ginasial (1° Grau - 5* a 8* Série]

Ensino Infantil

Mobral Curso de Supléncia)

Pipmo

Colegial - (2° Grau Bisico)

Eletrotécnica (2° Grau - Profissionalizante)

Centro de Formagdo de Profissionais

Técnico Agricola

Madureza Ginasial (Supletivo de 1° Grau)

Total ...
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Cronogramas

A antecipagio do enchimento parcial do
lago de llha Solteira, para entrada em
operagéo da primeira unidade geradora,
teve vrias conseqiéncias no andamento
répido das diversas frentes de trabalho. A
principal foi a eliminagdo de uma das etapas
de construgéo dos vertedouros.

O cronograma das obras, inicialmente
elaborado, previa a construgdo de todos os
blocos dos vertedouros e demais estruturas
de concreto da margem esquerda abrigadas
pelas ensecadeiras, que isolariam essas
estruturas do curso do rio, entéo desviado
para as aberturas da Tomada d’Agua e
Casa de Forga.

Essa situagdo de obra perduraria até janeiro
de 1974, quando, & com todas as
estruturas de concreto totalmente
executadas e as comportas de setor de
vertedouros montadas, seriam retirados os
trechos de ensecadeiras a montante & a
jusante dos vertedouros, procedendo-se,
seguir, 0 enchimento do reservatdrio, 0s
testes das primeiras unidades e sua
operacdo, o que deveria ocorrer em margo
de 1974.

Com a antecipagdo de oito meses no
cronograma de obras, a CESP viu-se diante
de um problema: proceder o enchimento do
reservatorio em época de seca, ndo muito
propicia a esta operagdo, dadas as baixas
vazées que ocorrem no periodo.

A soluggo encontrada foi a de proceder um
enchimento parcial do reservatdrio até as
aguas atingirem as soleiras dos vertedouros
(cota 313,00 m), sendo, para tanto,
controladamente fechadas as comportas de
emergéncia das Tomadas d'Agua e
passando o rio a correr téo somente pelos
vertedouros, escoando a vazao natural que
ocorresse. Esta passagem pelos vertedouros
acarretaria a formagéo de uma lémina
vertente sobre a soleira do vertedouro da
ordem de 3 m, ficando assim o reservatdrio
na cota aproximada 316,00, superior &
minima exigida para o funcionamento das
méquinas (cota 314,00) e permitindo,
portanto, a entrada em operagdo das
primeiras unidades.

Este esquema permitiu que em julho de
1973 a primeira unidade geradora da usina
llha Solteira entrasse em operagdo.

Fases da Construgdo da Usina

Primeira fase

0 inicio das obras civis de llha Solteira, em
Janeiro de 1965, apds os trabalhos
preparatérios, consistiu na execugdo da
ensecadeira de primeira fase. Esse trabalho
dividiu-se em duas etapas. Comegou com a
construgdo da pré-ensecadeira de
enrocamento, construida em cota
correspondente ao nivel d'dgua de vazdes
baixas, utilizando-se de rochas extraidas de
pedreiras localizadas na margem esquerda,
seguida do langamento de material de
transicéo externa e argila langada para
vedagso.

Enrseguida procedeu-se o esgotamento da
drea ensecada e a limpeza da faixa de
implantagdo da segunda etapa, que
consistiu na ampliagdo interna e alteamento
da ensecadeira até a cota de seguranga
total, em aterro compactado, com
caracteristicas técnicas de uma barragem.

Vista adres da ensecadaira - Segunda otapa

A fim de minimizar o volume de execu¢do
do macigo de terra no fechamento do

.
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Casas existentes em llha
Solteira em dezembro de
1972, periodo de “PICO” da obra
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Principais Hidrelétricas da CESP

U.H.E. — llha Solteira 3.230.000 kW ®
U.H.E. — Porto Primavera . 1.800.000 kW ©
U.H.E. — Jupid 1.411.200 kW ®
U.H.E. — Agua Vermelha . 1.380.000 kW ©
U.H.E. — Capivara . 640.000 kW ®
U.H.E. — Taquarugu . 500.000 kW O
U.H.E. — Xavantes 414.000 kW ®
U.H.E. — Rosana... 320.000 kW ©
U.H.E. — Nova Avanhandava 300.000 kW ©
U.H.E. — Promisséo . 264.000 kW ®
U.H.E. — Barra Bonita . 140.760 kW ®
U.H.E. — Ibitinga..... 131.490 kW ®
U.H.E. — Euclides da Cunha . 108.800 kW ©
U.H.E. — Armando A. Laydner . 97.750 kW ©
U.H.E. — Caconde 80.400 kW ®
U.H.E. — Lucas Nogueira Garcez . 70.380 kW @
U.H.E. — Paraibuna 86.000 kW ®
U.H.E. — Armando de Salles Oliveira 28.000 kW @
U.H. 27.600 kW @
U.H.E. — Ailvaro de Souza Lima 143.100 kW ©

¥
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Montagem Eletromecénica

A montagem dos equipamentos
eletromecanicos de llha Solteira,
envolvendo processos integrados de
planejamento, programagéo,
aprovisionamento, execugdo e controle de
grande ndmero de atividades
interdependentes, transcorreu em ritmo tal
que propiciou o atendimento ao grande
desafio: a antecipacdo da geracdo para
Julho de 1973.

Em meados de 1971, dado o bom
andamento da obra, a Diretoria da CESP
manifestou interesse em antecipar o inicio
da geracdo da usina para fins de 1973.
Foram procedidos estudos em conjunto
com as firmas incumbidas da construgéo ¢
da montagem, concluindo-se pela
viabilidade, uma vez que as firmas
executoras garantiriam 0s Novos prazos,
apesar de um andamento quase paralelo
das obras civis e montagem.

Estudos também foram desenvolvidos com
os fornecedores de equipamentos, tendo
em vista a fixagdo de prazos antecipados de
entrega de diversos equipamentos
necessrios ao cumprimento do novo
programa.

0 novo cronograma reduziu drasticamente
os prazos da primeira previsdo, eliminando,
inclusive, 2 anos no calendério da
construgéo total da obra. Em fins de 1971
verificou-se a possibilidade de nova
antecipagéo com o inicio da geragéo em
Julho de 1973. Assim foi fixado o novo
cronograma, pelo qual seriam entregues as
quatro unidades geradoras em 1973.

Os principais equipamentos da
tomada d'sgua

Cada unidade geradora possui sua propria
Tomada d'Agua, cuja entrada é dividida em
duas aberturas de 8,50 m de largura e 23,27
m de altura. No sentido montante-jusante
situam-se as ranhuras e guias dos “Stop
Logs”, as guias das méquinas limpa-grades
e as grades fixas de protecdo. A soleira da
abertura da Tomada d'Agua tem a cota 276
m.

A secéo adutora da Tomada d'Agua, com
blindagem metalica a partir das pecas fixas
(guias) da comporta de emergéncia,
transforma-se progressivamente numa

Vista das guias o grados da tomada d'égus

secdo retangular de 8,50 m de largura e 9,0
m de altura.

Por uma secéo de transico “reténgulo-
circular”, o conduto hidréulico da Tomada
d'Agua se une & entrada circular do caracol
da Turbina.

Vista da sogdo circular parcialmonte montada

Cada conduto da Tomada d'Agua ests
equipado com uma comporta vertical de
protecio, do tipo vagéo, de 8,50 x 9,00 m,
com sua peca fixa soleira situada na cota
270,50 m.

Cada comporta pesa 120 t & seu
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- Pré-distribuidor, didmetro de 11,4 m, com
palhetas diretrizes fixas, pesando 193 1,

- Turbina tipo Francis, eixo vertical para
225,000 HP de poténcia méxima e uma
queda nominal de 46m e vazdo de
389 mv/s, e velocidade nominal de

85,7 rpm.

0.tubo de sucgio é revestido internamente

com uma blindagem de chapa de 19mm de

espessura e dividida em secdes, desde sua
saida do pré-distribuidor na cota 272,35 até

a cota 258,97. 0 peso total é de 60,8 t.

- O gerador esté instalado a partir da cota
280,70 m; o didmetro interno do estator

Vista dos rotoras em fasa do montagem

& de 13.250 mm; pesos: rotor - 460 t,
estator - 260 t; tensdo - 14,4 kV a 60 Hz e
85,7 rpm; poténcia - 160 MW.

Casa de Comando

Um edificio de 24 x 40 m, construido acima
da Area de Montagem, abriga a Casa de
Comando de llha Solteira. O prédio consta
basicamente de trés niveis. No inferior
estdo os equipamentos de comando
centralizado e no intermedidrio, a sala de
Comando.

A sala possui forma circular e Ié foram
instalados: o painel sinético do comando

o
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acionamento é feito através de um servo-
motor.

Vista do posicionamento da comporta - Vagdo

Na cota 332,00 m estdo dispostos a
montante a méquina limpa-grades e um
guindaste pdrtico de 45t de capacidade,
para os trabalhos de remocéo e colocagdo
dos ““Stop-Logs”.

Para as operagies de fechamento da
Tomada d’Agua existem trés conjuntos de
“Stop Logs”, cada um com 26 elementos,
permitindo o fechamento de 3 Tomadas
d"Agua simultaneamente. As guias de
proteco séo em niimero de 40 painéis para
cada Tomada d’Agua e cada painel pesa
2,51, As guias de grades somam 440 t para
as 20 unidades.

Casa de forgca

. A casa de forca tem 600 m de comprimento

e recebe as 20 unidades, cuja distancia

entre eixos é de 30 m. As quatro primeiras

unidades tém caracdis, turbinas e geradores

de fabricagéo japonesa, diferindo

ligeiramente das demais, de fornecimento

europeu.

Séo as seguintes as caracteristicas

principais do equipamento gerador:

- Caracol - Composto de 25 virolas, com
dismetro de entrada de 8,40 m e peso
total de 760 t.

Na cota 292,00 m esté montado o
guindaste pbrtico, com capacidade de 160
t, utilizado ha montagem e manutengéo das
comportas de emiergéncia.

Vista do pértico de 160t na cota 222,00

fase do montagem

0 eixo horizontal fica na cota 275 m (nas
méquinas européias o caracol possui 29
virolas, tendo o digmetro de entrada com
9,30 m e pesa 228 1).

Roda da turbins acoplade ao eixo

a5
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vencem um véo de 112 m sobre o rio, até a
subestagéo, onde séo recebidos por 3
barramentos de entrada dos grupos e um
auxiliar.

Vista do um transformador

Seis linhas de 400 kV recebem a energia
gerada nas saidas da Subestagdo: linha 1
para Jupid, linhas 2 e 3 para Bauru, linha 4
e 5 para Araraquara e linha 6 para Agua
Vermelha. Além dos transformadores
elevadores, sdo os seguintes os
equipamentos principais da Subestagdo: 87
disjuntores, 186 seccionadoras verticais, 18
seccionadoras verticais com faca terra, 18
seccionadoras horizontais, 78 péra-raios, 87
transformadores de corrente, 28
transformadores de potencial, 8 bobinas de
blogueio para equipamentos Carrier e 72
chaves para aterramento.

0 peso total da estrutura de suporte dos
cabos aéreos é de 1.200 t, e a Subestagdo
conta ainda com 5 casas de comando local,
2 servigos auxiliares e estacdes de ar
comprimido.

0 Transporte de energia
Dominado o rio, vencidas inumeras etapas
executivas, a CESP iniciou o trabalho para
conduzir energia aos grandes centros
consumidores, cuidando também da
interligagéo do sistema do Complexo
Hidrelétrico de Urubupungé a outros
sistemas da regido sudeste. Para o
transporte da energia gerada pelo complexo
(4.641 MW/ formado pelas Usinas Jupié e
llha Solteira, programou-se a construcdo de
3 linhas em extra-alta tenséo (400 kV), mais
conhecidas como “linhdes”, todas em
circuito duplo.

A primeira delas comeca na Usina Jupis,
passa pela Subestagéo de Bauru e termina
em Cabreuva, onde, rebaixada para 230 kV,

Vista do linhdo

a energia 6 entregue 3 Light, em Edgard de
Souza, para distribuicdo na grande Sao
Paulo.

0 “linhdo"" 2 sai de llha Solteira, passa pela
Subestagdo de Araraquara e termina na de
Santo Angelo, em Mogi das Cruzes. O
trecho llha Solteira - Araraquara tem 368
km de extensio e de Araraquara - Santo
Angelo mais 306 km, concluido em julho de
1973.

0 terceiro “linhdo”, complementando o
sistema de transmisso do Complexo
Urubupungs, tem 630 km, unindo liha

‘Subestago de Embu-Guagu

3
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central, executado em mosaicos, 0s painéis
do comando central das comportas setor
dos vertedouros, também chamados
“painéis hidrdulicos” e os registradores da
usina. Na parte central do circulo estd
disposta a mesa de comando central. O
piso superior foi reservado principalmente
para a instalagéo dos aparelhos de ar
condicionado.

Vista no interior da sale de comando

Vertedouro de superficie

O vertedouro da usina situa-se entre a
Tomada d’Agua e a margem esquerda do
rio.

Tem 355 m de comprimento, possuindo 19
aberturas de escoamento, projetadas para
admitir uma vazdo méxima de 40.000 mv/s.

Vista geral dos vertedouros

As comportas sdo do tipo setor, cada uma
com dimensdes de 15 x 15 m, pesando 157
L

As pegas fixas pesam 7,3 t por vertedouro e
sdo fabricadas com vedagdo em ago

. inoxidéavel.

Vista da comporta do vertedouro

Subestagéo elevadora

A subestagdo de llha Solteira é separada da
Casa de Forga, montada parte sobre o
aterro a jusante da Area de Montagem e
parte sobre sua plataforma de concreto,
constituida de vigas pré-moldadas
suportadas por pilares implantados no canal
de fuga.

A érea total é de 56.830 .

Vista goral da subsstagdo

Apenas os 20 transformadores elevadores
estéo colocados sobre a Casa de Forga, na
cota 292,00 m, e seus cabos de saida, ap6s
suspenséo sob estruturas tipo pértico,

Vista de um transformador
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Solteira a Embu-Guagu, na grande Séo - Linhgo 1 - LT 460 kV Jupié-Bauru-

Paulo. Para estabelecer uma perfeita malha Cabredva, com 545 km e 1291 torres.
energética em extra-alta tensdo, foi - Linhdo 2 - LT 400 kV llha Solteira-
completada e energizada em margo de 1973 Araraquara-Santo Angelo, com 676 km &
a ligagdo Jupié-liha Solteira, em circuito 1689 torres.

simples, na distancia de 58 km. - Linhdo 3 - LT 400 kV liha Solteira-Bauru-
Assim, temos para o transporte de energia: Embu-Guagu, com 630 km e 1530 torres.

Itens Executado Total

Tomada d'Agua 1.624.044
Casa de Forga 5.774.000
Vertedouro 1.157.000
Subestagdo 460 kV. 1.363.968
Servigos Auxiliares 6.979.000
Sistema de Distribuigdo de 14,4 kV. 1.056.000
Controle Comando 438.000
Total ... . 22.063.458

o

oez are
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Este trabalho foi preparado na Residéncia de liha Solteira
Diretoria de Engenharia e Construgdes

% —

Trabalharam na sua elaboracdo

Niveo Aurélio Villa - EUI
Sérgio Gehre Ferreira - EUI/T
Agostinho Reis Gregbrio - EUI/T
Antonio Nogueira da Rocha - EUI/T
Silson Ferreira Peixoto - EUI/T
Erlon Batista Nogueira - EUI/T
Ronivaldo Sebastizo Tiago - EUI/T
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Vistas aéreas de Illha Solteira

Lt

Vista da Margem Esquerda Vista da Margem Diroita

o

Vista de Jusanto Vista em Operagéio do Vertedouro

Vista Geral Vista de Jusante. Em primeiro plano, nota-se o “llha
Sotta






index-44_1.png
)
: LEGENDA ESTADO DE GOIAS
— U PENTAORS nocomm o
S emouss s et
~ - BN i
N
B
ESTADO DE MINAS GERAIS
o umsien st
<
aucuiion
- cranenvos
PARANATBA
540 SEBASTIAD DO PONTAL
\
e
ESTADO DE MATO GROSSO o
DO SsuL @ FOPULINA
omesdroLS.
D szsc0n] @ SANTA ALBERTINA
\ i Eco000sw0  puusan
. socurin ) e el * o owendrous
cbiweco w0 oaro Boe -
/ o sun ESTADO DE SAO PAULO
e 3 :
\ ¥ s YETEE B Sy
2 o IALEs
20 rhnman ‘ .‘ { Sy V5340
seing
4 20
% s ooste
o naamrous
oot
i o)
o S Jr
PeRera samETOQ S0 Sé0r0

a3






index-43_1.png
Ponto sobrs o corrego da formiga - Vdo 12,15 m

Ponta sobre o crrago brejo dos cavalos - Véo 6,00 m

Resumo Geral das Obras Construidas no Estado de Minas Gerais

Descrigdo das Obras Unidade Total
Estrada de terra largura 8,00 m m 27.880,00
Estrada de terra largura 6,00 m o~ 73.485,00
Estrada melhorada largura 8,00 m m 19.170,00
Estrada melhorada largura 6,00 m m 75.000,00
Cerca com moirdes de aroeira 41 m 17.051,00
Porteiras tipo DER colocadas v 6
Mata-burros colocados v a2
Galeria dupla de concreto - v [
Ponte mista véo 4,00 m v _
Ponte mista véo 6,00 m v 7

1 Ponte mista vao 12,15 m v 3

2 Ponte de concreto vio 6,00 m v 7

3 Linha de tubo metdlico §f 0,60 m m 24,00

14 Linha de tubo de concreto #0,60 m m 10,00
Linha de tubo de concreto 0,80 m m 25,90
Linha de tubo de concreto 1,00 m m 20,30
Linha de tubo de concreto § 1,20 m m 30,40
Linha de tubo de concreto § 1,50 m m 203,40
Posto Fiscal ) u 3
Porto Fluvial u 3
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Aspectos econémico-financeiros

0 investimento necessério para a instalagdo
da Usina llha Solteira, a pregos de junho de
1978, somam USS$ 1180 milhGes.

A obtengéo dessa enorme quantia exigiu a
concentragdo de esforgos da Empresa e de
seu acionista majoritério, o Estado de S&o
Paulo, para consecucdo de recursos
préprios sob forma de capital, além da
complementagio por meio de
financiamento e empréstimos.

A consolidagdo da CESP como empresa
possibilitou também a obtengio de maiores

capitais de terceiros, em condi¢cées mais
favordveis e com prazos de amortizagdo
mais dilatados.

Assim é que do total de US$ 1180 milhGes,
necessérios & execugdo da obra, US$ 289,4
milhGes foram obtidos no exterior. Sdo
ainda substanciais as participagdes da
ELETROBRAS com US$ 272,3 milhGes e do
Governo do Estado de Séo Paulo com US$
385,3 milhdes, além dos US$ 99 milhGes da
propria CESP,

E a seguinte a composigdo por grandes
itens da obra:

Investimento *
Discriminago Total
Moeda Estrangeira Moeda Nacional
Estudos e Projetos 1.653 34.728 36.381
Equipamentos da Usina 97.400 241.306 338.706
Instalagdo do Canteiro 15,398 59.488 74.886
Obras Civis - | 530.120 530.120
Obras Auxiliares - | 68.836 68.836
Obras no Reservatério - | 23589 23.539
Desapropriagées - 22338 22,338
Despesas Gerais - 80.749 84.749
| Total 114.451 1.065.104 1.179.555

* Valores expressos em mil délares Ddlar = 16,030 (junho/78) - Custo do kW instalado: USS 368, 75/kW

i
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somente de brita. Considerando a economia
disso resultante, foi decidida a utilizagdo do
cascalho proveniente de Jupid. Assim,
mediante dragagem profunda realizada na
jazida do Pontal do Sucurid, no lago de

Jupid, e o transporte fluvial até o porto
especial para desembarque de cascalho
bruto construido no canteiro de liha
Solteira, foi garantido o abastecimento das
obras.

Dragagem d jazide no Pontal do Sucrii

Dos estoques localizados proximos ao
porto, partia uma esteira especial com cerca
de 2.500m de extenso, transportando o
material até o estoque de cascalho bruto
situado na drea da usina de concreto. Outra
esteira transportadora alimentava o sistema
de lavagem e classificagdo, a partir do
estoque de cascalho bruto. Este sistema era
provido de peneiras vibratdrias,
transportadores de parafusos, etc. Recebia
jatos d'dgua para eliminagdo de impurezas e
classificagéo do material segundo sua
granulometria.

Vista do porto d cascaiho bruto

Centrais de concreto
Instalaram-se duas centrais de concreto,
alimentadas com agregados provenientes da
central de refrigeragdo, mediante esteiras
transportadoras isoladas termicamente.

Possuiam em seu topo um sistema de silos
para os diversos agregados classificados:
cimento, pozolana e aditivos. O sistera de
comportas de descarga dos silos, as
balangas dosadoras e a movimentagdo das
betoneiras eram de comando inteiramente
automético.

Vista das duas cantrais do concroto

Moagem de clinquer

0 abastecimento de cimento para a obra foi
feito pela Compania de Cimento Corumba
(MS) na forma de clinquer e transportado
por via férrea, a granel, até o canteiro de
Jupié. Ali foram instalados o depdsito e os
moinhos com capacidade total de 32 t/h.

0 cimento obtido com a adigdo de gesso
em proporgées apropriadas foi transportado
por meio de carretas providas de silos,
percorrendo 64 km de rodovia.

Pozolana

Os ensaios de laboratdrios revelaram, desde
a época de construgéo da Usina Jupid, que
0 material constituinte do cascalho local
tinha uma reacdo expansiva no concreto,
provocando trincas indesejéveis. Para anular
esse efeito, utilizou-se primitivamente da
adigdo de cinzas volantes provenientes da
Usina Térmica de Candiota (RS).
Posteriormente, foi localizada uma jazida de
argila natural, de composigdo quimica
adequada para a fabricagdo de

pozolana, que substituiria, com

vantagens, a cinza proveniente de fontes
longinquas. Decidiu-se entao projetar e
instalar uma fébrica completa de pozolana
consistente em secagem de argila,

rmoagem, homogeneizagdo, calcinago e
rmoagenm final.

Agua industrial
Para alimentagéo de todo canteiro, foi

3
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Instalacdo do canteiro

0 porte da obra e as dimensdes de suas
estruturas obrigaram a instalacdo de um
complexo canteiro industrial - o maior até
entdo implantado no Pais - destinado a
atender as gigantescas produgdes exigidas
& também as condicdes tecnologicas
requeridas pela natureza da obra.

0 dimensionamento do canteiro foi

elaborado mediante estudo realizado com

muita antecedéncia, a fim de que todos os
problemas executivos e tecnologicos
pudessem ser resolvidos. Constituiu-se de
um verdadeiro complexo industrial de
grande porte e, para se ter uma idéia do
seu vulto, basta atentar a algum dos
significativos dados que se seguem:

- Investimento no canteiro: US$ 35 x 10v.

- Consumo de Agua Industrial: 6.000m/h,
comparavel ao consumo de uma cidade
como Campinas, na época.

- Produgio de ar comprimido: 27.000 pcm,
uma das maiores da América Latina.

- Capacidade de refrigeracéo: 2.700 Tr,
também uma das maiores da América
Latina.

- Abastecimento de cascalho e areia por
navegacio fluvial, com capacidade de
3.500.000 t/ano, superado apenas por
poucos portos maritimos brasileiros.

- Estrutura metdlica e equipamentos fixos
montados: 17.000 t.

Os estudos para sua instalagdo tiveram a
consultoria do Prof. Robert E. Luccas, uma
das maiores autoridades internacionais no
assunto, que elogiou a originalidade de sua
concepgio.

Vista da Contral de Refrigeragéo

Sistema de britagem

Consistia em um sistema de britadores
primérios, secundarios e tercidrios com
capacidade global de 300 m’/h, produzindo
pedra britada em granulometria e em
quantidades previamente estabelecidas. Um
sistema complexo de correias
transportadoras, peneiras e parafusos
levava a brita classificada a seus respectivos
estoques, embaixo dos quais iniciavam-se
taneis de tubos de ago com comportas e
esteiras transportadoras, que conduziam o
material a seus respectivos silos.

Vista geral do cantaira industrial

As principais instalagdes do canteiro
industrial, com algumas de suas
caracteristicas, s§o:

Refrigeragéo

O sistema adotado em liha Solteira,
constituiu uma das maiores instalagées de
frio do Pais, com capacidade aproximada
de 2700 Tr (toneladas de refrigeragéo).

Beneficiamento de cascalho

Estudos tedricos e usuais de Laboratério
indicaram que a mistura de brita e cascalho
em granulometria e proporgdes
convenientes oferecia, para uma mesma
condigéo de trabalhabilidade e resisténcia
final do concreto, uma economia de cerca
de 80 kg de cimento por m* de concreto,
em comparagdo com o concreto constituido

N
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ndo s6 para a produgdo de painéis
reaproveitéveis de madeira e metalicos,
como para a producéo de formas especiais
para montagem “in loco”, inclusive as
formas internas do tubo de succdo da Casa
de Forca.

Vista da forma especial do tubo de sucgdo da casa de forga

Pétio de armagéo
0 pétio de armagao, projetado para a
producso de cerca de 5 mil toneladas de
ferro beneficiado por més, em bitolas de até
40 mm, foi implantado com caracteristicas
industriais, desde a recepcdo e
armazenamento do ferro em bruto até a
estocagem e expedicdo do ferro
beneficiado. Na linha de recepcdo &
armazenagem de ferro em bruto previu-se
uma ponte rolante com véo de 13 m e
carga de 5 t.

Vista do pitio de armagio

Lancamento do concreto

Para o langamento do concreto nas
estruturas foram instalados dois grupos de
guindastes portuérios, sendo sete unidades
a montante da Tomada d'Agua e dos
Vertedouros e trés a jusante da Casa de

Forca, além de guindastes auxiliares. O
transporte do concreto, desde as centrais
até o lancamento nos blocos, foi feito por
cacambas do tipo Gar-bro de 4 jardas
cubicas, conduzidas por carretas DW 20.

Vista parcial das estruturas do concreto o guindastes

Sistema vidrio

Desde o inicio das obras, partindo da
construgéo das ensecadeiras, escavagdes
em rocha, etc., foi elaborado um plano
viério para as estradas de servigo, de forma
a atingir 0 tempo de ciclo dos veiculos,
atentando-se nos tracados, rampas,
drenagem, conservagéo e sinalizagées que
concediam prioridades para os veiculos
pesados de produgdo em relagdo aos
demais.

Canteiro de apoio

irea dos escritrios da CESP

vist

A instalagéo dos esquemas técnico-
administrativos da CESP e da construtora
exigiu a construgéo de prédios para abrigar
os respectivos escritdrios, laboratdrios e
dependéncias auxiliares. Para facilitar os
trabalhos de orientacdo, fiscalizaco e
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instalado, & montante da ensecadeira de
primeira fase, um conjunto de moto-
bombas, de onde partiam as redes de
distribuiéo as diversas unidades industriais,
com capacidade de 6.000 md/h.

Ar comprimido

A alimentagdo das perfuratrizes utilizadas
nas escavagdes em rocha, sistemas
pneumiticos de comando das comportas
do canteiro industrial, vibradores do
concreto, jateamento, etc., exigiu a
montagem de uma central de ar
comprimido com capacidade de 27.000
pem, e poténcia instalada total de 4.500
kVA de energia elétrica.

Vista do cantral do ar comprimido

Fébrica de blocos

Para construgdo da cidade de llha Solteira,
escritrios e oficinas, foi instalada uma

fabrica de blocos de concreto, constituida
de méquinas autométicas com capacidade

Vista da estocagem dos blocos no ptio da fébrica

de produgéo de 600 mil blocos por més.
Para reduzir a érea e o tempo de cura,
foram colocadas em funcionamento

camaras de cura térmica a vapor d'gua,
permitindo o manuseio dos blocos apés

poucas horas de permanéncia. A fim de

garantir as flutuagdes diferenciais entre

consumo e producio de blocos, a fabrica

foi provida de uma drea de estocagem que
chegou a armazenar mais de 1.500.000 -
unidades.

Pétio de pré-moldados

As estruturas superiores da subestagdo
elevadora da usina, as pontes sobre 05
vertedouros e a plataforma da cota 292 m

de operagéo das comportas de emergéncia

da Tomada d'Agua foram constituidas por
pecas pré-moldadas e protendidas; para a B
fabricaggo dessas pelas foi montado um
pétio de pré-moldados contendo bases de
pré-montagem, porticos rolantes para
manuseio das pegas, blocos de ensaio de
‘materiais e sistemas de protensédo, sistema
de cura por aspersdo continua e outros
equipamentos.

Total de pré-moldados fabricados:

- pecas pequenas (até 1,00 m?) 27702
- pecas médias (de 1,00 a 5,00 ) 1672
- pegas grandes (de 5,00 a 22,00 ) 3843

Total de volume de concreto aplicado nos
pré-moldados (n¥).......52500

Vista parciol do pétio industrial

Paétio de formas

O projeto das estruturas de concreto

propiciava a utilizagéio vantajosa de painéis  \_.)
reutilizaveis para formas de concreto. A

produgéo dessas formas foi feita em caréter
industrial no pétio de formas montado no

canteiro, adquirindo-se para isso todas as
méquinas operatrizes necessarias.

0 patio disp0s de instalagdes completas
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controle executivo das frentes de trabalho,
cuidou-se da construcdo dos escritdrios de
produgo nas proximidades do canteiro. Da
mesma forma foram montados
almoxarifados com todos 0s requisitos e
equipamentos para o manuseio dos
materiais. Para o armazenamento dos
estoques de explosivos, necessarios as
escavagdes em rocha, foi previsto um paiol,
executado segundo as exigéncias das
autoridades militares, em local de
seguranca,

Vista adroa dos escritrios o oficinas da empreiteira civil

Oficinas

Complementando as instalagées do
Canteiro, a CESP fez construir oficinas
capazes de atender as grandes demandas
exigidas dentro dos prazos, qualidade e
economia impostas. Estdo instaladas numa
drea coberta de 8.352 nv, em galpées de
estrutura metélica projetados especialmente
para essa finalidade. A érea total das
oficinas, incluindo ptios de armazenagem,
Jjateamento e pintura, é de 152.000 .
Suas unidades principais, a Calderaria,
Estruturas, Usinagem, Manutengéo,
Almoxarifado, Secador de Areia,
Fosfatizagéo e Pintura, dispéem de
complexo conjunto de

equipamentos, formando um verdadeiro
complexo industrial.

A infra-estrutura montada, além de atender
a uma obra do porte de llha Solteira,
estendeu-se ao atendimento as demais
obras da CESP, tanto no sistema de
geragdo quanto na construgéo de diversas
subestages.

Abrigando a um contingente de 620
homens, as oficinas chegaram a produzir
600 t de material acabado/més numa
‘mostra de sua capacidade.

Pelo seu alto grau de especializagéo e pelos

proprios resultados obtidos, as Oficinas
deverdo continuar a atender as mais
diversas solicitagGes dos empreendimentos
da CESP.

0 Nicleo Residencial

A par dos estudos e obras preparatrias de
llha Solteira, em conexdo com as obras de
Jupié, ganha realce o planejamento de seu
nucleo residencial que, por definigo,
deveria ter caracteristicas de cidade
definitiva. Esse planejamento foi
desenvolvido através de previsdes de
recursos humanos necessérios & construgdo
da usina para seu pico de demanda - cerca
de 15,000 operérios, acrescidos de seus
familiares, € pessoal operativo do proprio
nicleo, totalizando uma populagéo prevista
de 35.000 habitantes.

E de ressaltar que, para abrigar a uma
concentragdo populacional dessa ordem, o
nicleo residencial toma foros de uma
cidade, com todas as implicagdes de caréter
social, comercial, politico, recreativo,
educacional, artistico e demais instituiges
de administragdo de bem-estar, além das
exigéncias da infra-estrutura sanitéria,

vidria, energética, etc.

0 Plano Diretor da cidade de liha Solteira
foi estabelecido nos principios urbanisticos
de “cidade linear”. Procurou-se fixar a
ordenagéo geral da drea urbana, espalhada
por uma zona de 380 hectares, € da drea
suburbana, levando em conta a necessidade
de definir 0 uso da terra, as grandes linhas  \_ J
de circulagdo e o desenvolvimento

progressivo do nicleo.

A zona habitacional é constituida por

“quadras” definidas por rua. Sua locagéo e
caracteristicas evidenciam como a criagéo

urbana pode responder a algumas





