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0-predio do Centro de Treinamento Técnico esta 1oca11zado em ITha Solteira,
‘nas proximidades da Usina, e resu]tou do aprove1tamento de ant1ga oficina
construida pela Construcoes e Comércio Camargo Correa S/A para servir a

- Obra de Ilha Solteira, com as devidas adaptagoes para permitir que ali se
instalasse uma instituicao com fins educacionais. Suas instalacoes
compreendem trinta e seis salas de aula, Auditorio para cento e trinta
pessoas, Biblioteca, sa1a‘de’instrutores, Almoxarifado, Gremio, Vestiario,
Cantina e Oficinas, d1str1bu1dos em dois pav1mentos, abrangendo uma area
construida de 9.800m2.

‘ O prOJeto de arquitetura foi elaborado pelo Setor de’ Arqu1tetura da. CESP
enquanto que os de estrutura, instalaces prediais e sistema de ar

' cond1c1onado, foram entregues a tres firmas projetistas: Conscal - Consultas
e Calculos Ltda, Tetraeng - Sociedade de Engenharia Ltda e Engetherm -
Projetos Termicos, respectivamente. ' o '

Sua construcao ficou a cargo da firma Cal - Construtora Aragatuba Ltda,
vencedora da licitagao, a qual executou a obra em quatorze meses,
antecipando-se em quatro meses ao prazo contratual.

0 acompanhamento dos servigcos executados pela firma empreiteira, ficou a
cargo da equipe da Fiscalizagao do Setor de Obras de Concreto da Residencia
de ITha Solteira - EUI/C. '

0 presente relatorio, elaborado pelo EUI/C, tem a finalidade de descrever
as diversas etapas da construcdo, salientando os principais problemas
enfrentados e as respectivas solucoes adotadas. Pretende relatar: tambem,
o controle de qua]idade exercido sobre os materiais empregados, por nao ser .

esse tipo de controle rotineiro em edificagoes comuns.
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1 - ETAPAS CONSTRUTIVAS.

»

1.1 - INTRODUCKO

Neste capitulo serao abordadas as diversas fases da construgao dando-se
enfase as solugoes adotadas para os problemas surgidos no decorrer da
Obra. Decidiu-se juntar a descrigio de cada servigo, as especificacgoes
»técnicas de projeto atinentes, sempre que julgadas de algum interesse.
~ Esperamos poder, com essa medida, proporcionar uma melhor compreensao
da Obra, sem que se tenha de recorrer necessariamente ao projeto.
Significa tambem, uma economia de text@, pois com isso poderao ser
evitadas redundancias de escrita.

1.2 - INSTALAQGES DO CANTEIRO

0 Canteiro fo1 montado segundo a d1spos1gao esquemat1zada no "ArranJo
Fisico", mostrado na folha segu1nte, de modo a atender as necessidades
de uma Obra desse porte qUe, na sua fase de pico,vchegou a contar com.
um contingente de cerca de cento e trinta pessoas diretamente ligadas a

-~

construgao .
- . Suas instalagoes, de concepgao e execugao. simples, sat1sfator1as para

~esse tipo de Obra, consistiam de construcoes provisorias executadas em
chapas de'compensado, compreendendo basicamente 0s seguintes elementos:
- Escritorio ‘da administracdo local;
- Cozinha e refeitorio com capécidade para servir cerca de cento e vinte
refeicoes ao mesmo tempo; ‘ |
- Alojamentos, em numero de quatro, com cond1goes de acomodar ate v1nte
beliches cada um; |

. - Sanitario de uso coletivo;
- Almoxarifado para guarda de material consumido na Obra, subdividido
- em compartimentos destinados amateriais eletrico, hidraulico, de

pintura e de pedreiro;

- Patio para preparo das arma¢6es, tendo ao seu -lado outro patio para
preparo de formas, dptados'cada um de escritorio e local para guarda

. de ferramentass

- Oficina destinada a servigos de solda, dobramento de chapas, etc;

- Central de concreto constituida por: duas betoneiras, sendo uma de
3602 (capacidade real de 280L ) e outra de 280 £ (capacidade real de
140¢) e deposito para cimento, pozolana e agregados. ‘

TN
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Nas folhas subseqiientes acham- -se esquematizadas as instalacoes
utilizadas.

A obra foi beneficiada pe]a'existéncja de cobertura na area de
construcao, fato que veio possibilitar a execucao de servicos que, de

‘outra forma, seriam inviaveis em dias de chuva.

A disponibilidade de rede de ar comprimido no local,tambem foi de

.grande utilidade em servigos, citando os principais como: jateamento de

superficies ‘de concreto e de perfis metalicos, limpeza de forma antes
da concretagem, uso de rompedores pneumaticos em rompimentos de concreto
e rocha alterada. '

SANLTARIOS

ALMOXARIFADO

AN
AN
N

7.

ALOJAMENTOS

ESCRITORIO ENCARREGADO

OFICINA

ARMAGAO FORMAS )
: AGREGADO : REFEITORIO

18,00
| = OFICINA EXISTENTE - C.C.C.C. 8 ESCRITORIO CENTRAL
J ATUAL CENTRO DE TREINAMENTO ® C
. . N
aF — R
Y N
o I 168.00
o — °
] : Q .
E s
.iﬁ_,_ | suarita’
" ESCRITORIO
CEsSP
o)
(%]
(%]
w
)
——/ <
: OFICINAS  TENENGE
ILHA SOLTEIRA _——

Arranjo Fl’sico' do Cantsiro de'obras




'Residéncia Ilha Solteira e Trés Irmaos-EDI
Setor Obras de Concreto ’
Obras do Centro de Treinamento

--Companhia
‘Energética de
~ Sao Paulo

>~ -

'PROJECAD  BEIRAL

PESSOAL

MATERIAL

MES TRE




Residéncia llha Solteira e Trés.Irmdos-EDI
Setor Obras de Concreto '
Obras do. Centro de Treinamento

Companhia
Energética de
__Sao Paulo

PROJECAO BEIRAL L R B <] -
ST, _ . .26.00 I I 4-
4. 340 . -340 . 340 |
- = e
BANCO - .
MESA
BANCO ‘ °
? ?
:’ COZINHA . o. o = o e
P= 3l :
[ S 1
\o N 'l'.‘o 7’ i
el 5" REFEITGRIO !
1= 70%2.00 . ] : . O
[ — |DORMITORIO L C = L
i ! - 1 - RS
! ﬁ : o [ Do
NEREE | NS | | .
- shis - 130 ) . . .
¢+ 4.: __E:/ g é == = == =1 I — . =1 i - PR~ N — | 5__?_
e o RN L .~____-_.4_____..._.__-_..___......_._______ﬁ_.___._____; :
l120] 280 | 5.00 | 17.00 N B
T hd
! J . ¢

O a4




Residéncia llha Solteira e Trés Irmaos-EDI Companhia

Setor Obras de Concreto Energet ca de
Obras do Centro de Treinamento . .Séo Pau
- e ——
t
A o PROJECAO BEIRAL 4 c G
T 15.20 R o __T
LT T T Rgese T T T T T T T T T LK 0x56 " T T o T T sbise T T T T T T T e T T T T T -
N __J__I Bg‘ 30 81 : S 8 8(])";050 80' 50 ’
' . -
| )
; ~
, -
1
!
|

o 2 ' I_I N I o
- O] . €
e Elss 80 110 ALOJAMENTO . SELICHES 2o
RN B e g | ' 3!
o | 4 L
! i .
! :
: &
1 : -
! I
. — .
) x 80 x50 80x%.50 .80 =50 1
b e e e Wo_ o .M Lo .
l 1.50 |.80] 3.00 |80l 3.00 80| 3.0 __.__4._8(.) 150 |
T T T T I b b -"“.‘A
-
i
| ©
PN
5
o . |
™) A
1 =
" o
. 28 .
! | d'jﬂ
] .
1.

Corte C-C




Residéncia llha Solteira e Trés Irmaos-EDI
~Setor Obras de Concreto ‘
Obras do Centro de Treinamento

’ g Companhia
Energética de
== - Sao Paulo

1.80

i .20

PROJECAO BEIRAL

4

—

a
1
[}
]
1
I
| ©
| ©
1
1
[}
[}
|
]
|
[}




Residéncia llha Solteira e Trés Irmaos- EDI

 Companhia
Setor Obras de Concreto ‘Energética de
"Sao Paulo

Obras do Centro de Treinamento

\ 1
Quadro Geral do I'o s0a da' Ohra
— R ol
_CATEGORIA _ 1977 - K 1978

AGO|SET|OUTINOVIDEZ|JAN|FEV|MAR|ABR|MAI |JUN|JUL |AGO|SET|OUT

ENGENHEIRO (4 # ) 01 01] 0101 {01 |01 01 {01 o1 01{01 {01 JO1 |O1 01
MESTRE DE OBRA -] - joifor]orfor o1 [o1]o1 [or [o1] o1 [o1 o1 Jo1 o1
- ENCARREGADO DE SERVICO - Jo1]o2]02 02 |03 o201 |01 | 03]02] 04 |03 os |01
SUB-ENCARREGADO DE SERVICO | (1 0110202 )02 lo2 02102 {02 | 02(02]01 (0L |OoL | O1

FRENTISTA 03 [ o2]o2fo1r 02 fo3 o202 Joz Joz|oz2| -] -1~ |-
CARPINTEIRO Jos | 19 40|37 |38 |29 |20 |21 ]17 [ 16] 2315 J14 [11 o6

ARMADOR - - 131 18|02 - 109 05103 |01 03102 {01 {01 |O1 -
PEOREIRO . - 1207107 107 |14 24 |20 |18 19121 (17 |17 |17 09

PINTOR _ » - |- 1-1-1-o1 | o402 o6 | 05|03 |- |o4 Jo2 |-
ENCANADOR - 01} 0l |01 |01 |04 03 [ 04 104 04107 {07 107 (06 02
| ELETRICISTA - 1 01] 04|04 {03 o4 |05 |06 |06 | 06|08 04 [05 {03 |02
SOLDADOR B - |- - - |01 | 0101 |O2 020202 (02 |01 01
TRATORISTA . _ - N I .,.?,T,Bl 01 |01 |o1 010101 [0l |O1 01
MECANICO -l =-1-1- -1 -1-1- - |- {- -.|o1 jo1 |01
MARTELETEIRO ' - C4| 05(03 {02 j02 .02 |03 |04 03103 (03 |03 |01 |01
OPERADOR DE aero_NE;;;___u - - -1~ - |01 Jo1]o1 |01 01(01{01 {01 |.- -
 AJUDANTE I =1-T1o3]o03]o3 o3 [03]o0s |03 [03]03 |02 [02 |02 [01
SERVENTE I B 25| 36 129 [26 |32 | 3034 |46 | 39| 37 |36 |37 |31 | 25
VIGIA . _ - -} - 02|02 |02 o1 0101 - 01{ 01 01 {01 |01 01
COZINHEWO = |- 1= 1-1-1-102fo02]or jo2]|04 0202 Jo2 {o1r"
SERVENTE DE ESCRITORIO. - 031 05105 j04 ‘|05 04 104 {04 04| 04 |04 |04 |04 03
Tortat - 10 841129 |100 |94 117+ 114} 114|121 '118[128 {103 |108 {91 58

LEGENDA

(%) EXCLUIDAS AS EQUIPES DE SUB-EMPREITEIRAS

{#%) EM TEMPO PARCIAL
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.3

- DEMOLICOES.

Visto que o predio do Centro de Treinamento seria uma adaptacao em
construcao ja existente,- as demoligoes preliminares representaram uma
etapa importante da  construgao, pelos cuidados exigidos a fim de nao

- causar danos as partes remanescentes da edificacao.

Especial cautela foi requerida na remogao de elementos de concreto.

armado, a fim de nao danificar a estrutura restante a ser conservada,

tal como  pode ser observado nas fotos da folha n9i20, em que, a

retirada e transporte de uma viga ja liberada dos apoios, se fez
com emprego de Guindaste Galion.

Os materiais reutilizaveis pela CESP, tais como alvenarias de b]ocbs de
concreto, bacias sanitarias, caixas. de descargg, pias, mictorios,
ésquadrias de madeira, tubulagoes, registros, torneiras, ferragens,
telhas plasticas, madeiramentos, calhas, luminarias, lampadas, chapas
tipo Eucatex, fios,cabos eletricos, interruptores, etc., exigiram tambem
uma demo]1gao cuidadosa, de modo a obter-se maximo reaprove1tamento

Mos trou-se part1cu]armente dificil a demoligao de pisos de concreto-
nas areas destinadas a paisagismo e em locais de passagem das

canaletas de cabos e de tubulagoes enterradas, em virtude da

espessa camada de concreto existente, fato justificavel dada a
intensa mov1mentagao de maquinas pesadas no local, espec1a]mente na
area-do lavador, a €época em que ali funcionava a Oficina Mecanica da
Camargo Corréa. '

Esses pisos, cujas espessuras variavam de 10 a‘30cm e que em alguns
casos possuiam armadura nas duas faces, tiveram de ser demolidos com o
empregd de rompedores pneumaticos. . Em areas onde a extensao do piso a
ser demolida era grande, retalhava-se a laje de concreto com uso de
rompedores em diversas placas menores que eram, apos o corte da
ferragem, removidas por pa carregadeira, facilitando e melhorando o
rendimento desse servigo.

Os entulhos resultantes das demoligoes, foram langados numa depressao
existente no local da antiga refrigeragdo de agregados para o concreto
da barragem, distante cerca de 500m do Centro de Treinamento.

No quadro mostrado a sequir, estao indicados os servicos de demolicoes

com as respectivas quantidades executadas.
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Resumo de Demoligoes Executadas

DISCRIMINACOES DOS SERVICOS. DE DEMOLICOES QUANTIDADE
Paredes de blocos de concreto , , 2.708 m?
Calhas ' , : : 1.517 m?
Cobertura em telhas de cimento amianto e respectivo madeiramento 900 m?
Beiral, telhas de aluminio e respectivo madeiramento ‘ 1.219 m?
Conjunto Shed : L 288 m?
Forros Eucatex/Duratex ' ' ' | 742 m?
Estruturas de concreto armado . ‘ : 1.046 m®
Pisos.de concreto simples ' ' 3.082 m?
Cegﬁmica vermelha 91 m?
Pavimentagao asfaltica ' 9.037 m?
Luminarias: '
a) Calhas fluorescentes ’ 292 pc
b) Tipo mercirio , K 67 p¢
Bacias sanitdrias e respectivas caixas de descarga ! 5 pg
BaciasAtipo turca : 5 pg¢
Mictorios de louga 7 pg
Pias de lougav 8 p¢

Esquadrias de madeira: .
a) Caixilhos com vidro 1,60 x 1,20 33 pg¢

b) Caixilhos com vidro 5,20 x 1,70
¢) Caixilhos com vidro "4,00 x 1,70
d) Caixilhos com vidro 5,60 x 1,70

e) Caixilhos com vidro. 3,20 x 1,70

NoOo | RN N W S
o
"e]

f) Caixilhos com vidro 3,60 x 1,70 PS
g) Caixilhos com vidro 10,00 x 1,70 p¢c
Portas 0,80 x 2,20 com batentes A . 30 p¢
Portas 1,90 x 2,30 com batentes_ PS¢
Tubulagoes externas . - 3.418 m

19
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" Rompimento de viga da ponte rolante junto aos
apoios, com emprego de rompedores pneumaticos.

Viga da ponte rolante suspensa por guindaste,
enquanto se executa corte a magarico da fer

ragem de ligagcao dos apoios.
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1.4

1.4.1

L

Demo11gao do mezanino.

- FUNDAGOES.

- Prospecgoes geotecnicas do local.

Foram efetuadas prospeccoes geotecnicas na Ereé da antiga Oficina da
Camargo Corréa, a fim de se estimar a taxa de suporte admissivel do
terreno, com vistas a execugao de um reforgo na fundacao existente.
Tal réforgo se tornou necessario, em virtude de o projeto de adaptacao
e ampliacao do predio prever a conétrugéo de um pavimento superior,
aproveitando o seu grande pe direito.

As sondagehs ficaram a cargo do EPL, o qual optou por abertura de
pogos de prospeccao para visualizacao das condicoes de fundacao na
area de interesse, ‘depois de se constatar no local, atraves de pogos
que se achavam abertos nas proximidades para cravagao de postes, que
0 subsolo provavelmente seria constituido por materiais grossos,

21
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(cascalhos ou blocos de rocha), para 0s yuais nio seria possivel
realizar os ensaios de percussao SPT anteriormente solicitados pela
Projetista. . ' '

Fofam abertos sete pocos numerados de P-1 a P-7, sendo que a abertura

deste d1timo foi solicitada pe]a Projetista apos inspecao dos demais,
a fim de verificar a cota de apoio das sapatas existentes. O0s pogos
possuiam diametro de cerca de 1,00m , tendo sido aprofundados ate
atingir uma camada de rocha basaltica alterada.

A locagao dos referidos pogos se encontra no desenho da folha nQ 23.
No desenho da folha n9 24 sao apresentados os perfis obtidos do
subsolo. ' ‘

Apresenta-se a seguir, um resumo das conclusoes a que chegou o EPL
apos analise dos resultados obtidos:

a) Nao foi possivel realizar ensaios de percussao SPT em nenhum poco
aberto, pois todos apresentaram materiais. grossos;

b) Todos os pogos apresentaram espessas camadas de caSca1h0<argi1oso

~ e/ou argila com grandes blocos dé_basa]to alterado. Esse material
constitui o aterro de regularizagao langado e visualmente
encontrava-se bastante heterogeneo em termos de compactacao e teor
de umidade.” 0 aterro_possuia espessura da ordem de 1,10m constante
em quase tbda a extensao do predio e logo_abaixo surgia uma laje
de solo residual de basalto muito resistente e quase impenetravel
a pa ou picareta;

c) 0 pogo P-7 mostrou que as sapatas existentes estavam apoiadas no
-aterro lancado e nao sobre a camada de solo residual de basalto,

como se pensou de inicio.

N
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1.4.2 - Especificagoes tecnicas de projeto.

1.4.2.1 - Escavagao de valas para as sapatas corridas, blocos e tubuldes.

Sera executada conforime projeto de fundagoes. 0 fundo dos blocos,
dos tubuloes e das sapatas corridas, devera ser intensamente apiloado
antes da execugao da sapata de concreto..

1.4.2.2 - Reaterro dos blocos e das sapatas.

0 reaterro dos blocos e das sapatas corridas sera feito em camadas
compactadas de ate 0,10m se necessario umidificados, para se obter
a compactagao deseJada e com o mater1a1 proveniente da propria
escavacao.

Do material excedente da escavagdo, nao aproveitado no reaterro das
valas e das sapatas, uma parte deve. ser lancada no almoxarifado a
ceu aberto para acerto do terreno nos rebaixos de entrada de
caminhoes e o restante no local indicado no desenho
A-E-014-179-AI-SOP.

1.4.2.3 - ImpermeabiszagEO do respaldo dos a]icerces.

- Sera feita com argamassa de C1ment0 e areia 1:3 com 3% de Vedacit
_ou similar na espessura de Tem;

- Sobre essa argamassa de lcm, serdao aplicadas duas demaos de Neutrol
ou produto impermeabilizante 5 base de asfalto;

- 0 topo dessa impermeabilizacao devera estar na cota do piso acabado
1nterno conforme o projeto arqu1teton1co

1.4.3 - Procedimentqs na Obra.

A fundagao original'do predio era constituida por sapatas isoladas de
dimensGes (1,00 x 1,80m) e 0,60m de altura, apoiadas a uma
profundidade de cerca de 0,85m sobre aterro lancado. Visto que o
projeto de adaptacao e ampliacao previa a execugao de uma pavimento
superior, surgiu a necessidade de se reforgar a fundagao existente,
tendo em vista o aparecimento dessa sobrecarga que nao havia sido .

prevista.
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0 projéto de fundagoes, previa a execucao de quatro tubuldes de @ 80cm ~
por pilar e com cerca de 1,00m de comprimento, apoiados sobre a

camada de basalto alterado. O0s tubuloes seriam escavados ao redor da
sapata existente, a qual seria posteriormente incorporada ao bloco de
encabecgamento dos tubuloes, conforme processo construt1vo descr1to a
serguir, desenho abaixo e das folhas n0 27 e 28.

a) Escavar e concretar os tubuloes ate o nivel do fundo da sapata .
existentes; ‘ '

'b) Demolir as partes indicadas das sapatas sem destru1r a armadira -
saliente; ‘ '

¢) Lavar as superf1c1es das partes demolidas e p1nta Tas com ades1vo
a base de epoxi;

u) Colocar a armadura;
e) Concretar os blocos.

Por esse processo, haveria ainda : a necessidade de uma etapa
intermediaria, representada pelo escoramento das vigas, antes de se

demolir parte da sapata ex1stente, uma vez que, com a reducao da area
de contato das sapatas de 1,80m? para 0,36m? , seria exigido do
terreno uma taxa de suporte em torno de 3kgf/cm?, o que nao seria
seguro esperar conseguir - tratando-se de um aterro de regularizagao
que visualmente encontrava-se heterogeneo em termos de‘compactagﬁo e
umi dade. ' |
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SAPATA EXISTENTE

ARRASAMENTO DOS TUBULOES

FUNDO 0OSs _TuBULBES '
-

A
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~Gorte A A

Detalhe Tipico dos Tubules
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Corte A-A

Detalhe Tipico dos Blocos

0 projeto original anteriormente descrito nao foi executado.

A so]u¢50 adotada consistiu em executar sapatas sob as ja existentes,
as quais se. apbiarfam sobre a a]teragﬁo'de basalto com taxa
‘admissive] prev1sta de 6kgf/cm?, conforme desenhos das folhas n0 29 e
30. .0 processo de construcao foi o seguinte: '

a)'Escoramento da viga, a fim de possibi]itar a escavagao sob a
fundagao existente. Nos desenhos das folhas n@ 31 e 32, acha-se
esquemat1zado 0 sistema ‘de escoramento empregado No inicio foram
ut111zadas escoras de euca11pto de @ 15cm que, poster1ormente,
foram subst1tu1das _por tubos galvanizados de p 4", conforme
mos trado na mesma f1gura '

b)_Escavagao sob a sapata existente, executada escorando-se
devidamente as‘paredes laterais com pranchas, ate a cota de
a]terag&d de basalto. Foi exigida profundidade minima de escavagao,
abaixo da sapata existente, igual a 0,80m. A mEXima profundidade
-atingida foi de 2,40m, na regido onde a rocha mergulha, sendo que
em media a escavacao se situou em torno de 0,90 a 1 00m de
profundidade; '
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c) Apicoamento da base da sapata existente;

d) Execugao de lastro de concreto magro na espessura de 5cm.  Nos casos
em que nao houve necessidade de armadura, o lastro foi dispensado.

e) Colocacao de armagao e formas;

f) Concretagem do bloco numa so etapa. Estando o bloco quase
preenchido, o concreto passou a ser langado de um lado apenas para
garantir o contato com o concreto da sapata existente. Foram
deixados tubos plasticos na interface entre o concreto novo e o
antigo, nos primeiros blocos concretados, prevendo a necessidade

de uma eventual injecao de vazios nessa regiao. Entretanto, as
‘tentativas de injegao realizadas com agua mostraram que nao havia
vazios, indicando que o esquema de concretagem adotado era
plenamente satisfatorio; '

'g) Retirada do escoramento, obedecido um prazo minimo de quarenta e
oito horas. ‘

Outra modificagao ﬁmportante foi a e]iminagao das sapatas corridas sob -
as paredes de alvenaria. Assim, alem de evitar-se demoligao e
escavacao, nao houve necessidade da execucao das sapatas, apoian%o—se
as paredes diretamente sobre o piso de concreto existente, o qual

Thes oferecia suporte suficiente.
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1 / 1 @ 1/4" CADA 0.30m |
CONCRETO MAGRO @ 1/4" CADA 0.30'm ‘ . -

Corte Aﬁ ~ Corte B-B

TABELA DE FERRO )

NS DE BARRAS | DIAMETRO | COMPRIMENTO |  As

TR BT (poL) |- (m) TIPO

6 5 s/8" | 0,80 cA- 50 ’

7 5 s/e" | 0,90 CA-50

7 6 | ssen 1,00 CA-50

8 | 7 -1 s/ | 1,10 CA-50
9 c7 | s/8t 1,20 | ca-s0 | - | \}
10 8 | s/8” 1.30 CA- 50 - ;
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BRACADEIRAS ( 3 'P-ECAS POR PILAR )

TUBO GALVANIZADO @ 4"

_CUNHA OU MACACO MECANICO

DORMENTES 0,18 x0,2 BA O

PERFIL T 12" . (12 ALMA .
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- SAPATA EXISTENTE\
PON‘I’ALEYE gx8 :
PRANCHA 5%30

SR RS RS I R S RS RSRSTS, ST TR " >

Corte A-A

OBSERVACAO : OS TUBOS DEVERAO SER CUNHADOS DE TAL FORMA,QUE ANULE A
CARGA DA SAPATA EXISTENTE ,E I1STO OCORRE POR UMA FLECHA,
SOB A VIGA,IGUAL A ~ 0,4 cm.
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chF#£ 178"

DOBRADICA

PARAFUSO @ 1/2"

BRACADEIRA ;p#a_/n_o"xi - , »
| Corte C-C

Corte B-B

‘Escoramento das Vigas

Rompimento do piso existente antecedendo a
escavacao para execucao de reforgo na fQQ

dagao.
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Escavacao executada de cada lado dos pilares para

reforco de fundagao.

Escoramento de vigas, executado no inicio com
troncos de eucalipto, para cohstrugHo das sa
patas de reforgo.
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Detalhe do escoramento de vigas com tubos galvani
zados para execugao de reforco da fundagcac. Com-
pactagao das_valas reaterradas executada com so
- quetes pneumaticos. -

1.5 - OBRAS DE:-CONCRETO.

1.5.1 - Especificagoes tecnicas dé'projeto.

DT

1.5.1.1 - Concreto armado. " . o : O

- Este item refere-se as obras de concreto armado,'confofme projeto
estrutural da ConscaJ,'qué'devera ser obedecido em todos os seus
‘detalhes e espécificagGes; bem ‘como - as normas da ABNT que regem
o assunto, a]ém do'que'aqui for especificado e relacionado
_quantitativa e qualitativamente; - B
1-»Deyek§ ser usado concreto de resistencia. T'r =160kg/cm?, exigido
pelo projetjsta; ficando, no entanto, a definf¢§o dos elementos
do traco, a targo do Laboratdrio de Concreto de Ilha Solteira;

- Para isso, devera a Empreiteira entregar no Laboratdrio de Ilha
Solteira, agregados e aglomerados em quantidades necessarias para
estudos e elaboragoes do trago, quantas vezes necessario e
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solicitado pela Fiscalizagao da CESP, assim como amostras de todos
0s tipos de ago utilizados.  0Os materiais e aglomerantes para a
elaboragao do trdco, deverao ser entregues com antecedeéncia de
trinta dias em relacao as éoncretagens; '

- Todos os agregados e aglomerantes e agos deverao ser de primeira
‘qualidade e obedecer as normas da ABNT (NBI-1975), podendo a CESP
recusar qualquer material fora dos padroes normais;

. -~ A dosagem sera racional, cimento em peso, agregados em volume,
' com medidas de umidade de areia}

- A execugao, moldagem, controle é ruptura dqs corpos de prova
serao feitos pela fiscalizagao da Obra de ITha Solteira, para uma
boa execucao e cumprimento das normas;

- A estocégem dos agregados, dos aglomerantes, dos acos, da madeira,
preparo e lancamento do concreto, as formas e a desforma,
escoramentos e cura, o prepafo, beneficiamento e colocagao das
-armaduras, deverao obedecer aos criterios e normas da ABNT;

- A concrétagem so podera ser iniciada apos a colocacao previa de
todas as tubulacoes e outros elementos exigidos pelo projetista;

- Todo o _concreto devera receber cura cuidadosa;

- 0 transporte e o langamento do concreto serao executados de modo
~a nao causar a segregacao dos materiais; '

- 0 lancamento sera paulatino e nao devera ocorrer tempo maior que
uma hora, entre o preparo e o lancamento;

- o - 0 adensamento sera obtido por vibradores de imersao ou por
_ yibradpres de forma. 0 equipamento a ser utilizado tera
' ' dimensionamento compativel com a posicao e tamanho da peca a ser
| concretada;'

- A vibragao sera executada de modo a impedir as falhas de
concretagem e evitar a segregacao da nata de cimento;

- As formas deverao ter as amarragoes e 0s escoramentos
necessarios para nao se deformarem sensivelmente sob a agao das
cargas e das variagOes de temperatura e umidade;

35
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1.5.1.2

- Antes do langamento do concreto as formas deverio ser
perfeitamente limpas, molhadas e praticamente estanques, a fim de
impedir a fuga da nata de cimento;

- A execucao da armadura obedecera rigorosamente ao projeto
estrutural no que se refere a posicao, bitola, dobramento e
" recobrimento;

- A execucao de qualquer parte da estrutura implica na integral
responsabilidade do construtor por sua resistencia a estabilidade.

- Concreto aparente.

Serao em concreto aparente todos os pilares, vigas e Tajes, rampa
de acesso e deverao ser executados de acordo com as seguintes
especificacoes:

- A execucao dos elementos estruturais em concreto, devera
satisfazer ‘as normas estabelecidas para o concreto armado comum
acrescidas das presentes recomendacoes;

- As formas serao especiais e de primeiro uso, a prova d'agua,
indicada para tal fim ; '

- As formas terao absoluto rigor no alinhamento, paralelismo, niveis
e prumadas; mantendo as arestas vivas e os "panos" sem ondu]agGés.
Ndo sera permitida a introducdo de ferros de fixacao das formas
atraves do concreto aparente;

- As armaduras terao.o recobrimento minimo indicado pelo projeto de
concreto armado, nunca inferior a 2cm, e serao mantidas afastadas
das formas por meio de espagadores pre-moldados de argamassa, de
forma semi- -esferica ou trapezoidal ou espagadores de plastico,
so]1damente fixados na armadura;

- 0 cimento a ser empregado sera de uma sO marca e os agregados de
uma tnica procedenc1a a fim de garant1r homogene1dade de textura
e co]oragao,

- As interrupgoes de concretagem deverdo obedecer a planos
pre-estabelecidos a fim de que as emendas delas decorrentes nao
prejudiquem o0 aspecto arquitetdonico;

- A retirada das formas sera efetuada de modo a nao danificar as
superficies de concreto.

-
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.' 1.'Sl.2 - Pfocedimento na Obra.
0s materiais utilizados no concreto das estruturas procediam de:
a) Cimento, da fabrica Itau. de Jupid;
'b) Agregados, dos depositos remanescentes da Obra de ITha Solteira;
Foram empregado$~dois tracos de concreto estrutural: - |

a) Trago de nQ 65 CT?38-IV,.a§]icado nas sapatas de reforg¢o da
fundagao existente; "

b) Trago de n? 62 CT-19-1V, aplicado no restante da estrutura.

Na tabela a seguir estao indicadas as caracteristicas principais de
cada traco. '

TRACOS DE CONCRETO ESTRUTURAL

TRACO N¢ 65 CT-38-1V |62 CT-19-1V

TR (kgf/cm?) 120 : 160
A/C EQUIVALENTE | 0,65 0,62
SLUMP (cm) et 12 ¢1

" CONSUMO - Psss (kg/m®)

DISCRIMINAGRO |- TRACO

- ) 65 CT-38-1V | 62 CT-19 -V
CIMENTO 178 216
POZOLANA Y o
avea | 766 | 794
cascatwo 1 | 735 | 1aes
CASCALH.O 2 557.‘; ‘77 T 7-&—
1:Aeua - 128 149
RETARDADOR 0,533 7‘”0,674'5‘
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As resistencias atingidas pelo concreto, sao apresentadas de forma
‘compacta no capitulo sobre controle tecnologico dos materiais.

0 periodo minimo de cura das superficies de concreto foi estabelecido
em sete dias. Quanto ao menor prazo de desforma do concreto, foi
fixado o seguinte cr1ter1o

a) Paredes, p11ares e faces 1atera1s de vigas: do1s dias

b) Lajes ate 10cm de espessura . : sete dias

c) Lajes com mais de 1bcm de espessura : quinze'dias
d) Fundo de vigas | : yinfe e um dias

As formas, com'excegﬁb das utilizadas em pilares, foram feitas de
madeira (chapa de compensado), sendo o cimbramento constituido por
 pontaletes de pinho ou “canafrista” (nas vigas), de segao 7;5>p7,5cm,
Na cohcretagem-dos-veforgos de piTarés existentes, foram empregadas '
formas cilindricas metalicas, o que contribuiu para o bom acabamento
obtido. No total, dispunha-se de seis jogos de formas metalicas.

0 meio mais utilizado para o transporte de concreto, foi uma pa
carregadeira de marca Michigan. Todo © conjunto vigas-laje do.
pavimento- superior foi concretado com o uso dessa maquina. Esta
transportava o concreto da Central ate as proximidades do Tocal de
lancamento onde, valendo-se de uma rampa preparada para esse fim, era

~ capaz de bascular a cacamba sobre uma caixa posiciphada no. andar alto.
A partir dai, o concreto era levado por carrinho de mao ateé o local de
concretagem, onde.era basculado .

0 mesmo esquema foi seguido na concretagem dos.bi]ares situados acima
da laje. 0 lancamento era feito manualmente por baldes, de cima de

um andaime movel, construido em estrutura tubular. Quando a pa
carregadeira nao se achava disponivel, por motivo de manutengao ou
necessidade de uso em outra .frente de servigo, 1ahgava-$e mao de um
elevador vertical, que transportava para cima o concreto em uma caixa.
No caso dos pilares do andar terreo o sistema adotado foi o mesmo, com
a eliminacao da necessidade de pa carregadeira.ou elevador.
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As demais concretagens foram executadas pelos metodos e meios
disponiveis ja descritos acima, plenamente satisfatorios frente ao
volume de concreto da Obra.

n

As medidas tomadas na concretagem alem das exigidas pelas
especificagoes tecnicas, bem como dificuldades enfrentadas no decorrer
dos servicos, sao comentadas sucintamente a seguir:

a) Ficou estabelecido deixar contra-flecha de 1,5cm no meio das vigas
de 12m de vao; '

b) As interrupcoes de concretagem da laje eram feitas no eixo da viga,
com a colocacdo de forma lateral, devidamente furada para permitir
passagem aos ferros da armagao;

! c) Os pilares existentes, das linhas C, D e E (pilares abrangidos pela
Fﬁﬁ ’ | laje) foram jateados com areia ate a altura da laje, a fim de se
s - | garantir a aderéncia necessaria entre o concreto velho e o de
reforco. Acima da laje esses pilares nao foram jateados ou
picdtados uma vez que, apesar de tambem serem revestidos com

~ concreto armado ate a -altura de 2,75m . . Sua fungdo era t3o
somente estBtica e nao estrutural. No entanto, o topo nao
revestido dos pilares, cerca de 1,30m , bem como aqueles situados
nas linhas B e F e que nao necessitaram de reforco, foram 1impos

~com o uso de jatonde aréia, apos ter sido aprovado o aspecto
apresentado por um pilar jateado a titulo de experiencia;

d) Os pilares localizados nas juntas de dilatagao do predio, foram-
ﬁﬁi 7 calafetados com uma faixa de Compriband, mata-junta a base de
' elastomero; ‘

A forma da passagem coberta de interligacdo entre os predios

4]
~—

velhos e 0 nove do Centro de Treinamento, € uma estrutura de
'casca paraboloide-hiperbolico. Nas fotos das folhas nQ 52 a 54,
S , € apresentada a forma de passagem sob varios aspectos.

i‘ f) Na tabela da folha nQ 54 estao indicadas as quantidades de
Qe : ~ concreto, ago e formas consumidos na Obra..
- ' o L
!
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FORMA LATERAL DA JUNTA

, ) —_—

' 0,20

TRECHO .CONCRETADO /TRECHO A_CONCRETAR

¢

Cowod

NOTA

A] DESCASCAR O CONCRETO (-2,5¢m) ATE.
| A FACE DOS ESTRIBOS. :

B ) SOLDAR ARMADURA VERTICAL (7 & 178" )
~ \. @ 1/4" CADA 0,10 NOS ESTRIBOS EXISTENTES.

C) SOLDAR ESTRIBOS NOVOS NA- ARMADURA -

S : . DO ITEM "B~
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Forma metalica utilizada na concretagem dos pilares.
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Interrupgao de concretagem da laje sobre a viga.
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Vista geral do pavimento superior apos concretagem
dos pilares, laje e peitoril.
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7 WAspecto de um paraboloide hiperbolico concluido.
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RESUMO DE CONCRETO ARMADO
SRCUAEAGAS  [wwonoe|  gupTIOARE
CONCRETO m3 1.557
FORMAS m2 10,51 )
2" kg 33.657
® 7/8" kg 707
®3/4" ko 502
®5/8" kg 16.168
ACO CA-50
g1/2" ko 51.290
® 3/8" kg 30.272 1.
? 5/16" ke 1.365
Gd1/4" ko 8.01s
ACO CA-60 | @ 5,0mm kg 5.163
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1.6 - IMPERMEABILIZAGUES.

1.6.1

1.6.1.1

1.6.1.2

- Especificacoes tecnicas de projeto.

Normas gerais.

A impermeabilizacao dos elementos da construcao sera executada de
acordo com ceu tipo particular, conforme especificagao deste
memorial; ‘

Nao 'sera tolerada a penetracao, aparecimento ou desenvolvimento de
umidade ou agua em qualquer superfTCie, ficando a cargo da
Empreiteira. as providentias necessarias para eliminar os defeitos;
A mao-de-obra para aplicacdo e execucdo geral de impermeabilizacoes,
devera ter idoneidade e experiencia comprovadas;

Sempre que possivel, os servicos deverao ser testados pela prova

- d'3gua;

Nas argamassas impermeabilizantes a areia a ser empregada devera
ter granulometria otima-boa, com graos maximos de 3mm, . isenta -de
substanc1as organicas ou argilosas;

Os impermeabilizantes, de massa ou superficie, sempre que
mencionados nas especificagBeS'de servigOs, deverao ser empregédos
de acordo com as recomendagoes do fabr1cante querna dosagem quer
na forma de ap11cagao,

As superficies de concreto a serem impermeabilizadas deverdo ser

cuidadosamente 1impas, removendo-se 0s excessos de argamassa,
particulas soltas e materiais estranhos;

As fa]has e "ninhos" deverao ser cu1dadosamente obturados com

argamassa de cimento e areia trago 1:3.

Impermeab1]1zagao das coberturas

A laje do parabo]o1de e a laje da sa]a dos compressores e
transformadores serao impermeabilizadas com revest1mentos a base
de Neoprene e Hypalon;
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- Preparagao da base consistira em regularizagao com argamassa de
cimento e areia trago 1:3, acabamento desempenado, ndo queimado
_e cantos arredondados; -

- A superficie a ser impermeabilizada devera estar absolutamente
seca e Timpa;
- Impermeabilizacao:
‘a) Uma demao de Primer;
b) Uma camada de Neoprene;
c) Retificagao de trincas e fissuras do concreto com fitas de
materiais sinteticos tipo"nylon" ou poliester;
d) Aplicacao de'cinco camadas de Neoprene; cada camada devera
ser aplicada com intervalos de vinte e quatro horas e devera
-ter cores distintas para controle visual;
e) Aplicagao de duas camadas de Hypalon, sendo a U]tima, cor branca
Deixar intervalo de vinte e quatro horas entre a aplicacao da '
primeira e segunda camada.

1.6.1.3 . - Impermeabilizacao da caixa d'agua.

-'Na impermeabilizacao de reservatorios d'agua devera ser observado,
alem das exigencias citadas em normas gerais, o seguinte:

a) 0s tubos a serem fixados em caixas d'agua deverao estar em seus
lugares definitivos e as superficies que ficarao em contato com
0 concreto serao rosqueadas para melhor fixagao;

b) As superficies internas de concreto deverao, antes de receber
qualquer sistema de impermeabilizacao, ser apicoadas,
permitindo melhor aderencia de argamassa;

c) Posteriormente essas superficies serdao 1limpas com escova de
ago, livrando-as de vestigios de madeira das formas e ainda de
agregados soltos; procede-se em seguida, ao estucamento de
possiveis ninhos com aditivos Durepoxi de fabricacao "Wolf
Hacker" ou similar e argamassa de cimento e areia 1:3;

d) A impermeabi]izagéo propriamente dita sera exetutada como

seque:
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1

.6.2

- Chapiscado com argamassa de cimento e areia'trago 11
(primeira, segunda e terceira camada);

- Revestimento com argémassa de cimento e areia lavada no trago
1:2 com adicao do impermeabilizante Durolite de fabricacdo
"Wolf Hacker" ou similar na propor¢ao de 4% do peso do
cimento, na espéssura media de 1 a 1,5cm (primeira, segunda e
terceira camada); o

- Cada camada so0 podera ser aplicada apos a anterior estar

completamente seca.

- Procedimento na Obra.

Com relagao a impermeabilizacao da laje dos paraboloides e da laje da
cabine dos compressores e transformadores, foi aceita pelé
Fiscalizacao, uma alternativa menos onerosa apresentada pela
Empreiteira, tendo em vista as seguintes consideragoes:

- A maior parte da laje de cobertura da cabine, .encontra-se na regiao
coberta do edificio e, a declividade da laje ali, @ contraria a
entrada de agua de chuva. Assim sendo, em condigoes normais, a
agua que atinge essa regiao sera expulsa, escoando em diregao aos
drenos situados na area descoberta;

- Os parabo]Bidés, embora se constituam numa passagem coberta, ligando
atraves de uma area ajardinada tota]ménte'aberta, o predio do

Centro de Treinamento a ala ja existente onde funciona a parte
administrativa,. nao podem ser equiparados a uma laje de cobertura.

A impermeabilizacao, a base de emulsao asfaltica, foi executada
conforme processo descrito a seguir: ’

a) Regularizagao da superficie a ser impermeabilizada com argamassa de
cimento e areia 1:3, alisada com désempenadeira de madeira e
deixando cantos arredondados;

b) Aplicagao, com uso de brocha ou vassoura de fios de "nylon", de
mistura pastosa constituida por Betu-laje (emulsao asfaltica) e

" areia grossa;

c) Aplicagao de duas demaos cruzadas de primer BP-20;
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d) Assentamento de veu de 1a de vidro em toda a superficie;

e) Aplicacao de seis demaos de Betu-laje, cada demdo-sendo ap11cada
somente apos a anterior apresentar-se tota]mente seca,

f) Aplicagao de duas demaos de PVA na cor branca, como protegao
termica;

g) Co]ocagao de argila expandida sobre a 1a3e da cab1ne, com a
f1na11dade de protecao mecanica.

A-area total que recebeu esse tipo de impermeabilizacao foi de 294m2.

1.7 - ALVENARIA DE ELEVAGRO. | - :
1.7.1 - Especificagoes tecnicas de projeto.
1.7.].]_ - Tijolos comuns.

As a]venar1as de elevagao serao executadas de acordo com o projeto
arqu1teton1cocom tijolos comuns de barro, de dimensoes uniformes de
aproximadamente: 21 x 10,5 x 5,5cm:

- 0s tijolos serao bem queimados com faces planas e arestas vivas,
- textura homogenea e sem vitrificacao superficial;

- As alvenarias obedecerao 53<jimen36es e alinhamentos indicados em
projeto e serao executados em amarracao com fiadas horizontais
em nivel e juntas em prumadas alternadas perfeitas;

- Os paineis de alvenarias com a11nhamento diverso deverao estar

sol1dar1os entre si;

- Deverao ser assentadas, seJa de um t1Jolo ou de meio t1Jolo com
argamassa mista (cal:areia): cimento - (1.4).12,

- A fixacao de quaisquer'elementos que se firmarao nas alvenarias,
tais como grapas, sera feita com.argamassa de cimento e areia,
traco 1:3.

1.7.1.2 - Alvenaria de blocos de concreto.‘

Os vaos das duas paredes externas laterais (existentes) serdo’
~fechados com alvenaria de blocos de concreto de 20 x 20 x 40cm;
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- Deverao ser assentados com argamassa mista (cal:areia): cimento -
(1:4):12;
- 0s servigos deste item deverao obedecer ao projeto arquitetonico

em todos os seus detalhes, alem do que aqui foi especificado e
relacionado quantitativa e qualitativamente.

1.7.2 - Procedimento na Obra.

- Tendo em vista que as alvenarias sio de vedagao, nEo.possuindo qualquer
- funcao estrutural, foi permitido o uso de tijolo ceramico deoito

furos nas dimensdes de 10 x 20 x 20cm e 10 x 20 x 40cm, em
-substituigﬁo ao tijolo comum de barro.

No entanto, o emprego desse material foi vedado nas pafedes com

grande densidade de tubulagoes embutidas, como® o caso das paredes dos

sanitarios, onde foram usados tijolos comuns de barro conforme
especificado.

0 seu uso nas demais paredés, ficou condicionado a aprovacao nos
ensaios de ruptura. Independente disso, procurou-se evitar ainda, a
utilizacao de tijolos que apresentassem trincas internas.

Quanto as alvenarias de blocos de concreto, estas em numero bem menor, -
foram levadas a efeito de acordo com as especificacoes citadas. |

A fim de proporcionar protecao aos cantos vivos das paredes, foram
colocadas cantoneiras de aluminio PIN-KAN nesses locais, conforme
esquematizados no desenho da folha n9 60. '

As juntas das paredes foram vedadas com a aplicacao de um elastomero
- denominado Compriband, conforme mostra no desenho da folha nQ 60.

s As alvenarias levantadas resultaram nas quantidades indicadas no
quadro a seguir.

RESUMO DE ALVENARIAS EXECUTADAS

, S DISCRIMINAGRO QUANTIDADE

i_ : D% MATERIAIS TIPO UNIDADE|. pe MATERIAIS
TIJOLOS CERAMICOS V2 TijoLo m? 1.863
FURADOS E DE BARRO 1 TIJOLO m? 2. Alzo
BLOCOS DE CONCRETO 20x20%x40 cm m2 : 126

CANTONEIRAS DE ALUMINIO Y # 16 PIN-KAN m .20
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~

COMPRIBAND ( COR PRETA)

—

- ALVENARIA

/

7 /7

ARGAMASSA DE REVESTIMENTO PINTURA DO ESPELHO COM LATEX
: { COR PRETO FOSCO )

~

Protegdo dos Cantos Vives das Paredes
Junta das Paredes

CANTONEIRA DE ALUMINIO
PIN-KAN ,TIPO Y, # 16

ARGAMASSA DE_ REVESTIMENTO

' ALVENARIA /

A

0BS : AS MEDIDAS ESTAO EM CENTI'MET-ROS

Proteo’ip - dds cantos Vivos das Pare"des- |
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1.8 -
1.8.1

1.8.1.1

PISOS.

s i

Execucao de alvenarias com tijolos ceramicos furados.

- Especificagoés tecnicas de projeto.

- Ladrilho de'borracha.

A base para aplicacao dos ladrilhos de borracha devera ser

perfeitamente nivelada, desempenada (nao lisa) e 1limpa;

Sobre a base de cimentado espalhar a argamassa de cimento e areia
media peneirada no trago 1:3, numa espessura minima de lcm;

A argamassa devera ser espalhada nao so na base como tambem na
parte inferior dos ladrilhos em quantidades suficientes para
preencher as ranhuras existentes;

Coloca-se o ladrilho na base e bate-se com a desempenadeira,
nivelando e ajustando uma chapa a outra; '

0 excesso de argamassa deve ser retirado no ato da colocagao;

E proibido o uso ou transito nas dependencias ladrilhadas durante
seis dias apos o assentamento;
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- Para Timpeza recomenda-se usar somente agua e escova evitando o
uso de detergentes ou ‘derivados de petroleo; < At

- 0 piso da rampa levara ladrilho de borracha, cor préta, anti-
derrapante desenho tronco conico, tipo Standart de fabricacao
Pisofort da Vulcan ou similar.

1.8.1.2 - Piso de alta resistencia.

- 0s pisos de alta resistencia,.indicado no projeto, serao do tipo
Durberton DM 0/8_n9.20 de fabricagao Sibel ou similar, cor cinza
escura, grana fina, tipo medio acabamento polido; -

- Os pisos levarao junta plastica, cor preta, formando quadrados
de 2,00 x 2,00m. 0s eixos dos pilares deverao coincidir com as
Juntas, conforme indicado na planta do pavimento terreo;

- Os pisos Durbeton serdo aplicados sobre contrapiso de cimentado
desempenado e nivelado;

0BS: Caso seja aplicado um produto similar, o construtor devera «
apresentar amostras ao Setor de Arquitetura e Urbanismo da
CESP, para sua aprovacao.

1.8.1.3" - Piso cimentado.

- = Levarao piso cimentado desempenado: sala de compressores, cabine
de transformadores e 0s pisos a receberem forragao, de "carpete"

\
(auditorio, sala de professdres; sala de reunides 'e_biblioteca);'
| \

1.8.1.4 - “"Carpete".

- Os pisos do auditdrio, sala de professores, sala de reunides e o
biblioteca, levarao "carpete", cor preta “Montego 813" da Milacron . -
ou similar; ‘ ' ' . |

-0 "carpete" sera colado sobre a base de cimentado.
1.8.1.5 > "Placas. de concreto desempenado

- Nos locais 1nd1cados no prOJeto serao executadas p]acas de
- concreto desempenado na espessura de 5cm.  As p]acas serao moldadas
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“in loco" formando quadradosvde 2,00 x 2,00m, 6om juntas de 10cm.
0 rejuntamento Sera feito com asfalto.

L8J.6r-‘mﬁuﬁsméﬁlko&
- Este item se refere ao rodape que acompanha'o piso Durbeton e,
‘que sera de perfil de ferro 3/4" x 1/8", pintado ¢om esmalte preto.

1.8.1.7 - Degraus Durbeton.

- Os degraus da escadé de acesso para o pavimento superior, levarao
aplicacao de Durbeton DM 0/8 nQ 20, de fabricacao Sibel ou similar,

cor cinza escura, grana fina, tipo medio, acabamento polido.

1.8.1.8 - Degraus acarpetados.

- Este item refere-se aos degraus do auditorio que levarao "carpete"
cor preta "Montego 813" de Milacron ou similar, colocado sobre a
base de cimentado.

1.8.2 - Procedimento na Obra.
As especificagoes seguidas para esse servigo, sao as acima citadas.

A execu¢50 do piso em ladrilho de borracha, numa pequena area
representada pela rampa de acesso ao pavimento superior, nao apresentou
problemas, tendo sido Seguidaé as recomendacoes contidas na
especificacao atinente.

- Olpiso de alta resistencia do tipo Durbeton, foi executado na maior
parte da area interna do predio, tendo sido levado a efeito, sob o
regime de sub-empreitada, por firma espetializada nesse tipo de
< ' ' servigo. ' |
0 Durbeton trata-se de um concreto, cuja constituigao e a seguinte:
s - Cimentb; 7 _
- Agregados: quartzo, diabase e granalha. Sao fornecidos
pre-misturados na seguinte proporgao:

- Quartzo - 65%;
- Diabase - 30%:
- Granalha - 05%.

- Oxido de ferro (po preto), que da a coloragao;

- Agua.
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A partir das quantidades de cimento e agregados estabelecidos pelo
fornecedor, o Lahoratorio de Ilha Solteira procedeu a um estudo,
visando determinar a melhor relagao A/C. Foram realizados tambem,
testes comparativos com diferentes teores de Oxido de ferro, com a
finalidade de se bbter a tonalidade cinza escura desejada pelos
arquitetos autores do projeto. Esses estudos nos levaram a adotar o

seguinte tracgo: ' .
- - Cimento - - 50,0 kg

- Agregados - 80,0 kg

- Oxido de ferro - 0,2 kg
. - Fator A/C - 0,35

- Slump - 14,0 cm

Os altos valores de resistencia registrados por esse concreto no
decorrer da Obra, podem ser comprovados no capitulo sobre controle
: tecno]og1co dos materiais. '

0 processo de execucao do piso e descrito”a seguir.

0 concreto Durbeton. era lancado numa espessura de lcm, sobre um trecho
recem-executado de contrapiso de cimentado desempenado, cuja espessura
girava em torno de 4cm. Executava-se o Durbeton sobre o contrapiso,
antes que este tivesse iniciado a pega, a fim de evitar descolamento
posterior da camada delgada de revestimento, que constitui o piso.

0 piso, nessas condigoes foi executado em placas de 2,00 x 2,00m,
separadas por junta de PVC na cor preta.

Por fim, o piso era submetido a tres etapas de polimento a maquina,
representadas pela passagem de pedra grossa, media e fina de numero
80, 100 e 120 respectivamente, sendo cada fase de polimento antecedida ‘
por calafetacao dos vazios com calda dé cimento. 0 po]imento era feito -
com o piso molhado cop1osamente, sendo que na passagem da primeira
pedra, a de n0 80, costumava-se tambem esparg1r areia.
0 acabamento do piso junto a paredes, foi conseguido com 0 uso de
cantone1ras de ferro, seguindo o proaeto, conforme desenho da folha
no 66.

A protegéo e acabamento das juntas de dilatagao do piso, constituiu-se )
em uma chapa colocada sob pressao, conforme desenho da folha noQ 66.

Com relagao ao piso cimentado desempenado previsto para a subestacao,

.a centra] de ar condicionado e os pisos a receberem forragao de

"carpete", foi executado conforme especificado.
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Trata-se de um piso rustico de execugdo simples, razao pela qual nao
se registraram quaisquer problemas.

Aos ambientes que deveriam réceber esse tipo de piso, veio se juntar
o gremio, atendendo a- solicitacao do Centro de Treinamento,.no sentido
de que o mesmo tambem fosse acarpetado.

Tendo em v1sta um prazo de entrega mais favorave], 0os arquitetos autores
do projeto permitiram a utilizagao de um produto similar ao "carpete" |
especificédo. 0 <imilar aprovado foi o Multipiso Extrasoft,‘fabricado
pela Sommer'Mu]tipiso Revestimentos S/A. A cor preta original, foiA
substituida pelas cores Havana-Referencia 1035 para o auditorio e
Cinza-Referencia 1071 nas demais areas acarpetadas, quais sejam @ a

sala de professores, sala de chefias e de reunioes, biblioteca e

grem1o '

0 piso em placas de concreto desempenado, nas d1mensoes de 1 90 x 1,90m
e 5 a 6cm de espessura, foi executado nas areas externas de circulagao
de pedestres, tendo sido empregado concreto com teor de cimento e de
pozolana de 230 e 45kg/m®, respectivamente.

Em razao da dimens3o relativamente grande das juntas entre placas
(10cm), o rejuntamento especificado com asfalto nao parecia ser o

‘mais apropriado. Assim pensando, a Fiscalizacao sugeriu e foi aceita
pelos autores do projeto, a substituicao do asfalto por outro material.

A escolha dos arquitetos recaiu sobre preenchimento com argamassa de

" cimento e areia encimada por cascalho 2.

0Os. degraus das duas escadas de acesso ao pavimento superior, nao

‘receberam revestimento Durbeton, conforme indicavam os desenhos de
. arquitetura e as especificagbes tecnicas. Face™a divergencia entre

esses elementos e 0 projeto estrutura] decidiu-se segu1r este ultimo,
0 qual nao previa revestimento da escada.

.0s cantos vivos dos degraus receberam protecao por meio de cantoneiras

em chapa inox chumbadas ao concreto, conforme esquemat1zado no
desenho da folha n? g8. 0 chumbamento foi feito poster1ormente a
exécugﬁo das eScadés, visto que as cantoneiras-pegas de11cada poderiam
ser danificadas na concretagenm.

Na tabela da folha n@ 68 estao relacionados ‘os diversos‘tipos de pisos
executados com as respectivas quantidades.




-Residéncia Ilha Solteira e Trés Irm&os-EDI - ==, Companhia
Setor Obras de Concreto ' = Energética de

Obras do Centro de Treinamento Sao Paulo
i - -

ALVENARIA

ARGAMASSA DE REVESTIMENTO

DURBETON

~

80

~ DUBERT .
CHAPA DE VEDACAO n® 12 . o

GARRA

CBS: AS MEDIDAS ESTAO EM MILIMETROS

Protegdo e 'Acabamento ’das' luntds do P'iso
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’ PLACAS DE CONCRETO 1,90'm x1,90m ) : .
. Pianta - ~
| Corte A-A
Junta das Placas de Concreto Desempenado
_ Y
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15 28

3/4" x 3/4" - ACABAMENTO POLIDO -
FOSCO , COMPRIMENTO = 1,20 m COM .
DUAS GRAPAS PONTEADAS

CONCRETO DESEMPENADO

1 CANTONEIRA EM CHAPA INOX N2 16,

GRAPA SOLDADA

A CANTONEIRA ’ -

i75°

‘CONCRETO _APARENTE .

3

OBS : AS MEDIDAS ESTAO EM

cenrfr_aetnos
Protegao des Cantos Vivos dos Degraus
~Escadas 1e 2
;
RESUMO DE PISOS EXECUTADOS
DISCRIMINACAO - QUANTIDADE
DOS MATERIAIS UNIDADE|  pe " “waTERIAIS -
LADRILHO DE BORRACHA . 143
DURBETON _ m2 6.712 B - _ v
CIMENTADO DESEMPENADO m2 956
CARPETE ' m? o 77a _ _ :
PLACAS DE CONCRETO m? 2,011
DEGRAUS DURBETON m 51
DEGRAUS CARPETADOS . s
RODAPES METALICOS m : . 2.696 N
CANTONEIRAS  DE INOX Cm - ae
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Juntas de PVC pos1c1onadas sobré a superchie a
receber Durbeton. ‘

Likéhento do piso Durbeton em andamento.
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Formas das placas de concreto

desempeﬁado.
1.9 . - PAVIMENTACAO ASFALTICA.
1.9.1 - Especificagoes tecnicas de projeto.
1.9.1.1 - Preparo do sub-leito para pavimentacao.

- 0 preparo do sub-leito para pavimentacao consistira nos servicos

'necessérios_para que o0 mesmo assuma a forma definida pe]os
alinhamentos, dimensoes, perfis e seccao transversal, e ficar em
condigoes de receber o pavimento;>

- 0 processo para construgao, bem como os equipamentos necessarios
e demais condigoes deverao obedecer o indicado no item 1-2-56t
das “"Normas e Instrugoes para Construgao e Pavimentacdo" do DER
“Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de S3o Paulo",
devendo a compactacgao ser feita progressivamente ate que o
material apresente compactagao a 95% do Proctor Intermediirio.
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1.9.1.2° - Base estabilizada granulometricamente.

- A base estabilizada granulometricamente sera constituida do solo
natural ou mistura, e devera apresentar estabilidade e
durabilidade para resistir as cargas de transito e a acao dos
agentes climaticos, devendo ter uma espessura final de 15cm;

- 0 processo de construgao, equipamentos necessarios, especifibagéo
dos materiais a serem empregados e demais condicoes, deverd
obedecer 0 indicado no item 1-58-56t das "Normas e Instrucoes para
Construcao e Pavimentacao" do DER "Departamento de Estradas de
Rodagem do Estado de Sao Paulo", devendo a compressao ser feita
progressivamente ate que o material apresente compactacao a 95%
do Proctor Intermediario.

1.9.1.3 - Imprimadura impermeabilizante betuminosa.

- A execucgao da imprimadura impermeabilizante betuminosa consistira
nos servigos e materiais necessarios para recobrimento da base
por material betuminoso adequado;

- 0 processo de construcao, as especificacoes dos materiais, os
equipamentos necessarios e demais condigoes, deverao obedecer o
indicado no item 1-39-56t das "Normas e Instrugoes para
Construcao e Pavimentagao” do DER "Departamento de Estradas de
Rodagem do Estado de Sio Paulo". |

1.9.1.4 - Camada de rolamento de penetracao invertida tripla.

- A camada de rolamento de penetracdo invertida tripla consistira
em tres aplicacoes de material betuminoso, cobertas cada uma de
agregado mineral executada sobre a base imprimada, obedecendo os
alinhamentos, perfis e secgao transversal estabelecidos, com uma

espessura de 3cm;

- 0 processo de execugao, as quantidades e especificagao dos
materiais, bem como os equipamentos necessarios deverao obedecer
ao item 1-71-60t das "Normas e Instrugoes para Construcao e
Pavimentacao” do DER "Departamento de Estradas de Rodagem do
Estado de Sao Paulo". '
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700

0,40] 3,10 | 3,10 10,40,

REVESTIMENTO ¢ 0,03

0,50‘
: / 2 % COTA DO PROJETO 29,
z] P = —2% :
VALETA . \g 06 oy S - KR B
1 o
—_— 1 g »
4 +/ SUB-LEITO BASE = 0,15
/smueu 040 x 0,10 : GUIA = 0,30 * 015

‘Se¢do Tipica Transversal

1.10 - FORROS.
1.10.1 - Especificacoes tecnicas de projeto.

1.10.1.1 - Vigas metalicas.

- Chumbadas nas vigas de concreto existentes, as vigas metalicas de
6" e 4" farao a sustentagao do pergo]ado de PVC rigido e das
chapas de c1mento amianto do forro.

1.10.1.2 . - Chapa corrugada de cimento amianto.

- Nos locais indicados no projeto arquitetanico sera colocado forro
de chapa corrugada de cimento amianto. As juntas serao de chapa
~ de ferro n9 11, pintada de branco formando calhas para luminarias.

- Sobre a chapa corrugada serao coladas mantas flexiveis de fibras
de vidro finas, tipo FB-212, espessura'ZSmm, com uma das faces
revestidas com papel Kraft betum1nado de fabr1cagao das
Industr1as Reunidas V1drobras Ltda ou similar.

1.10.1.3 - Per‘go]ado de PVC ﬁgido. "

- 0Os pergolados indicados no projeto serdo de perfil de PVC rTgidd
estrudado, de'altura de 30cm, na cor a ser definida posteriormente,
de fabricagao tipo Multiplast Industr1a de Plasticos Ltda ou
similar. ‘
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1.10.1.4 - Pergolado de PVC rigido com chapas Forrovid.

- Sobre o pergolado da circulacao, entre as duas salas de aula,
serao colocadas chapas tipo Forrovid, da Industrias Reunidas
Vidrobras Ltda ou similar.

1.10.2 - Procedimento na Obra.

0 predio do Centro de Treinamento foi dotado de dois. tipos de'forro.
A estrutura supsrte desse forro e metalica, formada por perfis I de
4" e 6" polegadas. Os perfis de 6" estendem-se longitudinalmente por
toda a area coberta do edificio, espagados a cada 2,90m, enquanto

que os de 4" sao dispostos transversalmente e exclusivamente sobre as
salas de aula do pavimento superior, obedecendo o mesmo espacamento
de 2,90m.

A fixagao dos perfis metalicos foi feita conforme esquematizado no’
desenho da folha n? 75 . Cabe ressaltar que os pendurais de .
sustehtagﬁo dos I de 6", foram fixados as vigas de concreto, por pinos
de cabega rosqueada pregados a revolver. A fim de certificar-se da
resisténcia oferecida pelos pinos, um dos pendurais foi submetido a
prova de carga de 211 kg.

Os ambientes fechados do pavimenfo superior -que dispoem de ar
condicionado sao: salas de aula, auditorio e sala dos professores,
assim como o gremio e o ambulatdrio, estes localizados no andar

" térreo, possuem forro de chapas de cimento amianto trapezoidal
cobertas por mantas de 1a de vidro.

0 apoio das chapas corrugadas de cimento amianto foi executado
conforme indicado no desenho da folha n0 76 , enquanto que 0 sistema
de fixagao das calhas de apoio do forro acha-se esquematizado nos
desenhos da folha nQ 77 e n9 79, ‘

0 arremate do forro junto as aberturas para instalacao dos difusores
do sistema de ar condicionado, foi executado da forma indicada nos
desenhos da folha n? 79 e nQ 80.

Nas entradas das salas de aula do pavimento superior, foi introduzido,
atendendo pedido dos autores do projeto arquitetonico, um pequeno
forro de chapa corrugada de cimento amianto trapezoidal, apoiados

sobre perfis C em chapa dobrada.
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Nos sanitarios e areas de circulacao do pavimento superior, o forro
resume-se a um‘pekgolado constituido de perfis de PVC rigido extrudado.

No corredor de acesso as salas de aula, esse pergolado & coberto por
chapas de 13 de vidro Forrovid, cuja funcdo & a de atenuar o impacto
termico causado pela diferengca de temperatura entre o ambiente externo
eo interior.das salas de aula, providas de ar refrigerado.

A aprovagao do perfil a ser empregado, dependeu de serem superadas
divergencias relacionadas ao produto imaginado pelos autores do
projeto e o seu custo, superior ao cotado pé]a Empreiteira na
ocasiao da 11c1tag§d. 0 perfil adotado, enquadrado na categoria de
"similar", conforme desenhos das folhas n0 81 e 82, foi fabricado |
pela Ameropa Industrias Plasticas Ltda e possui as seguintes
diferengas basicas em relagao ao projeto original:

Espessura menor das paredes;

Diminuigao da altura das pegas de 30 para 20cm;
- Existéncia de frisos laterais, decorrentes do processo de extrusao;
Inclinagao de 109 no console de apoio;

Colocacao de elementos para alinhamento nas juncdes.

Tendo em'ViStabainda a faixa de temperaturd_admiss?ve] especificada
pelo fabricante do forro, ate 500C por tempo -indeterminado e entre
@Q/e"GOQC por nao mais de 1 hora, foram efetuadas medigﬁés de
%emperatura em alguns pontos de interessé no interior do predio.

As leituras realizadas situaram-se sempre abaixo do ponto critico,
conforme mostra a tabela apresentada na folha no 85

0 deta]he de f1xagao do pergo]ado e mos trado no desenho das. folhas
no 83 e 84, deta]hando -se o tipo de fixacdo empregado para prender
o Forrovid as pergo]as

Na tabela da folha nQ 84 estao discriminados os forros executados .
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: TN

"\_PENDURAL 1 1/2" x 3/16"

0,45

VIGA I 6"

CHAPA L 1/8" {4 x8x10 cm) ||

s 7| Q i1/48" ' .

o
(.
(. ,
_ . : ; PERGOLA
.I |
2 * ! :
J? ' "PENDURAL 1 1/2" x 3/16" : : ' , Ar 3
i @ 1/8" o ‘
CHAPA L 1/8" (4x8x%10cm) ; VIGA 1 4"
- .
CALHA COM ABAS - FORRO CHAPA DE
CHAPA GALVANIZADA : CIMENTO AMIANTO

. ' OBS:: AS MEDIDAS ESTAO EM CENTIMETROS

Fixagdo das Vigas I de 4" ¢ 6"
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Perspectiva

PECA DE FIXACAO APOIO DO FORRO — CHAPA# 11_CADA 1.00m
DETALHE A —" MANTA. LA DE VIDRO . »
/ |

NOTA , : ' 2 » .

PECA DE FERRO GALVANIZADO - - ’ : : . .
PARA FIXACAO DO FORRO DE . ° . .

CHAPA CORRUGADA AO APOIOQ. 2 ' o

* PREVER 2 PECAS POR CHAPA

{UMA EM CADA APOIO DA

: OVALA 3/16" PARA
CHAPA CORRUGADA'}. FURO OVALADO @ 3/16

PARAFUSO - TIPO PHILLIPS E
PORCA- COM ARRUELA-TIPO
PRESILHA -

Detalhe A

Fixagdo do Forro de Chapa Corrugada
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" - SALAS DE AULA |
DETALHE B M{‘" - AUDITORIO

§ . ) CALHA DE CHAPA GALVANIZADA n .

£
£
£
4
o g
)4

PECA DE FIXACAO

Perspectiva

CHAPA # 11 _PARA FIXACAO

OBS: AS MEDIDAS ESTAO EM CENTIMETROS . B )
’ Detalhe B

Fixagdo das calhas de Apolo do Forro
Salas de Aula e Audltono
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VIGA 1 DOE 6"

95

DETALHE B

CALHA Df CHAPA GALVANIZADA £ Ne 1

OBS : AS MEDIDAS ESTAO EM CENTIMETROS

~ Perspectiva

‘Fixagdo das Calhas de Apoio do Forro
Biblioteca e Sala de Professores
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SN

@3/16"

/

Detalhe A Detalhe B

OBS: AS MEDIDAS ESTAO EM CENTIMETROS

- CHAPA DOBRADA # 1

DIMENSAO DA ABERTURA CEgI%OD%FFSSRgRo NO
MEDIR O DIFUSOR NA OBRA , ~.

PERFIL “T" 11/2"x11/2"x 3/16" ’ \ FORRO : CHAPA CORRUGADA DE
CIMENTO AMIANTO

CALHA DA LUMINARIA E APOIO DO
FORRO CHAPA GALVANIZADA # 1l

o Perspectiva

Forro de Chapa Corrugada Junto aos Difusores

79



Residéncia llha Solteira e Trés Irmaos-EDI

= Companhia
Setor Obras de Concreto ' : == Energetica de
Obras do Centro de Treinamento e Séo Paulo

PERFIL *T » V2" x 12" x 3/16"

et

ABA_ DO “T*

. PaaiaN ’ CHAPA DOBRADA £ 11
\‘Q\\\\\\\\\\\\\\t\\\\\\%\\\\\s\@\\\\\\\\\\m\\\\\\ APOIO DO FORRO NO
g

VAO DO DIFUSOR

PECA DE FIXACAO

APOIO DO DIFUSOR NO
PROPRIO SISTEMA DE AR

.

CHAPA CORRUGADA PARAFUSO AUTO - \
DE CIMENTO AMIANTO ATARRACHANTE @ 3/16 DIFUSOR NO FORRO
DE_CIMENTO AMIANTO

Detalhe do Forro de chapé Corrugada Junto aos Difusores

VIGA I 6" PERGOLA

PECA DE FIXACAO

ENRIJECEDOR

LOCAL DE JUNCAO

Perspectiva

Fixagdo das Pergolas
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OaOaOaO,
SNSRI

ISLILILLISISIIII 044y,

. PERGOLA
ENRIJECEDORES

%

]

"[ _ARRUELA

L7

DETALHE A

DETALHE B

DETALHE C

* 200
d
|

81
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DETALHE A

CORREDOR DA SALA DE AULA
PRESILHA SUPERIOR — FORROVID (EIXO 6 o 15

- .va_

APOIO SIMPLES =t PINTURA BRANCA s
PERGOLA DE P.VC.
r—‘—-——J DE COR MARROM ]
y A
1 r
0,60 j
I
PRESILHA
FORROVID
\\\\\\\\\\\: \\\\\\\\\\1 , |
N
§ TIPO PINTADO
N
\
N
\
A

PERFIL DE ALUMINIO
FORNECIMENTO DO MESMO
FABRICANTE FORROVID

PARAFUSO AUTO
ATARRACHANTE

Detalhe A
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RESUMO DE FORROS EXECUTADOS
DISCRIMINACAO QUANTIDADE
DOS MATERIAIS UNIDADE|  pe  mATERIAIS
CHAPAS DE CIMENTO AMIANTO COM o, ‘
MANTA DE LA DE VIDRO m 1.615
PERGOLAS DE PVC RIGIDO : m 22.584
PERGOLADO ‘DE PVC RIGIDO COM 2 1140
CHAPAS FORROVID : :
VIGAS METALICAS DE SUSTENTACAO m
DO FORRO
VIGAS | DE 6" - m 3.414
VIGAS | DE 4" m 426
CALHAS EM CHAPA DE ACO
GALVANIZADO Nt 24 _ " 1.77¢6

NOTA: A cobertura de aluminio e chapas translicidas tipo "Shed"
da antiga Oficina foi aproveitada com substituicao de
algumas pecas danificadas por novas e execucgao de reforgo

no madeiramento de sustentagao, conforme descrito no item 15.
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TEMPERATURAS NO PREDIO DO C.T.T.

TEMPERATURA {°c)

T2 T3

DATA. HORA

06 - ' -

03 09 - -

FEVEREIRO 12 - 34,5 34,0

1978 1 36,7 36,3

18 35,3

06

04 o9

FEVEREIRO - 12

1978 15

18

06

08 [*R4

FEVEREIRO 12

1978 18

18

06

09 09

FEVEREIRO 30,9

1978 ) 31,6

N, 4

21,0 22,5

10 09 27.1 26,4 25,3

FEVEREIRO 12 34,2 ©31,7 31,2

1978 15 39,1 33,8 33,2

18 27,0 26,8 25,8

Temperatura do ar ambiente externo; -

Temperatura interna junto a cobertura;
Temperatura na faixa do pergolado;
Temperatura do ar ambiente interno, no pavimento superior.
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Estrutura de sustentagao do forro: vigas Ire cé]has 7
em U com abas.
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Detalhe das calhas em U e do suporte para fixagao
dos difusores.

i b FA
Cravacao dos pinos de fixacao dos pendurais as vigas

de concreto por meio de pistola a ar comprimido.
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Prova - de carga sendo efetuada nos pinos de f1xagao
dos pendurais as v1gas de concreto. '
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R s ’ \ l 13 5
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Forro no interior do.auditorio..
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. 111 - REVESTIMENTO:

1.11.1 - EspecificaQBesvtétnicas de projeto.
1.11.1.1 - Especificagoes gerais.

- As superficies a revestir deverao ser limpas e molhadas antes de
qualquer revestimento, salvo casos excepcidnais;

- A limpeza devera .eliminar gorduras, vestigios organicos (1imo,
fuligem, etc) e outras impurezas que possam acarretar futuros
_desprend1mentos, |

- As superficies a serem revest1das serao prev1amente chap1scadas
com argamassa de cimento e areia grossa 1:4, recobrindo-as
tota]mente,

- Os embogos SO serao 1n1c1ados apos a comp]eta pega das argamassas
de a]venar1a, chapiscos e colocados os batentes,

- Os revéstimentos deveréo apresentar paramentos perfeitamente
desempenados, prumados, a]inhados e nivelados com as arestas vivas.
111,122 - Revest1mento sob p1ntura 1atex e p1ntura Gel-0- P]ast

- As superf1c1es de a]venar1a a serem p1ntadas com tinta 1atex
receberao revest1mentos de. embogo e reboco aplicados sobre
chap1scado citado no. item 1.]1.1.], '

- O embogo sera de argamassa de cimento, cal e areia, traco 1:2:8 e
reboco com argamassa de cal e areia, trago 1:2.

1.11.1.3 - Revestimento com laminado p1§st1¢o.:

- As paredes dos sanitarios; vestiarios e ambulatorio serao
revestidas com laminado plastico, fosco 1iso cor branca, marca
~ Formica ou similar;

= 0s quadros negros das salas de au]a, salas dos professores e salas
de reun1oes, de laminado p]ast1co "b]ueboard" de Formica ou

s1m11ar, nas dimensoes indicadas no prOJeto,
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- As paredes a serem revestidas com laminado ser3o previamente ' A

1.11.1.4

"~ Fazer uma ap]icégﬁo prévia de cola (cola de ;bntatp de marca

- Misturar. bem a cola, espalhando-a sobre a parede e sobre 0 verso

- As p]acas de revest1mento das paredes ]atera1s externas serao

chapiscadas com argamassa de cimento e areia trago 1:4, e
embogadas com argamassa de cimento e areia 1:3, bem'desempenada;

- Esperar o tempo necessar1o para que a massa fique completamente
seca;

- Seco o embogo corr1g1r as superf1c1es com, uma Tixa passando-a na
parede com um taco de madeira. Deixar descansar durante um d1a,

- Para co]ar 0 1am1nado na a]venar1a, depois de med1r a parede e
‘estudar o aproveitamento da chapa, modular a area a ser
revestida, riscando 0s eixos deixar uma folga de 2mm entre as
chapas;

Formica ou Alba) sobre a parede a fim de fechar a'porosidade e
; meThorar a .ancoragem da chapa; quando a parede estiver seca, -
proceder a colagem normal da chapa; ' '

da chapa usando espatu]a dentada;

- Deixar secar a superf1c1e durante qu1nze a v1nte minutos ate que
ofereca resistencia ao toque; S S X

- Aplicar a cola de cima para baixo, fazendo pressao normal;
seguir dar leves batidas com o martelo de borracha, part1ndo do
centro para as extremidades, a fim de evitar as bo]sas de ar e

" tambem para consegu1r uma adesao perfe1ta,' '

- A co]agem do laminado devera ser feita por um profissional
especializado e com assistencia da firma fornecedora.

Revestimento com placas de concreto Teve.-

executadas em concreto leve pre- mo]dado na forma e dimensoes
1nd1cadas em projeto ; ' '

- Para a execugao destas p]acas, deverao ser obedec1das as
seguintes espec1f1cagoes
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0 concreto dos elementos pré-mb]dados sera preparado com
agregados de perolas de isopor, P-300, de fabr1cagao da Isopor
Industria e Comercio de P1ast1cos S.A.

0 concreto 1eve e executado como segue:

) Dissolve-se a cola ag]ut1nante na agua e adiciona-se aos
. poucos perolas de Isopor P-300; em seguida mistura-se areia
e cimento complementando com agua,

b) Dosagem para Im® de concreto leve, densidade 700kg/m?3:
- Dois qu1los de cola d1sso1v1da em c1nquenta litros de agua,
- Doze- qu1los de pero]a P-300;

Trezentos e trinta e oito quilos de cimento;

Cento e oitenta e um quilos.-de areia fina;

Cento e dezenove litros de agua(total de agua 169 =119 + 50).

A armadura das pegas pre-moldadas sera constituida de tela de

ago.soldado'Télch, padrao Q4102.:_As placas de revestimento
disporﬁo de grampos de ferro rigidamente fixados na armadura;

A cura do concreto pre mo]dado devera ser realizada em 1oca]

1 gsombreado e abr1gado de correntes de ar. A utilizacao das pegas
"-sera perm1t1da ‘apos decorr1dos v1nte d1as de moldagem;

A Empre1te1ra devera so]1c1tar, ao0 Laborator1o de Concreto de
I1ha Solteira, um teste pre11m1nar do. concreto leve para

- definigao d0~trago mais rigoroso;

0 assentamento das placas sera executado com argamassa de
cimento e areia 1:3. As superchies de alvenaria e da face
1nterna das p]acas serdo prev1amente chap1scadas com

B argamassa 1:3;

A argamassa de assentamento das placas externas sera preparada

com adigao de impermeabilizante Sika-1, ou similar, na
proporgao 1nd1cada pe]o fabr1cante,

0- assentamento das p]acas sera executado de modo a se obter

‘Juntas r1gorosamente em nivel e a prumo e com arestas

para]e]as
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1.171.1.5 -~ Concreto sem revestimento.

- As superficies de concreto aparente, ndo receberdo qualquer tipo
de revestimento; serao apenas escovadas com escova de aco e
pintadas com silicone, conforme especificado no item pinturas.

0BS: As argamassas poderao sofrercerta compensagao nos tragos,
tendo em vista a necessidade de ser obtida determinada
consistencia.

1.11.2 - Procedimento na Obra.

0 revestimento previsto para as paredes destinadas a receber pintura,
teve 0 reboco substitquO'por massa corrida quando de sua execucao.
Solicitacao nesse sentido havia partido da Empreiteira e, apos terem
sido submetidas a apreciagao da Fiscalizacao amostras do revestimento
especificado e do proposto, a ap]icggéo deste ultimo foi liberada,
em vista do aspecto satisfatorio apresentado. Dessa forma, o
revestimento executado ficou assim constituido: chapisco e emboco
levados a efeito conforme as especificagoes e uma demao de massa

- corrida, devidamente lixada para receber pintura.

0 revestimento com laminado p]éstico foi executado de acordo com as

especificagoes de servico. Apesar dos cuidados tomados, nao se
obteve a almejada colagem perfeita das chapas, tendo sido constatadas
algumas falhas localizadas. -

- Atendendo a pedido do Centro de Treinamento, foi suprimido o laminado
Blue Board da sala de aula 4, ehquanto que para as salas de aula 25
e 26, foisolicitado esse revestimento, nao previsto no projeto, em
duas de suas paredes. '

0 concreto leve utilizado no revestimento das paredes laterais

externas, foi preparado segundo recomendacoes da Isopor, conforme
descrito a seguir: -

~a) Diluir a cola Acronal 295 D na agua;

b) Misturar esta solugdaoc com Isopor P-300 Perolas na betoneira. Com
isso teremos as superficies das perolas de Isopor, material
repelente a agua, pegajosas, o que evitara a sua desagregacio
durante‘o periodo de preparo do concreto;

c) Em seguida deve-se adicionar cimento, areia fina e a quantidade
de agua necessaria (menos a utilizada na diluicdo do Acronal).




'Residéncia Tlha Soltelra e Tres Irmaos-EDI Companhia
Setor Obras de Concreto Energética de
Obras do Centro de Treinamento Sao Paulo

0 traco empregado € o descrito nas especificacbes e que e o indicado
“pelo fabricante do agregado leve. O0s dados sobre resisténcia e
dens1dade obtidas, encontram-se no cap1tu]o referente ao controle
tecno]og1co dos mater1a1s.

As p]acas em concreto 1eve foram pre-moldadas nas seguintes dimensoes
o »definidas em projeto: compr1mento variavel de-2,75m, 2,30m, 1,10m
e 0, 90m por 0,30m de 1argura e 3cm de espessura.

As primeiras p]acas confeccionadas apresentaram depo1s de desformadas,
a face inferior .em contacto com a forma, porosa, em decorrencia da
subida das péko]as de Isopor.. - Para contornar o problema, decidiu-se
forrar o fundo e as laterais das formas com nata de cimento, antes de
se lancar o concreto leve. Esse processo produziu o efeito desejado
e, por esse motivo, foi seguido‘para'a execucao desses pre-moldados.
0 assehtamento das placas, inicialmente previsto por meio de gancho

_f1xado a parede com, bucha p]ast1ca, foi alterado em vista da

- diferenca de co]oragao que ocorreria ‘entre 0 concreto secundario de
chumbamento e o do restante da placa. Dec1d1u‘se entao, parafusar as

1 placas de revestimento as paredes, com o emprego de parafuso

| -ga]van1zado de P 3/8" ‘bucha: p]ast1ca e arrue]a de chumbo. As pecas

de 2, 30m e de- 2, -75m foram f1xadas em tres pontos situados no seu

eixo maior, enquanto que as dema1s, de compr1mento menor, foram

’f1xadas por me1o de 0015 parafusos

RESUMO DE REVESTIMENTOS EXECUTADOS
DISCRlMlNAcAO ’ . ‘ | QUANTIDADE
~  DOS MATERIAIS - UNIDADE DE MATERIAIS
|CHAPISCADO , EMBOCO E MASSA
CORRIDA : m? 4.465
, | cnariscabo € emBogo PARA
. . |.1amiNapo pLAsTICO c L i 2801
R .LAMINADO PLASTICO = e . ,-597
LAMINADO PLASTICO TIPO |- :
BLUE BOARD L oo m
PLACAS PRE-MOLDADAS DE . - ' '
CONCRETO LEVE ) L : 1.284
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PLACA DE CONCRETO LEVE
COM PEROLAS DE ISOPOR.
( VER ESPECIFICACAO )

CHUMBADOR

o6

4,

7\

AN

N

b~
-\

CONCRETAGEM SECUNDARIA DE

CHUMBAMENTO DO GANCHO DE
ANCORAGEM FIXADO A PAREDE
POR CHUMBADOR

BLOCO DE CONCREYO

’

~ToN

J

TELA TELCON PADRAO 102,
{ CONSULTAR ESPECIFICACAO)

Gorte Tipico

JANELA @ 6cm cOnica ) PLACA DE CONCRETO
QUANTIDADE 2 POR PLACA

Sistema de'_-Fixacio dasﬁ'— Piacias de Concreto 'I.eve
B (Ndo Utilizado)

w
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Umedecimento previo de~superf1c1e a receber embogo
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1.12 - ESQUADRIAS E FERRAGENS.
1.12.1 - Especificacoes tecnicas de projeto.

1.12.1.1 - Esquadrias de madeira.

- Toda e qualquer madeira a ser empregada na Obra devera ser seca
e desprovida de nos, fendas, bolhas, carunchos ou qualquer
. _ defeito que prejudique sua resisténcia ou aspecto;

- Na confecgac das esquadrias serao empregadas cunhas de madeira,
pinos ou cola de carpinteiro. Somente no assentamento das pecas
sera permitido o uso de parafusos; .

- Todas as portas serao debpinho, semi-ocas, com estrutura de’
madeira e revest1das ‘com formica na cor Taruma-417 fosca. Nao
sera permitido o emprego de fo]has compensadas com estrutura
semi-oca do tipo "favo"; '

- Os batentes das portas de madeira serao de chapa dobrada de
ferro, conforme indicado no projeto; |

- - As portas lisas e as portas venezianas dos armarios das salas de
aula receberdo enceramento sobre superficie preparada como segue:

a) Limpeza e 1ixamento preliminares;

b) Obturacao de orificios e juntas com massa na cor da madeira
com posterior lixamento; ‘ '

c) Duas a tres demaos de cera aplicada a boneca;

d) Escovar ou.lustrar com flanela ate completa absor¢ao da cera
obtendo -se Comno acabamenuo um discreto brilho.

- As portas lisas dos armar1os das salas de au]a serao fo]hadas de
_ ~madeira "amendoim" e as palhetas das venezianas serao em made1ra'
- : ‘ | macica "amendoim". Tanto as portas como as venezianas serdo

: devidamente preparadas para receber demaos de cera;

- As portas dos armarios sob pia e balcao (Bar) serao revestidas
com formica lisa branca fosca. ' '
1.12.1.2 - Esquadrias de ferro.

- Todos os trabalhos de serralheria serao executados com a maior
perfeicao, mediante emprego de mao-de-obra especializada e
obedecendo rigorosamente as indicagoes do projeto e as presentes

especificagoes;




Residéncia Ilha Solteira e Trés Irméos-EDI
Setor Obras de Concreto
Obras do Centro de Treinamento

Companhia
" Energética de
Sao Paulo

- Todo o material a empregar devera ser de boa qualidade, novo,
Timpo, perfeitamente desempenado e sem nenhum defeito de
fabricagao ou falhas de laminacao;

- So poderdao ser utilizados perfis de materiais identicos ao0s
indicados nos desenhos de execugao e as amostras aprovadas pela
Fiscalizagao;

-t necessério a verificacao previa, na Obra, das dimensoes dos
vaos. Uma vez armadas, todas as unidades serao marcadas com -
clareza de modo a permitir facil 1dent1f1cagao e assentamento nos .
respectivos locais da construcao;

- Cabera ao construtor assentar as esquadrias nos v3os e locais
indicados, cabendo-The inteira responsabilidade pelo prumo e
nivel das mesmas, bem como, pelo seu perfeito funcionamento;

- A f1xagao das esquadr1as sera feita com parafusos de latao
firmados em buchas de p]ast1co, admitindo-se no caso de
alvenaria, a fixacao por meio de grapas. Os furos para os
parafusos serao escariados e as asperezas limadas;

- As esquadriés nao deverao jamais ser forgadas‘nos rasgos '
porventura fora do esquadro ou de escassas dimensoes. Devera haver ’
especial cu1dado para que as armagoes nao sofram qua]quer
d1storgao quando parafusadas aos chumbadores;

- As juntas.das esquadrias com 0 concreto serdo cuidadosamente
tomadas com calafetador de composicao que lhe assegure
plasticidade permanente;

- Todas as esquadrias de ferro serao preparadas para receber
pintura esmalte; - ‘ ) .

- As esquadrias metalicas serao executadas, em sua forma e
dimensaes_de,acordo com as indicacoes do. projeto;

- 0s perfis e as chapas empregadas na confeccdo dos perfilados

serao submetidos a tratamento preliminar anti-oxidante;
- Os quadros serdo perfeitamente esquadriados, terdo todos os ‘
_Engu]os soldados, bem esmerilhados e lixados de modo a

desaparecerem as rebarbas e saliencias da solda;

- Os furos para rebites e parafusos serao escariados e as
asperezas limadas;
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1.12.1.3

Antes de colocada, toda a sérr31heria'recébeh5 uma demao de
zarcao; o

Os- caixilhos serao executados em chapa dobrada nQ 14;

0s batentes das portas de madeira serdo de chépa dobrada n9 14;
0 caixilho F9 tera uma requadragdo de perfil T de 1 x 1" x1/8" e
perfil I de 1" x 1/8"detela malha tipo "Page ondulada® 6-1 - fio
8 BWG - malha quadrada 1";

A esquadria F-10 sera constituida de montantes H de 3" tela
'malha tipo "Page ondulada" G-1 fio 8 BWC com requadracdo de

perfil Tde 1 1/2" x 1 1/2" x 1/8".

—:Os degraus e a protegEo.da escada de marinheiro de acesso a
caixa d'agua, serao de ferro redondo 3/4", e a plataforma sera
em chapa xadrez; ' | '

- As portas FT1 e FT2 serao de tela malha tipo "Page ondulada G-1,
fio 8 BWG com requadragao de perfil T de 11/2"x11/2"x1/8"

- As defensas do patio de estacionamento serao de tubo de ferro
4", altura livre = 20cm, 9m de comprimento, com montantes em

tubo quadrado 1" x3".

Ferragens.

- As ferragens para as esquadrias observarao rigorosamente , no
tipo e acabamento, as especificagoes do projeto e deste
memorial; '

- As ferragens serao inteiramente novas, em perfeitas condigoes
de funcionamento e acabamento; ’

- 0 assentamento de todas as ferragens sera rigorosamente _
perfeito. 0s rebaixos ou encaixes para dobradicas, fechaduras,
chapa-testas, contra-chapas, etc. terao as formas das
ferragens nao sendo toleradas folgas ou emendas;

- Para o assentamento das ferragens serao empregados parafusos de
qualidade, dimensoes e acabamento adequados as pecas que
fixarem; '

- A localizagdo das ferragens nas esquadrias sera medida com
precisao de modo a evitar discrepancias ou diferengas de nivel;

99



Setor Obras de Concreto

Residéncia llha Solteira e Trés Irmdos-ED/ ' -
Obras do Centro de Treinamento ‘ :

|

Il

Il

Companhia
Energética de
» - Sgo Paulo

21.12.2

- - A localizacgao das ferragens, quando nao indicada em projeto,
sera determinada pela Fiscalizacao;

- Especificagoes:

a) As ferragens para as esquadrias de madeira serao de
fabricacao Meté]ﬁ%gica La-Fonte S:A. As convengoes ,
abreviaturas, numeros, tipos e acabamento, adiante
especificados, sao os correspondentes do fabricante;

b) Ferragens para esquadrias‘M], M2, M5 e M6,tr654dobradigas em
~ latdo fundido tipo palmela 3"x 2 1/2" n9 647-1 fechadura
- Cr-030;

¢) Ferragens para esquadrias M3, M4, M7, M8 e MIJ, seis dobradigas
em latao fundido, tipo palmela 3"x 2 1/2" de n0 647: '
- 1 fechadura Cr-030; |
- 1 puxador Cr-030;
- 1 fecho de embutir em latao ]aminado n® 400h, 200mn superior
‘e inferior; '
- Batedeira de perf1] de ferro 1/8"x1 1/2".

~ d) Ferragens para M10, M11, M12 e MI13:
- 1 conjunto de pivos especiais;
- Batedeira de perfil de ferro 1/8" x] 1/2“'
-1 tarjeta de sobrepor n® 719A.

e) Ferragens para armarios das salas de aulas:
- 6 dobradigas nQ 495; .
- 1 cremona Amagro Fix, n® 1335 - La Fonte.

f) Ferragens para portaslde vidro temperado Clarite:

1 fechadura no piso;

1 dobradica superior; .
- 1 dobradiga inferior com mola h1drau11ca,

1 puxador concha cromado.

-_Prdcedimento na Obra.

Os trabalhos de marcenaria e serralheria foram executados, seguindo
as recomendagbes gerais contidas nas especificagoes supra citadas.

No decorrer desses servigos, surgiu a necessidade de complementar o
projeto com detalhes construtivos, de efetuar adaptagoes face as
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condicoes -encontradas e de introduzir alteracoes motivadas por

mudanga no planejamento inicial. Esses aspectos'éstéo relacionados

e comentados a seguir:

a)

Ferragem das portas “dos armar1os : ‘ '

Dobradicgas.
As dobradicgas das portas de madeira ficaram embutidas nos
batentes de chapa de ferro dobrada, conforme desenho da folha

n® 103.

Trincos dos vitros.

0s trincos ut11izadds nos vitros dos caixilhos de ferro F11 e

F 12, foram de marca Udinese, modelos 505/6 e 508/6, conforme
desenho da.folha n0 ]04

Por ter saido de linha de fabricacdo da Metalurgica La Fonte, a

' cremona modelo 1335 - Amagro Fix, prevista para essas portas,

f01 substitu?dé;por tranqueta de sobrepor (folha de porta
esquerda: duas pecas) e fechadura de armario tipo cilindro (folha

de porta direita).

Porta do a]moxarifado

Por so]1c1tagao ‘do Centro de Treinamento, a porta dupla @49)dé'
1,55x% 2, 20m, s1tuada defronte 3 oficina 1, foi substituida por
porta metalica de correr de 2, SOX 2,20m, visando poss1b111tar a

”entrada‘de veiculos pequenos para suprir o almoxarifado.

9)

) Portas pivotantes.. .-~

As portas pivotantes das esquadrias de ferro foram executadas
conforme desenho das folhas n® 105 a 107.

Portas lisas e venezianas dos armarios.

Em lugar do amendoim especificado para'essas portas, empregou-se
mogno nas portas lisas e cedro nas portas venezianas, pela maior
facilidade de fornecimento e por serem comumente empregadas
nesse servigo, sem apresentarem problemas.

0 acabamento dos armérios junto as paredes, teto.e piso, consistiu
em'pintura,das ranhuras externas aos batentesina cor preto fosco.

Acrescimo de caixilhos de ferro.

- Caixilho F 13 A. |
Em vista de ter havido a]teragao no programa inicial, das
quatro salas de reuniao prev1stas, duas foram transformadas em
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salas de chefia de setor. Em decorréncia dessa mudanga, o
Centro de Treinamento solicitou a eliminacao da parede de
separagao entre as referidas salas (todas as quatro) e a sala
dos professores, colocando em seu lugar a caixilharia de

vidros fixos F13A, cujo resultado pode ser visto na foto da
folha no 109.

- Caixilho F 5A. ,
No interior da sala de aula 13, foi criado por solicitacao do
Centro de Treinamento, um‘compartiménto destinado a abrigar
um conjunto'de‘baterias a1ca1inas, cuja finalidade seria
fornecer corrente continua capaz de suprir o simulador de -
operagao de comando de Usina, em caso de falta de energia no
-predio. 0 caixilho F 5A,. de vidros fixos, foi colocado sobre
a porta de entrada da sala de baterias. A nao toxidez dos
gases liberados por essa especie de baterias, dispensou a
necessidade de sua canalizacao ate acima da cobertura, tendo
sido suficiente a instalacao de um exaustor numa das Janelas
que da para o jardim. '

h) Arremate das esquadrias de ferro sobre peitoris.

A concordancia dos caixilhos de ferro sobre os peitoris, com as

paredes quecheganldetopo aosmesmos, foi executada com uso deperf11

U em chapas de ferrodobrada,conforme desenhosdas folhas n9 107 a 108
i) Caixilharia de ferro F5. :

‘Devido a interferencia do caixilho F5 no alto da parede

divisoria entre as oficinas e o sanitario, com tubu]agSes.de

ésgoto situadas sob a laje do pavimento superior, decidiu-se

eliminar o caixilho, elevando-se a alvenaria ate a laje.

A caixilharia foi mantida apenas sobre as pbrtgs,,onde nao

ocorria tal interferénc%a. '

J) Perfil U de arremate do forro;

Na sala dos professores o perfil'U de arremate do forro, que
estava previsto ser sp]dad% a face interna do montante das
esquadrias de ferro, teve de ser elevado e coTocado sobre os
referidos montantes devido a divergencia de desenhos, que.'
~motivaram comprimento insuficiente dos pendurais de sustentacéo
do forro. Assim sendo, o forro ficou nesse ambiente, 10cm mais

alto do que o previsto.
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-

APOIO DE FERRO CHATO DE 10 x 4,4 cmx1/4”

NOTYA:

A DOBRADICA DEVERA SER ENCAIXADA E
PRUMADA NA FACE DO BATENTE DE CHAPA,
E FIXADA POR PARAFUSOS NO APOIO DE
FERRO CHATO DE 10x4,4cmx1/4", SOLDADO
AO BATENTE. S :

S

PARAFUSOS DE FIXACAO

L

DOBRADICA COM ANE’IS/

"'j ". . REVESTIMENTO COM MASSA FINA

GRAPA RABO DE ANDORINHA

PREENCHER COM CONCRETO ANTES DA COLOCACAO
PREVER TRATAMENTO DA CHAPA ANTES DE CONCRETAR

O

SOLDA

APOIO DA DOBRADICA SOLDADO AO_BATENTE DOBRADICA COM ANEIS

‘ B FOLHA DA PORT.A, REOUADRACZ\O EM MADEI.RA MACICA
. Corte A-A
Encaixes das Dobrad_i;as nos Batentes de Portas
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ABRE ABRE

CAIXILHO DE FERRO BATENTE CAIXILHO DE FERRO

FECHADQ

ABERTO

v v —
/oy
/
/4 /"
PER( (L4 e

Vist.a

TRINCO UDINESE MODELO 505/6, 508/6
PARA COLOCACAO EM CAIXILHO DE FERRO

0OBS. =

Esquema dos Trincos das Janelas.




Res:dencla llha Solteira e Trés Irmaos-ED/ Companhia
Setor Obras dé Concreto v Energética de
Obras do Centro de Treinamento Sdo Paulo

r A PROJECEO DA VIGA DA
TAJE / 17 TETO

PORTA DE CORRER, REQUADRO DE FERRO
CHATO E FECHAMENTO DE CHAPA

Planta

'/DETALHE A
( 'mmo 0O STANLEY

e

117 PAREDE DO PAREDE DO ALMOXAR FADQ

" PORTA DE ACO

~

220

: DETALHE B

DETALHE €

+0,02 N A LADO EXTERNO

25 %va NO PISO

Corte A-A
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CHUMBADOR “UR“ @& 3/8"

N

w o:,A ..' y . .
° CARRILHO DUPLO COM
T \ ROLAMENTOS S.K.F,

TRILHO TIPO STANLEY

" DET A

Vet x 2"
- - CHAPA 12
. P N '
PREVER CHAPA TESTA | 7 N -
DE ARREMATE 2 N CHAPA 16
. . oz ////% :
§
E
—em— e Ll : CHAPA 16
CHAPA 12 .
_1/8"x 2"
CHAPA 16
CHAPA 12
14" x 2"
“DET C

RODIZIO NO PISO
COM ESFERAS

PIVO NO PISO

PISO + 0,02

/‘.‘_

Corte D-eta.lhado
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CAIXAO _CHAPA DOBRADA 12

BATEDEIRA DA PORTA S

PINO DE ACO COM ‘srszY 2
@1,5em h=25cm

REFORGO -LOCALIZADO NO
APOIO [PREVER 35cm )

VIDRO

CAIXAQO CHAPA
DOBRADA 12

BASE DO PINO 1" x 4" x 1/8"

PISO ACABADO 1

TUBO DE LATAO - '

BASE DO PINO 1"x4"x1/8"

ROLAMENTO “S$.K.F.” BLINDADO

JANELA PARA MONTAGEM E

INSPECAO DO ROLAMENTO

BAGUETES PARAFUSADOS

PINO DE_ACO COM

@1,5cm h=2,5cm

ESFERA_SOBRE COXIM DE ACO

- __Pdrfa Pivotante

CHAPA DE FECHAMENTO
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CAIXILHO
CHAPA

PAREDE&

PEITORIL

Arremate das Esquadrias sobre os Peitoris

Py 2 ~

/, D

h P PR

Vista da esquadr1a da sa]a dos professores
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NN Y

5 \\‘\\\\\\\\\\\\\\\\ .
= N

Interior da sala de professores vendo-se ao fundo a

esquadria F 13A substituindo a parede divisoria.
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DISCRIMINACAO QUANTIDADE (un.)

M1, de 0,96 x 2,70n com batentes de ferro e formica 27

M2, de 0,96 x 2,20m com batentes de ferro e formica. 5

M3, de 2,10}‘( 2,90m, porta dupla com b;tentes (ie ferro e formica 3

M4, de 1,50 x 2,70m, porta dupla com batentes de ferro e formica 2

M4A, de 1,50 x 2,90m, porta dupla com batentes de ferro e formicg ' 2

M5, de 0,96 x 2,20m com batentes de ferro e formica ' - 15

M6, de 1,60 x 2,20m com batentes de ferro e formica : ' 4

M7, de 1,50 x 2,20m , porta dupla .com batentes de ferro e formica _ 2

M8, de 1,30 x 2,20m, porté dupla com batentes de ferro efarmica‘ 2

M9, de 1,55 x 2,20m, porta dupla 'cém batentes de ferro e formica 4

M10, de 4,39 x 1,70m, painel com cinco portas formicas 6

M11, de 2,62 x 1,70m, painel com trés portas formicas 3

M12, de 2,37 x 1,70m, painel com duas poftas formicas - 2

M13, de 5,05 x 1,70m, painel com cinco portas formicas ' 1 )
M14, de 2,94 x 2,10m, painel com duas portas duplas comenceram. 10

M15, de 2,91 x 2,10m, duas portas duplas com enceramento 4

M1l6, de 5,38 x 2,10m, quatro portas duplas com énceramen:-to _ 1

M17, de 5,38 x 2,10m, quatro portas duplas com enceramento 4

M18, de 1,50 x 2,10m, porta dupla veneziana com enceramento 18

M19, de 1,80 x 2,10m, porta.dupla veneziana com enceramento 1

M20, de 3,02 x 2,60m, duas portas duplas com enceramento : 2

M21, de 2,99 x 2,60m, ‘duas ‘portés ddpias com enceramento 10

M22, de 2,96 x 2,60m, duas portas duplas com enceramento 2

M23, de 2,25 x 2,60m, porta dupla e porta simple_s com enceram. _ 1

M24, de 2,04 x 2,60m, porta ‘dul.)‘la e b‘o‘rta_ sixﬂﬁle,s com enceram., | 3

M25, de 2,25 x 2,60m, porta dupla e pdrta venéziana c/enceram.| . . 1

'M26, de 1,50 x 2,60m, porta dupla veneziana com enceramento ' 17

M27, de 1,70 x 2,70m, porta dupla venez-i,ané‘com enceramento = [|-. . | 2

Porta veneziana de 0,70 x 2,101'1' na cabine de- ar cond. dp aud'it. 1
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“Controle de Recepgdo de Ago

QUADRO RESUMO DE ESOUADkIAS DE FERRO EXECUTADAS

DISCRIMINACAD,

QUANTIDADE (un)

Fl, de 6,00x 2,50m com janela dupla

Fl6, de 8,55}§ 2,70m, com pprta simples

14
FlA, de 6,00 x 2,50m com janela dupla 2
F2,.de 6,00x 2,9Cm com pofta dupla 2
VFZA', de 6,00 x 2,90m com porta dupla 2
F3, de 6,00x2;50[n, com janela dupla 2
F4, de 5,90x 2,50m cém janela dupla 2
5, de 5,65%0,70m ] | 12
F5A, de 2,70 x 0,70m 1
F6, de _5,67x0,70n 4
F7, de 5,65x0,70m 6
F8, de 5,65x 0,70m 2
F9, de 5,65x 0,70, com tela Page 8
F10, de 7,00x 1,50m, comtela Pagé ondulad 2
' F11, de '6,00x1,80m, com janela dupla 14
F12, de 6,00x1,80m, com janela dupla 4
F13, de 6,00x 2,70m, com porta dupla 6
F13A, de 2,70x4,25m . 4
Fl4, de 2,78x 2,70m 2
F15, de 6,00x 2,70m ~ 2
4

1171
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1.13 - PINTURA.
1.13.1 - Especificagoes té;nicas de projeto.

1.13.1.1 - Normas gerais.

- Todas as tintas a empregar deverao observar as especificagoes
deste memorial;

- Todas as superficies a pintar deverao estar secas, serio
cuidadosamente limpas, retocadas e preparadas para o tipo de-
pintura a que se destinam;

- Cada demao de tinta so podera ser aplicada quando a precedente
estiver perfe1tamente seca, convindo observar um 1nterva10 de-
v1nte e quatro horas entre duas demdos sucessivas; as tintas 3
base de acetato de polivinila (PVA) perm1tem um intervalo menor,
de trés horas. Igual cuidado haver3 entre uma deméb de tinta e
a massa convindo observar um “intervalo. m1n1mo de v1nte e quatro
horas apos cada demao de massa, '

- Deverao ser evitados escorrimentos ou salpicos de tinta nas
superficies nao destinada;.a'pintura,(vidros, p1sos, aparelhos,
etc); os sa]picos'due nao puderem ser evitados deverao ser
removidos enquanto a tinta est1ver fresca, empregando se

removedor adequado;
N\

- As cores que nao estiverem definidas no projeto, serao decididas
posteriormente pelo Arquiteto autor do projeto;
- Nas esquadrias em gera], deverao ser removidos ou protegidos com

papel colante os éSpe]hos, fechos, kosetas, puxadores, etc ,
antes do inicio dos servicos de pintura;

- Toda vez que uma superficie tiver sido lixada, esta serd
Cuidadosamente Timpa com uma escova e, depois com um pano seco,
para remover 0 po antes de ap11car a demao seguinte;

. - Toda superficie p1ntada devera apresentar, depois de pronta,
‘ un1form1dade quanto a textura, tona11dade e brilho;

- S0 serdo aplicados tintas de primeira linha de fabricacao.
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1.13.2

- As tintas serao entregues na Obra em sua embalagem original de

"- Cores:

Pintura a esmalte.

- As esquadrias de ferro e estrutura suporte do fechamento,vigas I e
calhas serao pintadas com esmalte sintetico Vitrolac de tintas
Ipiranga S.A. ou similar;

- Serao aplicadas no minimo duas demaos de esmalte acabamento, sobre
superficies devidamente apare]hadas com uma demao de ant1corrosuvo
Meta] Primer - 98-450 ou cromato de zinco 98701;

- Cada demao de tinta sera lixada e espanada antes da aplicagao de
nova demao;

- Poderao ser lavadas com agua e sabao neutro apos duas semanas;

fabrica e intacta; as tonalidades poderao ser preparadas ou ndo na
Obra;

- As tintas so poderao ser afinadas ou diluidas com solventes
apropriados e de acordo com as instrugoes do respectivo fabricante;

- Deve ser evitada a sedimentagéo dos pigmentos e componentes mais
densos das t1ntas em latas, recomendando se ag1ta -las v1gorosa e
per1od1camente com espatu]a 11mpa,

a) Todas as esquadrias de:ferro'serﬁo,pintadas com tinta esmalte;
na cor azul colonial, com-ekcegﬁo dos batentes das portas do
auditorio, que serao na cor igual a da parede, ou seja,
"vermelho-china"; '

b) Toda estrutura metalica do forro (vigas I, pendurais), as juntas
(ca]hasbdas chapas) do forro de cimento-amianto, estrutura das
chapas corrugadas das fachadas, esquadrias F10,FT1 e FTZ2,
degraus e protecao da escada marinheiro , serao pintadas com
tintas esmalte na cor cromo-laranja; '

c) As cantoneiras de ferro que formam o rodapé_do‘piso serao
pintadas de preto;

d) As tubulagoes serao pintadés de acordo com as normas da ABNT.

- 113
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1.13.1.3 - Pintura Gel-0-Plast.

- Serao pintadas com tinta Gel-0-Plast fosca, fabricacdo de
Industria de Tintas Ancora Ltda:

a) Paredes externas do bloco do auditorio (pintura externa) na .
cor vermelho-china;

b) Paredeé do almoxarifado (pintura externa) na cor azulao
‘especial;
c) Paredes externas do bloco do gremio, ambulatorio, PBX e

deposito. (pintura externa), na cor amarelo cromo.

- A tinta sera aplicada a rolo em duas a tres demaos, esperando-se
duas horas ou mais entre as duas demaos consecutivas.

1.13.1.4 - Pintura Latex (PVA - acetato de polivinila).

- As paredes de alvenaria, com excecao daquelas a receber .
revestimento de formica, serao pintadas com tinta latex branca,
fabricagao Ipiranga Sherwin Williams ou similar;

- As tintas a base de latex sao aplicadas em duas demaos de
acabamento, no meimo;

- As. paredes novas -em geral nao exigem qua]quer preparagao prev1a
sendo a ap11cagao direta; entretanto devera ser aplicado,
previamente, 11qu1do impermeabilizante ou selador;

- As tintas -vem prontas para o uso, bastando ag1ta -las antes da
aplicacao; '

" - Em caso de limpeza, recomenda-se o uso de pano umido e sabao
neutro, sendo vedado o emprego de qua]quer t1po de detergente ou:
abrasivo.

1.13.1.5 - Pintura impermeabilizante com 1TqUido siliconico.

- Todas as superficies de concreto aparente expostas a acdo do

tempo, serao tratadas com o impermeabilizante 1nc010r Conservado
5 - silicone, de fabr1cagao Sika ou s1m11ar,

- ‘As superficies serao previamente escovadas e lavadas e deverao
estar absolutamente secas, isentas de tinta soluvel e, se
possivel, aquecidas pelo sol; ‘
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1.13.1.6

1.13.2

- A aplicagao do impermeabilizante sera executada a pistola; a
primeira demao sera aplicada ate a completa saturacao da
superficie e a segunda somente apos a completa secagem da
anterior,

Pintura a base de Epoxi.

Os locais onde sera aplicada a pintura a base de Epoxi, indicados
no projeto, terao os seus servigos de acordo com instrucoes e
especificagoes do fabricante.

Procedimehto na Obra. 

0 servico de pintura foi executado segundo as espec1f1cagoes acima
citadas.

Com relagao aos perfis I que constituem a estrutura suporte do forro,
exigiu-se, a fim de garantir a necessaria aderencia, o uso de jato de
areia para remover a oxidacao superficial das pecas, antes destas
receberem protegao anti-ferruginosa a base de zarcao (cromato de
zinco) e pintura esmalte. ' '

No pavimento superior, as partes visiveis dos dutos de ar
condicionado e pendurais de fixagio do forro sobre as salas de

aula, auditorio , bib]ioteca e sala dos professores, foram pintadas
poster1ormente com latex/esmalte na cor preta, como medida para
torna- ]as menos ev1dentes

A porta_de ago de correr do almoxarifado, criada em substituicao a
porta dupla de madeira revestida de form1ca, recebeu pintura esmalte

na cor cromo- 1aranJa

.0 tratamento 1mpermeab1]1zante com s1]1cone, previsto para as
'superf1c1es de concreto expostas a agao do tempo, teve a sua
~aplicagao restrita as placas pre-moldadas de concreto leve, que

revestem externamente as duas paredeS'extremas do predio.

As divisorias dos sanitarios, constituidas por p]acas de concreto
pre- mo]dadas, tiveram a sua pintura or1g1na] 3 base de 11qu1do
s111con1co impermeabilizante, substituida por pintura Epoxi na cor
branca, a semelhanca das bancadas dos lavatorios.
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A pintura Gel-0-Plast das paredes externas do auditorio, almoxarifado,
‘gremio, ambulatorio, PBX e deposito, foi substituida pela tinta
Aquacril, de fabricacdo Sherwin - Williams, nas tonalidades proximas

das originais, com’excegﬁo do almoxarifado, que teve a sua cor
alterada de azuldo para cafe, a fim de destacar os batentes de portas
e esquadrias de ferirg, tambem na cor azul, da parede. Dessa forma, a

pintura desses blocos ficou conforme quadro de cores abaixo.

0s interiores do audﬁtﬁrio'e da cabine de projecao receberam,

respectivamente, p1h£UPa latex nas cores Ouro Velho da Sherwin -
Williams e Preto, em subst1tu1gao ao latex branco previsto para
essas paredes

Apresenta-se a seguir o quadro resumo de pinturas executadas.

' QUADRO DE CORES

PROTECAD

VERMELHO | PAREDES INTERNAS DO AUDITORIO
CAFE PAREDES EIXTERNAS DO ALMOXARIFADO
LARANJA ALERTA PAREDES EXTERNAS DO, GREMIO, PBX,

AMBULATORIO .E DEPOSITO

'RESUMO DE PINTURAS EXECUTADAS

QTR [wosod  gUATEARS,
ESMALTE o m2 7.902 '
AQUACRIL m2 1.078 -

. LATEX m2 : 4126

EPOXI m2 C es
SILICONE m2 “12e
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1.14 - VIDROS.

1.14.1

1.14.2

Especificagoes tecnicas de projeto.

- Os servigos de envidracamento serao executados rigorosamente de
acordo com os detalhes do projeto arquitetonico e com as
disposicoes deste memoria]- '

- 0Os vidros empregados nas obras nao poderao apresentar- bo]has,
lentes, ondulacg oes, ranhuras ou outros defeitos;

- As dimensoes dos vidros serao medidas na obra apos a instalagao
das esquadrias e apos a conclusao dos servigos que def1n1rao 0
vao total; '

-"As placas de vidro nao deverao apresentar defeitos de corte e nem
apresentar folga excessiva com relacao ao requadro de encaixe;

- As chapas de vidro laminado deverdo sempre ficar assentes em leito
elastico: essa tecnica nao sera d1spensada mesmo quando da fixacac
de vidro com baguete,

- Antes da colocagao -dos vidros nos rebaixos, estes serao bem 1impos
e lixados: os vidros serao assentes entre as duas demaos da

pintura de acabamento,

- Na co]ocagao do vidro laminado deverdao seér observados os
-~ cuidados recbmendados_pe]o fabricante; ’ :
- EspecificagBeS'*~ )
a) Os v1dros dos ca1x11hos serao do t1po laminado 6mm, transparente,

de fabricacao da Cia. Vidracaria Santa Marina ou s1m11ar,

b) 0 v1dro da cabine de projecao serd temperado, liso franéparente,
com 1Imm de espessura; '

c) Os vidros da porta da cabine}de projecao e da sala de ar
condicionédo, junto 5‘cabine de projecao, serao temperados,-
tipo Clarite 11mm de espessura, fabricacao Cia. Vidraria

-Santa Marina ou similar.

- Procedimento na Obra.

Os servigos de env1dragamento foram executados, respe1tando se as

normas gerais acima citadas.
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Duas modificagaes-foram'introduzidas no projeto original.

A primeira delas, refere-se a porta de vidro prevista na sala de
ar condiCionado, junto a cabine de projecao do auditorio, a gual
teve de ser substituida por porta veneziana de madeira, a fim de
permitir tomada de ar externa para o condicionador de ar.

A segunda alteragao, foi a substituicao dos vidros laminados dos
caixilhos por vidro temperado liso de igual espessura, atendendo a
redido encaminhado pela empreiteira nesse ééntido, obedecendo-se
porem, prazos e demais condigoes do contrato.

No quadro seguinte encontra-se discriminado o consumo de.-vidro na
Obra. '

RESUMO DE VIDROS COLOCADOS

DISCRIMINACAO ‘ QUANTIDADE
DOS MATERIAIS UNIDADE!  pg” MATERIAIS
TEMPERADO LISO TR.‘ANSPARENTE
’ 1.055,7
A) DE 6 mm m2
8) DE lNlmm m? ' 3,3
TEMPERADO ClARl'l;E DE 11mm m2 ' . 1.2

1.15 - SERVICOS COMPLEMENTARES.

1.15.1 - Fe¢hamento do Shed e painel de .chapa corrugada.

0 fechamento original do Shed, constituido por telhas de p]éstico
translicido, foi substituido por um painel formado por calhas de

cimento-amianto Sanocalha Bandeja. A fixagao dessds calhas
encontra-se esquematizada nos desenhos da folha n?7120e n? 121.

0 predio foi dotado, tambem, de um painel de fechamento composto de
chapas corrugadas de cimento amianto trapezoidal. A estrutura
suporte dessas chapas acha-se esquematizada no desenho da folha n9122.
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Apos verificagoes efetuadas, a Fiscalizacao deliberou reduzir a
~espessura das chapas de ancoragem de 1/4" para 1/8" e aumentar o
espégamento dessas chépas de 1,00 para 1,50m. Também 0 perfi] T
_passou de 2" x 1/8" para T 1/2" x 1/8".

As quantidades executadas encontram-se relacionadas abaixo.

RESUMO DE PAINE‘I‘S‘ DE FECHAMENTO COLOCADOS

DISCRIMINACAO ‘ UNIDADE QUANTIDADE

DOS MATERIAIS DE MATERIAIS
FECHAMENTO DO SHED COM w2 .27
 SANOCALHA BANDEJA : :

FECHAMENTO COM CHAPA o2 907

CORRUGADA TRAPEZOIDAL .

1.15.2 - Refor¢o da coberturavShed.

Tendo em vista os danos causados a cobertura Shed ja existente, por
temporal ocorrido durante as Obras, no mes de maio/78, com ventos
‘que atingiram a velocidade de ate 17m/s,‘decidiu-§e executar reforco
nas fixacoes, uma vez que as modificacoes introduzidas no predio
haviam alterado o caminhamento do vento. Esse servico foi executado
pela propria CESP, tendo ficado a cargo do Setor de Oficinas
Industriais de Ilha Solteira.

Conforme pode ser observado no local, as tesouras nao sofreram
avarias, enquanto que varias telhas e, em muitos casos o proprio
conjunto formado pelas tercas e telhas, foram arrancadas pelo vento.

Examinando-se a fixagao dds tercas as tesouras, notou-se que era
feita por meio de um prego 22x 48, o que foi considerado
insatisfatGrid”para resistir a esfor¢os de sucgao e, por essa razao,
decidiu-se reforcar a ligagao com o emprego de cantoneiras, conforme -
esquematizado ho desenho da folha n0124 , por ser esse um processo
s1mp1es de ser executado.
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Por outro 1add, 0 espacamento dos parafusos de fixacao das telhas de

aluminio as tercas, que era de 50cm, foi reduzido 3 metade, atendendo
especificagao do fabricante.

0 mesmo foi feito com relacao aos
parafusos de fixacao das telhas plasticas translicidas aos montantes
do Shed, cujo espacamento passou de 45cm para 22,5cm.

RUFO_EM CALHA DE ALUMINIO

/ PARAFUSOS DE FIXACAO -
' ‘ !
S § e
\\\\
A\
‘ \
‘VIGAS DE PEROBA 6x12cm ° \
wn ~ \ »
e o~ k\ N
~ _ 4N ~
] /:q//"\\\
_H= W\ CALHA
- < 11 A\
L 2 \ \
o~ \A /
. o _
AN | BN | I | N
9 10 N 12 13|
SANOCALHA BANDEJA *

GANCHOS DE FIXACAO

APOIO VIGA DE MADEIRA 6x12cm CORRIDO
SOBRE A VIGA DE CONCRETO EXISTENTE

VIGA DE PEROBA 6x12c¢m

» \ } : 426 mm V '

: ) ' 440 mm
ZNOCALHA BANDEJA _ A

~ Painel de Fechamento do Shed |

B

440 mm




Residéncia Ilha Solteira e Trés Irmaos-EDI
Setor Obras de Concreto .
Ob’ras do Centro de Treinamento

=, Companhia
Energética de
Sa_io Paulo

il

PARAFUSOS NAS FIXACOES SUPERIORES

APOIO INTERMEDIARIO VIGA 6x12cm
EXISTENTE (A RELOCAR)

SANOCALHA BANDEJA

" PREVER FIXACAO INFERIOR COM

6 %12 cm (A COLOCAR)

APOIO DA VIGA HORIZONTAL
6x12 %16 cm CADA 150 cm
APOIADO SOBRE O EXISTENTE

20

APOIO METALICO

PERFIL “ T~ CALHA DE CHAPA.

VIGA DE CONCRETO
“T" DA COBERTURA

50

R

DA7277724 21727720 A LA ATV LI

%
/
24

Y

CHAPA CORRUGADA
o : TNy

PILAR
I .
TUBO CONDUTOR Ay

CHAPA SUPORTE DA ESTRUTURA

S Paingl' '-~dejkxl?e¢hamento-'do'}she_d
| - Detalhes de Fixagdo
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Tz\ PLACAS DE CIMENTO -AMIANTO TRAPEZOIDAL

PERFIL “T“ A- CADA 1.00 m.

CHAPA_EM “U" DOBRADA

VIGA DE PEROBA 5x6 cm

. CHAPA DE ANCORAGEM

VIGA EXISTENTE

ALILITIIIIII LI PELICIIIIAIIIIIIP IS 2700580040

VIGA DE PEROBA 5x6cm

PERFIL¥T~ 11/2" = 1/8"

CHAPA_EM “U“ DOBRADA _ 1/8"

CHAPA DE ANCORAGEM 1/8"

Asﬁecto do Sistema de Sustentago
‘das Chapas Corrugadas
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CALCO - DE APOIO
DAS TERCAS

TESOURA DUPLA

GANCHO 300x @ 6mm CADA 50 cm

CALCO DE A,Pblo DAS TERCAS

TELHAS DE ALUMINIO - GANCHO DE_FIXACAO DAS TELHAS

PARAFUSOS @ /2" ~

AP | ILhs
- | ‘V’ -
PERNAS DA TESOURA DUPLA & xle

Detalhe da Ligagao Antiga das Teras as Tesouras
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TERCA 6x12cm

GANCHO DE FIXACKO DAS TELHAS CADA 250 mm

N

VAV AVAVAVAVAVAVAVYVAVWAN

/

M
t
i "

/7

Fomcfe
A

s Y |: . ~
] ~.
n% Wﬂ/éWWWW%é ,.‘if'z‘i r ,”ﬁ%é?/mzmmy//m///////////mmm
Weanymio
O £157
- 2 '.'i iz
zZ
CHAPA L 160 x 80 x 6,3 mm ’ ~. i"é .
%&.I 5’% PARAFUSOS ATARRACHANTES
7 Qh 1 DE 2"x5/16"
'Sy e
é... !
I A =<
TESOURA DUPLA CALCO DE APOIO DAS TERCAS

Detalhe do Reforgo da Ligagao Terga — Tesoura

! 5 b ¥ A .
""‘ e oo \‘ .‘

o fechamento lateral.
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Fechamento lateral. executado.
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Detalhe da cobertura Shed existente: estrutura de
madeira atirantada, telhas de aluminio e de plas

tico transparente.
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Aspecto de uma area da cobertura danificada pelo
vendaval,
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1.15.3

- Impermeabilizacao da caixa d'agua semi-enterrada.

- Em vista de ter sido mantida a decisao de se utilizar a caixa d'agua

semi-enterrada de 120m°® ja existente, fez-se uma “inspecao para
ver1f1car as suas cond1goes ‘e 0S eventuais serv1gos que seriam
necessarios a sua recuperagao.

Nessa inspegéo, constatou-se que nao haViam sido tomados maiores
cuidados na sua execugao em v1sta de seu carater provisorio.

0 concreto da estrutura nao possu1a tratamento 1mpermeab1]1zante
e a sua superficie apresentava diversas trincas.

A primeira providéncia a ser tomada, foi encher a caixa d'égUa e
observar a ocorréncia de vazamentos. A caixa permaneceu com agua
durante vinte e quatro horas, ao fim das quais pode-se concluir que
nao eram pequenos os vazamentos existentes. Decidiu-se entao, |

- reparar o concreto em seus "pontos fracos" e a seguir revestir a-

superficie interna com argamassa impermeavel. O servico, executado
pela propria CESP, sob responsabilidade do Setor de Obras de
Concreto de Ilha Solteira, & descrito a seguir.

Apos a caixa d'agua ter sido esgotada, foi constatada infiltracao
-atraves de um vazio existente numa das’ paredes. 0 concreto poroso .

dessa regiao foi romp1do na eSpessura da parede, permitindo o

-escoamento de agua para o interior da caixa. Findo o escoamento,
'procedeu-se ao reparo, executado com concreto de traco-1:3:3,

contendo Sika-1-na proporcao de 2% do peso de cimento. A desforma
foi feita apos doze horas de concretagem e ate o final dos servigos,
nao mais ocorreram casos de infiltracoes.

0 interior da caixa d'agua recebeu entao jateamento de areia, que
facilitou -inclusive a 1dent1f1cagao das trincas existentes. Em

"segu1da delimitou- -se, COM.0 emprego de corte a disco executado ate

cerca de lcm de profundidade,. uma faixa de aprox1madamente 2cm de
largura ao longo de cada trinca. A superf1c1e assim de11m1tada foi

i apicoada com rebarbador pneumat;po que teve a ponta do ponteiro

transformada em pa]heta para facw11tar 0 traba]ho

Sobre a superficie assim preparada, seca e isenta de material solto,
~aplicou-se Colma-junta mastique elastico a base de polissulfetos com
espatula. O consumo medio do produto observado foi de 3kg/m.
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Aguardou-se um dia para cura, antes de iniciar-se a impermeabilizacao
propriamente dita, cuja segliencia de execucao & descrita abaixo.

Executou-se chapisco sobre as paredes, com argamassa 1:2 com 4% de
Sika-1 em relacao-ao peso de cimento. Vinte e quatro horas apos
executado o chapiéco, aplicou-se uma camada de argamassa 1:3 com

4% de Sika-1 sobre o peso de cimento, avancando cerca de 50cm no
piso. Aguardou-se um dia e em seguida o processo acima foi repetido.

Vinte e qUatfo horas apos o termino da segunda camada de revestimento,
executou-se a terceira camada de chap1scado. A seguir, como o piso

se apresentasse bastante irregular, foi 1angada uma camada de

concreto de regularizagao, ate encobrir.o revestimento das paredes

que avangou no piso. 0 trago usado foi de 1:3:3, com adicao de

Sika-1 na proporcao de 2% do peso de cimento, sendo que o concreto
chegou a-atingir 12cm de espessura. ’

Apos dois dias de cura no concreto, foi chapiscado o piso e no dia
seguinte, aplicou-se a camada final de revestimento sobre as paredes
e o0 piso, de forma continua, obedecendo-se os tracos anteriormente
mencionados. Empregou-se desta’feita, areia peneiréda na

argamassa, a fim de proporcionar acabamento final a superficie
revestida.

0s cantos da caixa d'agua foram frisados, atraves de corte a disco,
na largura deste e com cerca de 2cm de profundidade, sendo em
segu1da preench1dos com Colma-junta.

No desenho da folha n0129 acha- -se esquematizado o revest1mento
1mpermeave]

TRINCA EXISTENTE

2,0

COLMA

JUNTA
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LEGENDA

CHAPISCO - ARGAMASSA 1:2 COM 4°, DE SIKA 1

ARGAMASSA 1:3 COM 4% DE SIKA 1

CONCRETO DE REGULARIZACAO - TRACO 1:3:3 COM 2%
DE SIKA 1

| ©8S: AS MEDIDAS SAO DADAS EM CEN?I’IAEIROS

L

Y
VARIAVEL

Detalhe Esquemé‘tico_ do Revesti‘menm »'I’mpérmeével |

1.16 - INSTALAQUES HIDRAULICAS, SANITARIAS, AGUAS PLUVIAIS E ANTI-INCENDIO.

1.16.1 - Descrigao geral das instalagOes.

1.16.1.1 - Agua potavel fria.
- A'armaiénagem se fara no tanque subterraneo de 120.000¢ ja

existente, de onde serd recalcado a caixa d'agua elevada por
duas bombas de 2.500£/h, sendo uma reserva da outra; ’

- A pressur1zagao e d1str1bu1gao se fara por caixa d' agua e]evada
com capacidade de 40. OOOK conjugada com reserva de 1ncend1o,
estando esta 1ntacta por d1spos1t1vo de compensagao de a]tura na
saida das tubu]agoes,
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- Devido 3 pressdo de 22m de altura necessiria 3 rede de incendio,
a rede de agua potévé] estara sujeita a pressao desnecessariamente
elevada, razao pela qual foram utilizadas, nos ramais de
distribuigﬁo;'ve]ocidades maiores;

- Com a finalidade de-esgotamento e ]1mpeza havera uma bomba na
ca1xa subterranea de 120 000£; '

- Dev1do a elevada pressao na rede d'agua fria as va]vu]as de
fluxo nao serao d¢ tipo "com reg1stro incorporado", mas terao
a montante um reg1stro de gaveta normal, perm1t1ndo 0 ajuste
individual de vazao.

1.16.1.2 - Combate a incéndio.

- A armazenagem e recalque e 0 mesmo de agua fria ja descrito no
item anterior;

- A reserva de incendio, exclusiva, na caixa de agua elevada sera
de 30.000¢;

- A classe de risco & "B", conforme as normas da IRB e as
capacidades dos hidrantes e mangueiras sao para 500Z/minuto
por hidrante, no ponto mais desfavoravel;

- Todos os hidrantes serao geminados com registro de @ 2 1/2";

. = As mangueiras deverao ter 30m de comprimento e diametro de 1 1/2"
e 0 requinte de § 1".

1.16.1.3 - Agua pluvial.

- As aguas das calhas transversais da cobertura .atual existente
serao coletadas em uma calha longitudinal, havendo uma descida
para cada duas calhas transversais; ..

- As desc1das serao co]etadas em caixas apropr1adas e conectadas a
canaleta existente;

-- A drenagem do- jardim far-se-a por.meio de tubos perfurados Tigados
a canaleta. Ha de se éstudar um meio de proteger a canaléta
contra entupimento devido a terra trazida junto com as enxurradas.
A so]ugao apresentada no desenho preve a dec11v1dade natural do
terreno de leste para oeste.
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1.16.1.4 - Esgoto sanitario e de ar condicionado.

- Tendo sido adotado o ferro fundido como material de tubulagao
de esgoto, o diémetro minimo existente no mercado norteou o
dimensionamento da tubulagao, sendo portanto P 2" para ramais de
esgoto e P 4" para rede primaria; |

- Havera tras saidas de rede primaria, duas de 6" e uma de 4,
ligadas independentemente a rede coletora existente no terreno,
de acordo com as plantas recebidas. Quanto ao esgoto do
equipamento de ar condicionado (drenagem dos pingos provenientes
das unidades de FAN-COII) tambem sera de P 2", em ferro fundido;

- No andar terreo a tubulagao correra em canaleta;

- No andar superior o mesmo criterio de se fazer um coletor unico
Tongitudinal e impossivel devido as vigas transversais;

= Previram-se entao as descidas tantas quanto forem necessarias
para se evitar as perfuragOes nas vigas.

1.16.2 - Especificagoes tecnicas de projeto.

1.16.2.1 - Normas gerais.

- Os servigos deste item deverao obedecer as normas de ABNT, SABESP
e Corpo de Bombeiros, e aos]projetistas da Tetraeng Sociedade
de Engenharia Ltda, em todos os seus detalhes e de conformidade
com seus memoriais descritivos, alem do que aqui for especificado
e relacionado quantitativa e qualitativamente; ' .

- E - Todos os aparelhos, pegas sanitarias, com seus respectivos
. pertences, completos deverao ser de primeira qualidade, da mesma
. o linha e da mesma marca; .

- Como pértences_completos de um'apare1ho, entendem-se - todos os
acessorios, ligacoes suportes, guarnicoes, conexdes, parafusos,
assentos de bacias e tudo 0 mais. necessario para um bom acabamento
e perfe1to funcionamento do aparelho; .

- 0s parafusos de fixagao dos acessorios, guarnicoes, cantoneiras,
grelhas dos ralos, quando nao especificado, serao de latao,
‘cromados ;
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- Todas as tubulagoes aparentes e locais dos extintores de incendio
deverao ser pintados nas cores indicadas pela ABNT e especificadas
pelo Corpo de Bombeiros respectivamente. -

1.16.2.2 - Especificacoes de materiais.

a) Tubos ga]Vanizados e conexoes.
- Tubos de ago galvanizado com costura, norma ASA 150 ou DIN
2440, tipo rosca, de fabricagao Mannesman ou similar;

- Conexoes galvanizadas de fabricacao Tupy -

b) Tubos e conexoes de ferro fund1do
- Tubos e conexoes tipo esgoto, com ponta e -bolsa, de fabricacao

Barbara ou similar.

¢) Tubo de PVC.
- Tipo esgoto, ponta e bolsa, de fabricagao Tigre, Brasilit ou

-similar.

P e i - w0
“

. T .

laa gk . . .

d) Valvulas e registros.
- Registros de gaveta, em tubulagao aparente, serdo de latdo
com volante de ferro fundido, de fabricacao Cornesol ou
similar; em tubu1égéo embutida, deverdo acompanhar a canopTa;

o
-

- Registros de pressiao: de fabricagao Deca ou similar, em
bronze fundido com volante e canopla cromadas e seu modelo
obedecera as espeCificagaes de arquitetura;

- Valvula de descarga fabr1cagao Deca, t1po s1mp]es,

- Valvula de retengao de fabricacao Acepam ou S1m11ar, tipo ’ﬁ:
portinhola, tampa, disco e Tingueta em bronze, eixo e bujao :
lateral em‘latao,

- Registro de reca]que do t1po aprovado pelo Corpo deBombe1ros.
e) Abrigo.

- Abrigo metalico para mangueira, padrao C.B.;
f) Mangueiras.

- Tipo aprovado pelo C.B., com d1ametro de 1 1/2" e comprimento
igual a 30m; ‘
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g) Ralos sifonados,
- De ferro fundido cilindrico, com 15cm de, d1ametro, sifonagem
m1n1ma de 5cm com grelha de 1atao n1que1ado
-+~ h) Ralos. secos. - B T VT2

- De cobre, com 15cm de diametro. -
i) Caixas de visita. e .
- Em alvenaria de tijolo, impermeabilizadas, com tampa de
concreto.

1.16.3 - Procedimento na Obra.

1.16.3.1 - Eliminagao da caixa d'agua elevada.

o
4

0 sistema de abastecimento de agua ja existente e utilizado pela

1.
- Camargo Correa, quando esta operava a sua Oficina Mecanica,

K

consiste no que e descrito a seguir.

A agua proveniente da estacao de tratamento, € recalcada pela
‘estacado de recalque situada proxima a Oficina citada, atual prédio
do Centro de Treinamento, até quatro caixas intermediirias
- L ‘ " localizadas a cerca de dois quilometros deste, com capacidade
total de 1200m® e utilizadas para abastecer o nicleo residencial,
R - o Escritorio Central da CESP, bem como o Canteiro de Obras na epoca
o da construcao da Usina. A partir d8ssas caixas intermediarias, a

R
i

agua destinada a area do antigo canteiro e aduzida por gravidade,
atraves de uma tubulacao de P 12", do qual sai um ramal de P 4"
que alimenta o predio. Cumpre salientar, que a alimentacao do
Escritorio Central se faz de forma independente 3 descrita acima.
Prosseguindo na descricao, a tubulacdo de P 4" alimenta
diretamente a rede de agua potavel, assim como uma caixa d'agua
semi-enterrada de 120m*®, que por. sua vez supre a rede de hidrantes.
0 projeto de instalacoes HidféuTicas,;pfév%a oﬂaproveitamento da

- caixa semi-enterrada para'armazenagem,:de onde a agua seria

- recalcada a um reservatorio elevado  d& 30m de®altura a ser
construido, cuja funcao seria a de preséu?%idgéa e distribuigao.
A capacidade desse reservatorio seria de 40m®, trinta dos quais
se destinariam a reserva de incendio.
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De acordo com 0 memorial descr1t1vo do pPOJetO de instalagoes
h1drau11cas, a pressao necessiria na rede seria de 22m de co]una
d'agua, devido ser essa a pressao requerida pelos hidrantes, e a -
vazao deveria atender ao consumo instantaneo de 17&/s.

Tendo em vista que as caixas intermediarias de 1200m®
anteriormente citadas, situadas a uma cota 45m acima do Centro de
Treinamento e distante 2km, poderiam atender folgadamente ao
consumo e a pressao exigidés e, tendo em vista ainda a economia
de guinhentos mil cruzeiros (valor 3 época da contratacdo em
agosto/77) que resultaria da eliminacao da torre d'agua, a_
Fiscalizagao da Obra propos um reestudo da questdo.

A so]ugéo_adotada, endossada pela projetista, acha-se esquematizada
no desenho da folha n® 136, e em breves palavras consiste no
seguinte:

a) Alimentagao de agua potavel por distribuicdao direta de adutora
de @ 12", instalando-se uma valvula redutora de pressEo de
- 4,5kgf/cm?® para 2,5kgf/cm?, com consequente eliminacao da caixa
d'3gua elevada; |

b) Aproveitamento, para a rede de incendio, da caixa semi-enterrada
- de 120m®, seguindo o mesmo sistema adotado quando 13 funcionava
a Oficina da Camargo Correa. Apesar da grande capacidadé de
‘armazenagem das quatro caixas intermediarias (1200m®), o que

cobriria facilmente a reserva exigida de 30m3, e da
possibilidade de se suprir o abastecimento, por meio de uma
tubulag@o a ser trazida da estag@o de recalque proxima ao

Centro de Treinamento, no caso de ocorrerem danos na tubulacgao
que -aduz por gravidade, a projetista justificou sua opcao de
'néo alimentar a rede de hidrantes diretamente das caixas
intermediarias, por n3ao se dispor, nesse caso, de reserva real
e exclusiva de acordo com exigencias fixadas,pelo Corpo de
Bombeiros. |
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Alem da eliminacdo da caixa d'agua elevada, que se consistiu na
modificacao de maior peso nas instalagoes hidraulicas, diversos
ajustes se fizeram necessarios, estando os principais re]ac1onados
-a seguir:

A grelha de canaleta de aguas pluviais existente, foi .
substituida nos locais de travessia de pedestres e/ou veTculos
leves, por um tipo menos rnforgado porem mais estet1co,

_executado na propr1a oficina do Canteiro;

Os abrigos de mangueiras junto aos hidrantes externos,. foram
- parafusados a duas placas pré-moldadas de concreto chumbadas no
chéb, conforme desenho da folha n0 139 e foto da folha nQ 141.

No 'sanitario quatro, do pav1mento inferior, foi suprimido o vaso
sanitario situado Junto ao pilar 32-D, dev1do a interferencia
com o referido pilar;

As'tubu]aQEes de. PVC aterradas da rede de esgotos, foram

revestidas com concreto magro (traco 1:4:8), numa eépessura de
6 a 10cm; '

Devido ao mau estado em que se. encontravam, as calhas. de aguas
~pluviais da cobertura foram substituidas em toda a sua
extensao, por.chapas galvanizadas no® 21'(a antiga. era n0 23);

A tubulagao existente de § 4", que deveria receber o esgoto
coletado no pkédio e encaminha-1o a rede de @ 10" existente, nao
pode ser utilizada por ser insuficiente (o coletor do predio 3
de p 6"). Dessa maneira, o esgoto do predio foi ligado
difetamente a tubulacao de P 10" existente;

A tubu]agao de Q 4" da rede de combate a incendio, no- trecho que
atravessa a area do ant1go lavador de equipamentos pesados
. paralelamente ao eixo 32, foi instalada no interior da canaleta
~de 3guas pluviais existente, sendo fixada as paredes por
bragadeiras. Com isso, evitou-se romper o piso de concreto
‘existente para embutir a referida tubu]agéb, numa regiao onde o
concreto era duplamente armado e com cerca de 30cm de espessura.
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VEM DA ESTACAO
\DE TRATAMENTO

SEGUE_PARA O CANTEIRO DE OBRAS

o 4" ‘ .

TUBULACAO EXISTENTE

AIXA D'AGUA SEM|-ENTERRADA
EXISTENTE — CAPACIDADE 120m3

I
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TUBULACAO EXISTENTE
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CAIXAS INTERMEDIARIAS
. CAPACIDADE 1.200 m3 .
- "LIGA A REDE DE AGUA POTAVEL
: : E DE HIDRANTES -DO ANTIGO
PREDIO DO C.T.T.

Alimentagdo das Redes de Agua
Potavel e de Hidrantes

CAIXA D'AGUA SEMI-ENTERRADA
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TUBULAGAO EXISTENTE @ 4"
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£_LIGA A REDE DE HIDRANTES
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SEGUE PARA REDE INTERNA
DE AGUA POTAVEL

C 3
BOMBA AUTO ESCORVANTE <f"mf° '2“2/':“

e

1 LIGA A REDE
) - DE HIDRANTES

VALVULA DE PE COM CRIVO

Caixa D’Agua Semi- Enterrada
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DETALHE A

GRELHA
2RELHA

! \ 4 : |

4

CANALETA DE AGUAS

PLUVIAIS EXISTENTES

FOLGA _ I3 445

Fe 1" x 14"

GRELHA

Fe 13/16"x 13/16" x 3/16

= s

GRAPA CADA 600 mm

Detalbs A

29 FERRO 1"x1/2" CADA 432,3

FERRO 1" x 1/4"

445

1000~

Nanta

Grelha em Pfassagem de ?edesitres e Veiculos Leves
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ARIGO METALICO PARA DUAS MANGUEIRAS

“Planta

] T\ _VISOR

PLACAS DE CONCRETO APARENTE

OBS: AS MEDIDAS ESTAO EM CENTIMETROS

Elevagao

E‘x’t'efnti‘ de Mangueiras para Combate a Incéndio
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Caixa d'agua semi-enterrada: alimentacdao e saida
para rede de hidrantes provida de bomba de recal
que. ‘

Valvulas reguladoras de pressao instaladas na rede

.

de agua potavel.
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Detalhe do girotubo cbndytor de75§0as p]uvia{s e da

caixa coletora.
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1.17 - INSTALAGOES ELETRICAS.

1.17.1

1.17.1.1

'~ Descricao geral das instalagoes.

Entrada de forga 13,8kV e cabine primaria de transformacdo.

Foi projetada uma cabine de transformacao, entre os eixos
verticais 25 e 26 e no horizontal E, obedecendo se 0 padrao da
"CESP"-

A entrada sera subterranea, do poéte da CESP, nos Timites do
terreno ate a cabine de transformacdo, sendo previstas duas
tubulacoes: uma, com um circuito em cabos singe]oé, no2 AWG -
15 kV e outra, seca, para reserva;

0 empreiteiro devera executar a instalacao de muflas no poste,

. de acordo com as-exigéncias da CESP;

Fazem parte integrante da cab1ne de transformagao 0S segu1ntes
equ1pamentos

a) Um disjuntor automatico 15kV;

b) Um jogo de para-raios crystal valve;

c) Dois jogos- de chaves - fusiveis 15kV; _

d) Dois transformadores trifasicos, um-de 750kVA, para alimentar
as cargas gerais do Centro e outro de 112,5kVA, para
equ1pamentos espec1a1s, que porventura se ut111zem nas salas
~de aula do pav1mento terreo

Os transformadores serao 1nter11gad05'ao quadro geral por meio

- de cabos singelos com isolagdo termoplastica-de 1kV, instalados

em canaleta aberta, suportados em perfilados de 1 172" x 1 1/2"
A tensao secundaria dos transformadores e de 220-127V;

Todas as pegas metalicas na cabine, normalmente nao portadoras
de tensao, deverao ser aterradas com cabo de cobre nu n9 2,
interligando-se ao neutro dos transformadores;

A resistencia de terra devera ser no maximo de 5 Ohms;

0 "terra" do para-raios devera ser executado em separado do
"terra" de protecao.
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1.17.1.2 - Distribuicao de forga em baixa tensao.

- Do quadro geral de distribuigao, na cabine de transformacao,
aos quadros parciais, as alimentacoes deverao ser feitas com
cabos isolacdo para 1kV. Esta especificacdao devera ser
obedecida tambem, quando os cabos estiverem instalados em
canaletas ou tubulacao subterranea;

- Todos os circuitos deverao ter um fio terra, e a carcaca de
todos os equipamentos, assim como dutos, eletrodutos e caixas
de passagem deverao ser rigidamente aterrados;

- Foram previstos os-seguintes quadros de forga parciais:

a) No pavimento terreo.
- QF-1 e QF¥2, gue alimentam as cargas de forga e ar
condicionado das salas de aula, e os quadros de luz, QL-1,
QL-2 e QL-3; ‘

- QF-3, que a11ménta_as cargas de for¢a e ar condicionado
do: bar, ambu]atario, gremio, oficinas, quadro de forca de
chuveiros e 0s. quadros .de luz, QL-4 e QL-5;

- QF-bombas, que alimenta as bombas ao lado da caixa d'agua
semi-enterrada;

- QL-IE, localizado dentko da cabine de transformacao, que
alimenta as ]uminérias para iluminagao externa.

b) No pavimento superior. v
- QF-4, que alimenta as cargas de forca e ar condicionado do:
auditorio, biblioteca, sala de professores e o quadro de

luz, QL-6;
- QF-7 e QF-8, que alimenta as cargas de forga, luz e ar
”Lia condicionado das salas de aula, e os quadros de luz, QL-7 e

QL-8.
- Em cada sala de aula foi previsto-um centro de distribuicao que
alimenta a sua respectiva carga de forga, luz e ar condicionado;
- A partir dos quadros parciais ate suas respectivas cargas as
~ alimentagoes foram previstas das seguintes maneiras:
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a) QF-1, QF-2, em eletrodutos aparentes, chegando em um perfil
de 3 1/2" x 4" de ferro que sera instalado paralelamente ao
perfil para distribuicao de 1uz, e deste aos centros de
distribuicao e quadros de 1uz, em e]etrodutos aparentes,
fixados as paredes por meio de bracadeiras apropriadas;

b) QF¥3, em eletrodutos embutidoé no piso;

c) QF-bombas, parte em eletrodutos aparentes, fixados as
paredes por meio de bracadeiras apropriadas;

d) QF-I.E., em eletrodutos embutidos no piso;

e) QF-4, em eletrodutos aparentes até um ‘duto para.cabos em
chapa de ferro que devera ser instalado rigidamente por meio
~de ferragens acima do pergolado, e deste ate as cargas, por
meio de e]etrodutos aparentes;

f) QF-7 e QF-8, em eletrodutos aparehtes, ate um duto para cabos

em chapa de ferro que devera ser instalada rigidamente por
meio de ferragens, acima do forro falso, e deste em
- eletrodutos aparentes, ate as cargas.

Nas salas deaula, foi previsto um sistema de alimentacao das
tomadas e equipamentos especiais, por meio de perfilados de
11/2"x 1 1/2", correndo aparentes“em toda a extensao das
paredes internas; cbnfokme~o-de£a1he tipico, exceto no lado dos
armarios. A a]tura de montagem dos perfilados devera ser
obedec1da conforme em p]anta,"

As tomadas instaladas nos perfilados poderao estar

concentradas em um ponto ou distribuidas na sua extensdo, sendo
que devera ser obedecida a quantidade de tomadas por sala
indicadas em planta;

Em locais onde existe travessia de vigas o empreiteiro devera
colocar eletrodutos de § 2" com uym comprimento adequado conforme
a largura das vigas, antes da concretagem;

Nas juntas de dilatacao co]ocar nos eletrodutos, juntas de
expansao metalicas e nos perfis, evitar a continuidade mecanica
destes, seccionando-os, mas dar continuidade eletrica tanto nos
eletrodutos como nos perfis por meio de cordoalhas de cobre nu,
para garantir um aterramento do sistema;
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. - 0 empreiteiro de ihsta]agGes eletricas devera levar os
alimentadores ate os pontos de ar condicionado indicados no
,'brojeto, éabendo ao instalador de equipamento, completar a
instalacao eletrica a'partir.destes pontos, assim como o _
fdrnecimehto do ‘quadro. de forca de ar condicionado (QF-AC), na
sala de méquinas e o0s quadros de Comando;

- A tensao de d1str1bu1gao devera ser de 220V em estrela;

- As tomadas de corrente norma1s deverao ser a]1mentadas em
tensao de ]27V entre fase e neutro,

- No pav1mento terreo, nas salas de au]a 1, 2 5, 6, 8 e 12 foram
o previstos paineis para equ1pamentos espec1a1s (P.E.) com
alimentacao exclusiva do transformador trifasico de 112,5kVA
na cabine de transformacao.

1.17.1.3 - 'Distribuigdo de luz interna e externa.

-'A11um1nag§ogera1do-brédiorfoi projetada com lampadas
fluorescentes H.0. assegurando-se um nivel de 1]um1namento
adequado, de acordo com a exigencia da. ABNT;

- Todas as lampadas. serao ligadas em tensEO-de 220V, entre fase
e fase, procurando-se 0 equi1?bfio:has tres fases. Em todos
0s circuitos havera sempre um f1o terra para- aterramento dos
aparelhos para seguranga dos . usuar1os, A '

- A fiagao dos circuitos de 1]um1na§ao deVéFi'éér feita
servindo-se, no pavimento terreo, dos perfis de ferro que
sustentam as Tampadas e no pavimento superior, com excecao das
salas de aula, auditorio, biblioteca e sala de professores,
onde deverao ser colocados sobre o forro, perfilados de
1 1/2”x 1 ]/2“ devera ser obedec1do 0 mesmo s1stema do
pavimento terreo,

- A alimentagao das Tuminarias nas salas de aula devera ser fe1ta
pelos centros de distribuigio das respectivas salas em
eletroduto aparente ate 0 perfJ] e o comando, por meio de
1nterruptofés simples nas salas onde a porta se encontrar do
‘mesmo 'lado do quadro negro ou interruptores paralelos quando
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acontecer o inverso. 0 motivo destes dois tipos de comando
deve-se ao pedido do corpo docente do Centro, para casos de
projecao de filimes ou "sTides" ser facilitado o controle das.
lampadas pelos professores;

.- A iluminagao externa sera alimentada por um quadro de luz,
QL-I.E. exclusivo para essa finalidade, situado na cabine de
transformacao;

- Cada luminaria para iluminacdo externa devera ter um comando
individual por meio de celula fotoelétrica; essas luminarias
deverao ser instaladas em postes de 15m dealtura;

- Toda tubulagao subterranea para iluminacdo externa sera feita
em tubos de fibro-cimento, exceto na ligacao da caixa de
passagem de alvenaria ao poste,’onde deverao ser-utilizados
eletrodutos galvanizados de P§ 1";

- Em locais de travessia de veiculos os tubos de fibro-cimento
“deverao ser protegidos- com uma camada de concreto.

1.17.1.4 - Instalacdo de telefones.

- Devera ser instalado um PABX no pavimento terreo, entre os
eixos verticais 12, 13 e no eixo horizontal C;

- Recomenda-se a instalagao de um PABX para cinco troncos e
quarenta ramais, sendo vinte ramais para o predio de administragao
existente, 15 ramais para o Centro de Treinamento e cinco ramais
para reserva;

- A 1nsta1ag56 do equipamento e dos aparelhos telefonicos, assim
como a fiagao interna, seré feita pelo fornecedor do centro
“telefonico;

-0 e]etricista devera executar a tubu]ag5o de entrada subterranea

 com caixas de visita, de acordo com as exigencias da Telesp,
assim como as tubu]agoes e cana1eta, para saida dos cabos
telefonicos do centro e para interligagdo-dos equipamentos;

- 0 empreiteiro devera ainda instalar os quadros de telefone e as
caixas de passagem que forem necessarias e tambem deixar na
" tubulagao um fio de arame galvanizado n9 16.
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1.17.1.5 - Instalagao de som.

- Foi previsto um espaco para equipamento de ‘som dentro da sala
da PABX; o B

- Cabe ao empreiteiro a instalagao de tubulacao seca com caixas
de ligacao de preferencia de madeira de 25 x25 x15 para
colocacao dos alto-falantes; |

1.17.1.6 - Instalacao de relogios eletricos.

- Foi previsto um sistema de relogios eletricos secundarios
comandados por um relogio mestre e um sistema de sinal sonoro
para salas de aulas comandado por um relogio sinaleiro,

~instalados em um espaco reservado para tal fim, na sala de PABX;

- 0 empreiteiro devera deixar a tubulagao e fiagao pronta, cabendo

a instalacao e ligacao ao fornecedor dos relogios.

“1.17.1.7 - Instalagao de para-raios.

. - Deverao ser instalados dois para-raios: um, tipo convencional
"Franklin", com haste de feirro galvanizado de 3m, cabo ‘de descida
de cobre ni no 02, para protecao da caixa d'agua elevada; e
outro para protecao do Centro de Treinamento sendo do tipo
‘radioativo,com raio de protecao de 100m, com haste de ferro
galvanizado de 3m, cabo. de descida de cobre nii n9 3/0;

- As tomadas de terra deverdo ser feitas com hastes Copperweld
de @ 5/8" x 2,40m, em numero suficiente para obter a
resistencia de terra inferior a 5 ohms.

o~

1.17.1.8 - Instalagao de Tuz de obstaculo.
- Havera um ponto de luz de obsticulo na caixa d'agua elevada,
conforme o desenho E-10.

1.17.2 - Especificacoes tecnicas de projeto.

1.17.2.1. - Normas gerais.

- 0s servigos deste item deverao obedecer as normas da ABNT, e
aos projetos da Tetraeng-Sociedade de Engenharia Ltda em todos
os seus detalhes, alem do que aqui for especificado e
relacionado quantitativa e qualitativamente;
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A execugao das instalagOes eletricas so podera ser feita, por
‘profissionais devidamente habilitados, o que n3ao eximira a
Empreiteira da responsabilidade pelo seu perfeito funcionamento;

- Os materiais e equipamentos a serem utilizados na execucao dos
servigos, sao os especificados no projeto das instalagoes;

- As instalagoes eletricas so serao aceitas, quando entregues em
perfeitas condigoes de funcionamento e Tigadas a rede de
fornecjmento de energia;

- SO poderdo ser executadas nas obras, curvas em eletrodutos de
ferro ate diametro 3/4", atraves de curvadores especiais e com
raio minimo nao inferior a seis vezes o seu diametro;

- 0s eletrodutos em lajes serdo sempre colocados depois da
ferragem;

- As emendas dos eletrodutos serao feitas por meio de luvas
rosqueadas, tendo-se o cuidado de eliminar. rebarbas que possam
prejudicar a enf1agao,

- As ligacoes dos e]etrodutos as caixas de derivacgao, deverao ser
feitas por intermedio de arruelas e buchas ga]van1zadas ou de
a]um1n1o rosqueadas e fortemente apertadas,‘

- As ca1xas de der1vagao que f1carem dentro da estrutura, deverao
‘ser che1as de- serragem mo]hada e r1g1damente fixadas as formas,

- = Antes da concretagem, a tubu]agao devera estar perfe1tamente
fixada as formas e dev1damente obturada a f1m de evitar
'penetragao de nata de C1mento,

- As redes de tubulacoes, caixas, quadros, etc, deverao estar
ligados a terra por sistema independente do terra do para-raios;

- Antes da enfiacdo, toda a tubulagdo sera limpa, seca e
desobstruida de qualquer corpo estranho, que possa prejudicar
a passagem dos fios, devera se processar a passagem de bucha
embebida em verniz isolante; ' '

- Todos 0s cortes necessar1os, para. embutir os eletrodutos e
caixas deverao ser feitos com o maximo cuidado, a fim de causar
o menor dano possivel dos servigos ja executados, os eletrodutos’
serao chumbados com argamassa de cimento e areia 1:4;
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- A enfiagao so0 sera executada apos o revestimento completo das
paredes, tetos.e pisos, quando serdo retiradas as obturacoes
das tubulacoes;

- Todas as emendas dos condutores serdo feitas nas caixas, nao
sendo permitidas, em nenhum caso, emendas dentro dos eletrodutos;

- Para os condutores de bitola seis e maiores so serao permitidas
emendas e ligagoes por mejo de conectores de pressao,

- Sempre que solicitado pela F1sca11zagao devera a Empreiteira,
fornecer amostras do material que ira empregar, como tambem

_ensaios de resistencia, 1so1amento e condutibilidade assim como
outros esclarecimentos que forem solicitados;

- Nas caixas de derivagao, so serao abertos os olhais destinados

a ligacao de eletrodutos;

- A enfiacao, quando concluida, devera apresentar uma resistencia
de isolamento minima de 100 mega ohms entre condutores, e entre

estes e a terra,

- 0s quadros serao 1nsta1ados nos locais, indicados no projeto e
os materiais de sua const1tu1gao Sao0 0S espec1f1cados no projeto;

.~ Os postes serao 1nsta1ados nos locais indicados no prOJeto e
obedecerao o especificado no memorial descritivo;

- As tubulagoes em areas externas deverao ter um caimento de 1%
' para as caixas de passagem; '

- As caixas de passagem de alvenaria deverao atender as dimensoes
indicadas no projeto, e estar providas de drenagens de agua
atraves de um fundo constituido de pedra britada;

- Todos os aparelhos eletricos deverao ser ligados a terra;

- Toda a tubulagao para telefone sera executada conforme o
projeto e devera ser entregue limpa e com arames galvanizados

enfiados; -

- Nas areas externas, so eletrodutos em contato -com o terreno
deverao ser envolvidos por camada de concreto com 10cm de

espessura;
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A fixagao de interruptores, tomadas, etc, nas caixas estampadas
somente sera feita por parafusos metalicos zincados;

A fixagao dos espelhos sera feita com parafusos de latao cromados,

nao sendo permitido o uso de parafusos plasticos;

A instalagao de para-raios devera obedecer 0 projeto e as Normas
Tecnicas da ABNT, P-NB-165 e NB-3 para os para-raios, tipo
Franklin, e t1po radioativo;

Toda a tubulacao para instalacao de som, instalagao de relogios
e1etr1cos, devera ser executada de acordo com o projeto e ser
entregue ]1mpa e com arames galvanizados enfiados;

Todos os aparelhos e equipamentos eletricos deverao ser
instalados de acordo com o projeto € obedecendo as instrucoes
dos fabricantes (geradores, relogios eletricos, etc);

Todos os aparelhos e luminarias com seus respectivos pertences,
completos, deverao ser de primeira qualidade, da mesma linha e

da mesma marca;

Como pertences completos de um aparelho entendem-se, todos os
acessorios, ligacoes, suportes, guarnicoes, conexoes’; cantoneiras,
parafusos e tudo o mais necessario para um bom acabamento,

fixacao e perfe1to func1onamento do aparetho.

1.17.2.2 - Especificacoes de materiais.

a) Transformadores
Transformadores trifasicos, de autoresfr1amento em banho de
oleo incombustivel "Askarel", para instalacao interna, com as

seguintes. caracteristicas e acessorios:

- Potencias nominais:
- 750kVA em regime continuo;
- 112,5kVA em regime continuo.

- Tensao primaria:
- 13.800V com"taps”regulamentares.

- Tensoes secundaria:
- 220 - 127V.
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- Conexao:
- Triangulo no primario e estrela com neutro acessivel no
secundar1o,
- Freqiencia:
- Sessenta ciclos.

- Acessorios para 750 e 112,5kVA:

- Orelhas para suspensao, olhais para su5pensao comutador
de derivacoes sem cargas, tampa de inspecao, bujio de
drenagem, placas de identificacao, terminal de terra e
todos cs cemais equipamentos e acessorios previstos na
especificacao da ABNT.

No transformador de 750kVA, alem dos equipamentos normais,
devera ser prevista a instalacdao dos seguintes acessorios:

Conservador de oleo;

Secador de oleo;

“Rele tipo Buchholz;

Termometro;

Indicador de nivel de 0leo;

Rodas biorientaveis.
_ Dimensaés maximas:
- Para 750kVA:
- - largura i 1,25m -

.+ - Comprimento: 2,10m
o= Altura ~ : 2,30m )

- Para 112,5kVA:
- Largura  : 0,70m
.- = Comprimento: 1,20m
- = Altura : 1,10m
Ensaios:
- 0s transformadores deverao ser submet1dos a testes
determinados pela ABNT antes da entrega.

b) D1sauntor Automatico. ;
- Disjuntor a volume de 0leo reduz1do para instalacdo interna,
montado sobre rodas, classe 15kVA, com comando manual da

Sprecher e Schul e com as seguintes caracteristicas:

-. Tensao nominal : 15.000v
- Corrente nominal : 800A
- Capacidade_de ruptura: 500MVA;

Re]es de maxima corrente e tensao reduzida.
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c) Chave Seccionadora tripolar de entrada.
- Chave tripolar, seca, para interrupcao sem carga, tensao
nominal de 15kV e corrente nominal 400A, tipo HA, acionamento
com comando RA-1, da "Beghim" ou similar. ’

d) Chave , fusivel.
- Corta circuito de for¢a,_de alta capacidade de interrupcao,
15kV, 200A, tipo Hx 0 da "Hitachi-Line" ou equivalente.

e) Para-raios. ,
- Para-raios, tipo crystal-valve, com disparador, CV-9 da H.K,
Porter ou similar. |

f) Quadro Geral. ‘ o _

- Quadro em chapa de ferro n? 14, com estrutura de perfilados,
pintado a duco em duas maos sobre o fundo antiferruginoso,
comando frontal e acésso‘traseiro, comportando disjuntores,
‘medidores e todos os demais acessorios previstos nd.esquema
unifilar. ’ o
Na face frontal devera ter um quadro sinoptico e uma
etiqueta indicativa do circuito paka cada chave.

0 barramento sera de cobre eletrolitico com se¢ao adequada

para amperagem prevista, treés fasés e um neutro, com as

tomadas de terra e neutro. ’ . |
g) Quadro de Forca (QF).

- Em chapa de ferro, pintadb a duco sobre o fundo
"antj—ferruginOSO, tipo armario, porta com chave e trinco e
espelho interno com etiquetas indicativas dos circuitos,
alojando d$ elementos previstos no esquema, com as dimensoes
_sUficientes para facil ligacao dos cabos. ‘
Noszesquemas unifilares consta se a'exchgEo dos quadros
sera aparente .ou embutida, devendo também o instalador, |

optar por um ou outro sistema conforme a conveniencia do
Tocal onde serao instalados os quadros.

h) Centro de Distribuicao (CD).

- Em chapa de ferro, pintado a duco sobre fundo anti-ferruginosg
tipo a embutir, com porta, disjuntores tipo "Quick-Lag" e
barramento completo, de acordo com 0 esquema unifilar de
fabricagao Eletromar ou similar. ‘
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i) Quadro de Luz (QL). _ A

- Construcgdo identica ao quadbo devforga,_cdm chave geral de
faca e chaves de circuitos, uti112ando disjuntores |
_monopo]afes tipo "Quick-Lag", barramento interno e tomadas
de terra e neutro. ' |

_ Todos os qUadros de Tuz deverao ser de 1nsta1agao aparente.
J) Eletrodutos

- Rigido,. tipo pesado, de ferro esmaltado;

- R¥gido, tipo pesado, de ferro galvanizado;
- De fibro- c1mento, com ponta e bolsa;

- De PVC .

Em instalacoes embutidas na parede ou lajes, utilizar
eletrodutos de ferro esmaltados.
Em instalagoes subterranea utilizar, eletrodutos de ferro
gatvanizado, de fibro-cimento e de PVC, conforme indicagao nos °
desenhos. A bitola minima a ser utilizada devera ser de
p 3. | |

k) Conduletes. _
- De liga aluminio fundido de alta resistencia a corrosao, com
‘entradas rosqueadas sem rebarbas.

1) Ca1xas de L1gagao
- Ca1xas de ferro estampadas e esma]tadas, em chapa n9 16.

m) Perf11ad0
- Em chapa de ferro dobrada nQ 14, eletrolitico, ‘tipo
perfurado, de 11/2"x1 1/2", da "Elpasa" ou similar.

n) Condutores _
- Cabo Eprotenax, s1nge]o, ]5kV, no 2 AWG ou s1m11ar para
entrada de forca na cabine primaria; .
- Cabos Sintenax, 1kV da Pirelli ou similar, para instalacao
- subterranea de B.T.; ‘
- Cabos de fio Pirastic de Pirelli ou similar, com isolagao
| para 600V, para instalagoes. embutidas nas lajes e paredes,
" “sendo a-bitola minima de n0 14 AWG para distribuicdo;
- CQndutok de cobre nu, e1e£r017t1co, para fio terra.
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0) Interruptores.
- Interruptores reforgados, de alavanca, montados em
conduletes.

p) Tomadas de Correntes.
- Nas salas de aula, deverao ser utilizadas caixas com
tomadas em perfilados, da “Elpasa" ou similar.

Nos demais ambientes deverao ser empregadas-tomadas
‘universais para 127V e 220V da "Pial" ou similar, ou para-
3.9 220V +T da "Primel&trica" ou similar, para serem
montadas em caixas estampadas.

q) Luminarias.
- Luminarias internas:

- As luminarias deverao ser montadas no local, conforme
detalhes constantes no desenho nQ E-04. Deverdao ser partes
integrantes das luminarias montadas nos perf1s de ferro
dobrados, os seguintes equipamentos:

- Lampadas fluorescentes, tipo_H.0. de 110 Wy ‘
- Reator de alto fator de potenc1a 1x 110W, partida. rap1da,
220V, 60Hz;

- Soqugtes antivibratBrios, o
- Fiacao interna em fio n9 16 AWG com isolagao para 600V.

- Luminarias externas:
- Luminaria para iluminagao externa, montada em poste de 15m
~de altura, com quatro lampadas a vaporde sod1o de 400W,
completa com todos os equipamentos necessarios ao seu ‘
perfeito funcionamento, tipo x-100 da "Peterco" ou similar.
'r) Perfis para sustentagao das lampadas de iluminacdo interna.
- Em chapa de ferro dobrada, de 1/8", de fabricacao "Rio Negro”
‘ou similar, com as seguintes dimensdes: .
" - 4"x 4" com abas de 3cm, para 1oca1s onde ex1st1r forro,‘
-3 1/2"x 4", para demais 1oca1s '

s) Para-raios. '
- Tipo FrdnkTin, para protecao da caixa d'agua elevada;
- Tipo radioativo, para'protegéo do prédio do Centro de
Treinamento, com ra1o de protecdo de 100m, da Amer1on ou
equ1va]ente

t) Dutos metalicos acima do forro ou pergolado.
- Em chapa de ferro n? 13, pintado a oleo em duas maos sobre
o fundo antiferruginoso, com tampa.
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1.17.3

Procedimento na Obra. _
As instalacgoes eletricas do prédio foram executadas de acordo com o
projeto e as especificacoes acima citadas.

As adaptacoes ocorridas foram em sua maioria de pequena importancia
e referem-se a ajustes usuais nesse tipo de servigo, tais como:
remanejamento de eletrodutos, quadros e]étricos, tomadas,
interruptores, etc, devido a interferencia com outros elementos do
edificio; acrescimo de caixas de passagem visando facilitar o
servigo de enfiagao; substituicao de caixas de passagem por outras
de dimensoes mais compativeis com as bitolas das tubulacoes que ai
chegam; acrescimo ou relocagao de pontos de forca devido a
necessidade apontadas pelo futuro usuario; tipo de fixacao de
Tuminarias, dutos de forca, etc.; posicionamento de quadros de
forca e de luz.

A Fiscalizagao contou com apoio do Setor de Oficinas Industriais
que cedeu um tecnico em eletricidade para acompanhamento destes

servigos.

i i L
I . L ohe ]

Vista da subestacao em fase de montagem.
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1.18 - INSTALAGOES DE AR CONDICIONADO E VENTILACAO.
1.18.1 - Descricao geral das instalacoes.

1.18.1.1 - Inété]agéo de ar condicionado.
Trata-se de condicionamento de ar .com controle de temperatura no
. verao para diversos ambientes do Centro de Treinamento da CESP.

Levando-se em consideracao as vantagens de :

- Manutencdo centralizada;

I

Ausencia de ruido dos compressores nos ambientes condicionados;
Economia de operagao e manutencao; '

Possibilidade de controle individual por sala;

Economia de espagco nos ambientes condicionados.

Optou-se por um sistema de expansdo indireta, com uma central de
resfriamento com capacidade de 60 TR, montada numa casa de
. maquinas proxima aos ambientes condicionados.

A carga simultanea maxima dos ambientes condicionados & da ordem
de 19 TR. Como nao ha uso simultaneo das salas de aula
calculou-se para a Central o funcionamento de 50% das salas de
aula e mais as-salas administrativas.

As torres de resfriamento de agua de condensagao serao ‘montadas
prox1mas a casa de maquinas, no ]ado externo.

Da Central de Resfriamento a agua ge]ada e d1str1bu1da a todos 0s
‘cond1c1onadores atraves 'de bombas centr1fugas

‘Havera um tanque de expansao para compensar a di]atag&o da agua.

Como a capacidade da Central ndo atende a 100% dos ambientes,
‘optou-se para controle de fluxo de agua e sistema com valvulas
motorizadas de duas vias comandadas por termostatos de agéo'
proporcional.

Assim sendo devera haver uma saida .da.casa de maquina uma valvula
-motorizada de by-pass entre o envio e o retorno de agua gelada.

A tubulagdo de agua gelada no pavfmento_térreo.correré dentro da
-galeria subterranea e no pavimento superfor sera instalada sobre o
 forro. A subida da tubulacdo do térreo para o superior. sera junto

ao p1]ar situado na interseccao dos eixos D-27.

Serao beneficiados 0s sequintes ambientes:
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a)

Salas de aula 1 a 19 (terreo).

Nessas salas o condicionamento de ar sera feito- por um ou dois
cohdigionadoreS'por sala (vide desenhos). 0s condicionadores
estardao situados em armarios. A tomada de ar exterior sera

" feita atraves do corredor. 0 insuflamento sera por dutos

aparente, tipo Giroval e grelhas convencionais de dupla
deflexao. 0 retorno do ar sera livre ao condicionador.
Gremio e Ambulatorio (terreo).

Essas salas serao condicionadas individualmente por
condicionador, montado sobre o forro.

A tomada de ar sera livre e o insuflamento sera feito por meio
de duto de chapa galvanizada com difusor direcional. 0 retorno
sera feito por meio de uma gre]Ha no forro que se comunica com
uma caixa de mistura.

Salas de aula 20 a 36 (pavimento superior).

" Nessas salas o condicionamento sera feito de forma similar ao

descrito para o item 1, com excegao do sistema de
distribuicao de ar, onde os dutos serao convencionais, de
chapa galvanizada isolada com 1" de isopor ou equivalente e
montados sobre o forro

-0 1nsuf]amento do ar sera fe1to por meio de d1fusores

'd1rec10na1s.

Auditorio (pavimentb superior).

0 auditorio sera beneficiado por um condicionador situado
numa casa de maquinas atraves da cabine de projecdo.

A tomada de ar sera feita pelo teto e os dutos de insuflamento-

isolados com 1" de isopor, estarao situados sobre o forro.

0 insuflamento do ar sera feito por meio de difusores
direcionais. '

0 retorno sera feito por meio de dois dutos guarnecidos com
ddas grelhas de retorno situadas proximas a cabine de
projecao. |

No auditorio foi previsto um sistema de aquecimento por meio
bateriasde resistencias eletricas que serao acionadas quando
houver fa]ta de calor sensivel interno. 0 comando dessas
res1stenc1as sera feita por umidostatos.
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1.18.1

1.18.2

1.18.2.1

e) Biblioteca, Sala de Professores e Salas de Reuniao (pavimento
superior). - | |
Esse conjunto de salas sera benef1c1ado por tres aparelhos
situados numa casa de maqu1nas interna 3 sala de professores.
Teremos um condicionador para -a biblioteca, outro para a sala
de professores e outro parg-as sa]as de reunido.

A distribuicao de ar. sera fe1ta por meio de dutos de chapa
galvanizada isolados com 1” de “isopor montados sobre o forro.
0 insufliamento seraxfe1to porvme1o de'd1fusores direcionais.

Na sala de professores o retorno sera 11vre para a sala de
maquinas atraves de porta- venez1ana '

Nos outros dois sistemas o retorno sera feito atraves dos
difusores que serao do tipo inéuflamentd-—retorno e 0 ar sera
canalizado ate a casa de-méquinas'por meio de dutos de chapa
galvanizada isolados com 1" de isopor.

.2 ‘- Sistema de ventilacdo e exaustdo.

No pavimento terreo ha duas areas, de manutencao e oficina, que
serao’ benef1c1adas por um sistema de vent11agao e exaustao.
~',Em ‘cada sa]a havera uma un1dade vent11adora de insuflamento, que
}'1nsuf1ara ar f11trando atraves de duto de chapa ga]van1zada com
grelhas convencionais.

A exaustao sera fe1ta por meio de do1s exaustores ax1a1s, de
parede.

- EspecificagOes dos equipamentos de ar condicionado.

- Unidade resfriadora de dgua.
a) Geral.

Unidade compacta, semi-hermética, constituida de: compressor
semiFhermético, evaporador, condensador, estrutura de acgo,
circuito de resfriamento, sistema completo de acionamento,
comando, seguranga, sinalizacao e demais elementos necessarios

ao seu perfeito funcionamento.
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b) Compressor.
- Caracter1st1cas
' A]ternat1vo de varios estagios, semi- hermet1co de fac11
acesso para desmontagem e manutengao, sistema de
lubrificagao, equipado com filtro de d0leo e visor de nivel
do dleo do carter: ‘

- D15pos1t1vo e acessorios:
Aquecedor e]etr1co do oleo do carter, va]vu]a de alivio de
mola.

- Refrigerante:
R 22.

- Rotacao:
1750.

c) Motor.
Resfriado pelo fluxo de gas frio, com protecao interna contra
baixa vo]tagem perda de fase, sobrecarga e travamento, rearme
manua]

d) Condensador.
.- Caracteristicas: e : _
; ‘Tipo:mu1titubu1ar "Shell and Tube", com cabegote removivel
pafa manutencao e reposicao dos tubos, equipado com respiro
e dreno. '
- Protecdo:
Valvula de seguranca de mola.

- Capacidade:
Adequada para trabalhar em conjunto com o compressor acima.

" e) EVaporador.
© - Caracteristicas:
~ Tipo multitubular "Shell and Tube", com cébegotes removiveis
para manutengéd'e reposicao de tubos, completamente isolado
'eAequipado-com respiro e dréno. Tubos de cobre com_a]eta

integral e carcaga de ago.
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- Evaporagao:
Direta.

- Capacidade: _
Adequada para trabalhar em conjunto com o compressor acima.

f) Circuito frigorifico.
- Const1tu1do de:
- Tubulagao de cobre isolada na parte da succao;
- Atenuador de pulsagoes na descarga do compressor;:
- Visor 1ndicador de umidade;
- Filtro secador;
- Registros antes e depois do filtro secador;
- Valvula de bloqueio na sucgio e destarga do compressor;
- Valvula para carga do refrigerante;
- Valvula de éxpanséo termostatica.

- Montagem e instalacao:
Sera instalado de acordo com as normas -da ASHRAE, de modo a
garantir a aplicacao das velocidades corretas em cada trecho,
bem como a execugao de um trajeto adequado. Devera haver o
max imo r1gor na 1impeza, des1dratagao,,vacuo e testes de
foressao, antes da co]ocagao do gas refr1gerante

g) Estrutura. v v ,
Rigida em aco soldado e protegida contra corrosao.

h) Base. _ . :
Rigida em ago soldado, prov1da de mo]as absorvedoras de
v1bragoes ' “
 1)'Comando/ContkoTes
= Controle automat1co de capac1dade,
- - Chave manual para impedimento do comando do compressor pelo
v contro]e_aatomat1co de capacidade, para teste do compressor.

J) Seguranca.. ,
‘Alem dos dispositivos mencionados, a unidade & equipada com:

- Protegao contra falta de pressao de o]eo no sistema de
lubrificagao, com rearme manual;
- Protecao contra alta e baixa pressao, com rearme manual;
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~ - Protegao contra ciclos curtos de funcionamento de compressor;

Protegao contra congelamento;

Protecao contra falta de circulacdo de agua no resfriador e
no condensador; ‘

Protecao atraves de interlock eletrico das bombas e torres.

Sinalizacao. ]
- Luz indicadora de funcionamento do compressor;
- Mancmetro com graduagdo em psi para a pressao da condensacao

Manometro com graduacao.em psi para a pressao da evaporacao;

Manometro com graduagao em psi para a pressio do oleo.

1) Acessorios. -

- Dois termometros de coluna de 1iquido para as medidas de
temperatura‘de_égua na entrada e saida do evaporador,
escala 09 - 500C; '

- - Idem para cada condensador;

- Um detetor de fluxo de agua (flow-switch) para a agua de
condensacao, bloqueando o funcionamento da unidade em caso
de falta de fluxo de agua;

- Idem para a agua gelada.

‘Procedéncia. - .
~Estrangeira ou similar nacional aprovada pela Engetherm.

Dados dimensionais (unitarios).

- Capacidade ..... S e e 60 TR
- Temperatura de saida de agua gelada .......... 6,6 OC
- Temperatura de entrada de agua de condensacao. 29,5 oC
- Vazoes de agua:
- gelada .......... e 32700 £/h
.~ Condensacao ........... N e 40880 .£/h

Documentégio final. _ |
Apos o termino da instalacdo, o Contratado devera apresentar
0s seguintes documentos : '

- Relatdrio de todos os testes realizados;

- Manual de mdhutengéo da unidade e dos equipamentos anexados;
- Certificado (s) de garantia. '

b
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1.18.2.2 - Condicionadores do tipo Fan & Coil.
Serao do tipo metalico, com capacidades termicas e vazoes de ar
de ‘acordo com o projeto e constituidos de: |

a) Gabinete metalico. '
De construcao robusta, em perfis de chapa de aco, com
tratamento anti-corrosivo e pintura de acabamento, providos de
isolante termico e acistico em material incombustivel e de
paineis frontais e laterais facilmente removiveis, atraves
de parafusos borboleta ou encaixe de molas e providos de
puxadores. Os paineis removiveis devembter guarnigoes de
borracha ou similar, devidamente coladas.

b) Ventiladores.

Do tipo centrifugo, de dupla aspiracdo e de pas curvadas para
frente. Serao de construcgao robusta, em chapa de aco com
tratamento anti-corrosivo, sendo os rotores estatica e
dinamicamente balanceados.

~ Serao dois ventiladores por condicionador, quando a cépacidade

for superior a 7,5 TR. 0s ventiladores e o respectivo motor
deverao ser montados en uma base rTgida unica, flutuante sobre
coxins de borracha.'IOs'eixos-serﬁo montados sobre mancais
auto-alinhantes e de lubrificacao pérmanehte._ 0s ventiladores
deverao ter_capacidade»SUficiente'para tircu]ar as vazoes de
ar previstas com uma velocidade de descarga nao superior a
8 m/s. | -

c) Motores de acionamento. . _
: Sera um motor para cada conjunto de ventiladores. -Serdo da
marca GE, Arno ou Bufallo, tipo inducao, a prova de pingos
e respingos, para 400C de elevacdao maxima de temperatura, em
funcionamento continuo. Serao completados com polias, correias
e trilhos esticadores. ’

d) Serpentina de resfriamento.
Construidas de tubbé-parale]os de cobre com aletas de cobre
ou aluminio, espagadas no maximo de 1/8", perfeitamente
fixadas aos tubos por meio de expansdo mecanica ou
hidraulica dos tubos . As cabeteiras serao construidas de
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1.18.2.3

'1.18.2.4 -

chapa-de aluminio duro. Os coletores serao de tubos de cobre
e-com luvas soldadas nas pontas_péra é adaptacao a rede-
“hidraulica de agua gelada. A velocidade de ar na face da
serpentina ndo deve ser superior a 2,5m/s.

f) Filtros de ar.
Serao montados na entrada de ar dos condicionadores. A armacao
devera ser vedada na juncdo com 0s filtros. Serdo previstos
- pre-filtros nas tomadas de ar exterior:ém”poliuretano
expandido. Nestes pré-filtros a velocidade do ar nio devera
ser superior a 2m/s. Videvtipo de filtro na especificacao anexa.

g) Bandeja de recolhimento de agua.
A bandeja de recolhimento de agua dé‘condensagﬁo devera ter
caimento para o lado da drenagem. A bandeja tera isolamento
térmico e tratada contra corrosao. |

h) Acessorios.
Suporte, reg1stros de gaveta e globo para isolar e contro]ar
a vazao de agua pela serpent1na, by-pass, conexao para dreno e
ladrao, conexao para termometros, purgador de ar, etc.

Filtros de ar.

a) Caracteristicas:
Tipo permanente, de alta ef1C1enc1a

b) Material.
" Tela galvanizada ou aluminio, ou tela de material sintetico.
¢) Velocidade do ar.
M5x1m0’3m/s.

',d) Colocagao.

Em caixas ou armagoes metalicas que perm1tam a facil colocacao
e ret1rada, com perfe1ta vedagao ) S

~Sistema de'aquecimento-e/ou reaquecimento para o auditorio.

a) Ap11cagao
Os sistemas de aquecimento e/ou reaquec1mento fazem parte da
1nsta1agao, a fim de aquecer e/ou desumidificar os ambientes.
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1.18.2.5

b) Local da instalagdo.
Vide descricao da instalacdo:

c) Construcao.
- Resistencia:
Aletada. ou de fio de niquel cromo enrolado.
- Caixa:
Metdlica, de chapa galvanizada, flangeada e isolada

1nternamente com am1anto -de 1/4".. -Deveré ter facil acesso
para manutengao

d) Controles.
Vide descrigao da instalagao.

e) Dispositivos deSéguranga.
- Flow-switch;
- Termostato de seguranga.

- Controles. de temperatura bara o auditorio.

a) Resfriamento.
0-contro1e"de'temperatura de resfriamento e realizado por um
controlador e]etron1co proporC1ona1, comandado por detetor
de temperatura, localizado no retorno do ar. 0 controlador
atua. sobre uma valvula motor1zada de tres vias, instalada no
A circuito de agua gelada que a11menta a serpentina de -
resfriamento. Cada conjunto e compostovdé:

- Valvula motorizada dé'duas vias, proporcional, com corpo
de bronze fundido; |

- Detetor potenciometrico;

- Controlador.

b) Aquec1mento _
0 controle de temperatura de aquec1mento e realizado, por
umidostato do tipo.On-Off, sendo.um por estagio de capac1dade.

¢) Marcas.
Satchwell, Honeywell ou Johnson-Penn.
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1.18.2.6 - Controles de temperatuké para os Fan & Coils.

a) Resfriamento.
0 controle de temperatura de resfriamento e realizado por um
controlador On-0ff, cemandado por detetbr'de temperatura,
localizado no ambiente. 0 controlador atua sobre uma valvula
motorizada de duas vias, instalada no circuito de agua gelada
que alimenta a serpentina de resfriamento. Cada conjunto e
composto de:

- Va]vu]a motorizada de .duas vias, On-Off, com corpo de bronze
fundido; _

- Detetor termostato de ambiente.

Havera um controle por‘condicionador.

b) Marcas.
- Satchwell, Honeywell ou Johnson-Penn.

1.18.2.7 - Torre de resfriamento de. agua

| | a) Finalidade: . _
Para a recupéragéo da agua uti]izada para a condensacao do
| fluido frigorifico nos condenéadoreé.

b) Composigao.
| - - Base de concreto para apoio;
- Carcaga de fibra de vidro;
- Tanque de 3gua em fibra de vidro;
: - Ehchimento em grades de po]festireho de alto impacto;
- Eliminador de gotas em perfis de plastico extrudado;
- Venti]ador§ ‘
- Suportes ga]van1zados a fogo;
- Motor e]etr1co GE, Arno ou Bufa]]o, t1po TFVE, 1so1amento
classe B, IV ou VI polos;
- Um jogo de polias e correias; 7
- Filtro metalico- ga]van1zado para a sucgao de bomba,
- Ladrao e dreno com reg1stro,
- Ench1mentovrap1d0,
- Valvula de boia com registkp;
- Portas de inspecao; _ ,
’ - Termostato para comando do ventilador com diferencial

-regulavel ate 40C.

165




Obras do Centro de Treinamento Sao Paulo- -

Residéncia Ilha Solteira e Trés ‘Irmé'bs-ED.I ‘ ' . == Companhia -
Setor Obras de Concreto : _ SP Energética de

c) Caracteristicas.

- Tipo : : Fluxo contra corrente

- Marca : : Alpina _

- Consumo de agua : Aproximadamente 1,5% do volume de
. agua em circulagao

- Modelo - : SG 32 silenciosa

_Pqténcia do ventilador : (cada) 2 CV

d) Condigoes de tiabalho.

- Temperatura da agua na entrada ............... .. 35 oC
- Temperatura da agua Nna Saida..........eeeeeeen.. 29,5 9C
- Temperatura de Bulbo Umido do ar ...... S 26,7 oC

Z Vazdo de BgUA .eenennnnnn.s e e, ..... 40800 £/h

1.18.2.8 - Bombas de agua I.

a) Finalidade. |
Circulacao de agua entre os condensadores e as torres de
resfriamento. '

b) Caracteristicas da agua.
Limpa, isenta de elementos corrosivos, com temperatura minima
de 50C e maxima de 400C.

c) Descrigﬁo.”' ‘ | _
- Marca «........ S ..... KSB ou Sulzer-Weise

= ROLACA0 MAXAMA ©verrerrivneninennnnnn. 1.750 rpm

- Acoplamento.......... eiieeseenieeie.. Tuva elastica
Carcaca .......... ,.{,:;,,.;..;. ....... ferro fundido -
ROtOr....... SR ..,ﬁ..;;;.;.;.;.,.. bronze
Gaxeta .......... ‘g} ....... P ...... amianto grafitado
Base de conjunto motor-bomba ......... ferro fundido
TIPO vevvenvennns P eeieieeeeees.... cCentrifugo

Motor _

- Marca ....... GE, Arno ou Bufallo

- Tipo vevunnnn IndugSo, a prova de pingos e respingos para

400C_de elevagao maxima de temperatura,
trifasico e quatro polos.

- Partida ..... Vide quadro elétrico.
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1.18.2.9

e) Assentamento.
- Base:
Anti-vibrante (vide detalhe) ou elemento anti-vibrante
(molas ou borracha).

f) .Quantidades e Caracteristicas.
Tres,sendo duas operantes e uma reserva, cada uma com
- capacidade de 40800 £/h, contra 20mCA, com motor de 6 CV. -

Bombas de agua II.

a) Finalidade.
Circulacao de agua entre os resfriadores e os Fan & Coils..

b) Caracteristicas da agua.
Limpa, isenta de elementos corrosivos, com temperatura minima
de 59C e maxima de 400C. ‘

c) Descricao.

- Marca .....c.ont P KSB ou Sulzer-Weise
- Rotagao maxima .........c....... e 1.750 rpm |
- Acoplamento .......... seeaseee e N luva elastica
- Carcaca ..;, ....................... .. ferro fundido

= ROTOF «eiinanns P ~ bronze
e R ...... amianto grafitado

. - Base de conjunto motbr'bomba ........ | ferro fundido
= THPO eitiieeiii i eeieieiiaaiae... . ceNtrifugo

~d) Motor.
- Marca........;.._GE, Arno ou Bufallo

- Tipo vevinnenn.. Indugao, a prova de pingos e respingos, para

400C de elevagao maxima de temperatura,
trifasico e 4 polos.

- Partida ........ Vide quadro eletrico

e) Assentamento.
Base anti-vibrante (vide detalhe) ou elemento anti-vibrante

(molas ou borracha).

f) Quantidadesbé Caracteristicas.
Tres, sendo duas operantes e uma reserva, cada uma com
capacidade de 327002/h contra 40mCA, com motor de 10CV.
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1.18.2.10 - Tubulacdo hidraulica de agua ge]ada'e de condensacao.

a)

Tubulacao de agua gelada (acima de 3"), agua de condensacao
(acima de 3"). | o

Serao de tubos de ago carbono ASTM-A-53, grau B, schedulle
40, com ligagoes dos tubos as pecas especiais e aos
equipamentos por flanges sobrepostas. ‘

Tubulacao de agua de alimentagao e tubulagoes inferiores a
4", exclusive. '

* Serao em tubos rosqueados de ago carbono ga1van1zado, sem

costura, DIN 2440.

Registros de bloqueio.

Serao do tipo gaveta, corpo castelo e sobre castelo,em ferro
fundido ASTM-126, internos em bronze, haste ascendente em
latdo forjado, extremidades flangeadas sem ressalto e furadas
conforme ASA-B=16.5, classe .150 psi. '

Valvulas' de regulagem.

Serdo do tipo_globo, corpo e castelo em ferro fundido
ASTM-A-126,classe A, internos em bronze, haste fixa de latao
]aminado ASTM-B-124-2, extremidades f]angéadas e furadas

- ASA-B-16.5, sem ressa]to; ¢lasse 150 psi.

Valvulas de retengao.
Serao de corpo tampa e portinhola de ferro fundido ASTM-A-126,

assento, sede e pinos de guias de bronze AST-B-62, tampa unida

ao corpo por flange macho e femea, extremidades flangeadas
ASA-B=16.5, classe 150 psi, sem ressalto.

Filtros tipo Y.

Serao do tipo D-125, da Sarco ou similar, corpo em semi-ago
classe A-278, classe 30, tela removivel com ajuste e
auto-centrada em ago inox, com extremidades flangeadas e

 furadas ASA—B—]6.5, classe 150 psi, sem ressalto. Serao

montados na entrada de cada condicionador, antes das.

‘valvulas motorizadas:
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g)

Curvas, Tes, Cotovelos, Redugoes.

Serao em aco forjado,Apraprios para serem aplicados em tubos
schedulle 40, com pontas biseladas para solda de topo ou
galvanizadas com rbscé para serem adaptadas em tubos DIN 2440;

Ligacoes Flexiveis.

A interligacao das bombas hidraulicas com a tubulagdo sera
feita com mangotes de ‘aco inoxidavel.

'Fixacao.

As fixagoes das tubulacoes deverao ser feitas de tal maneira
que nao haja transmissao de vibracoes para as lajes ou

_ paredes.

Suportes.

Toda a tubulacdo de agua gelada devera ser suportada por
suporte de madeira cozida em oleo. Os suportes deverao ser
dimensionados e espacados de forma a nao perm1t1r deformagao

‘permanente ou flex3ao da tubulacao.

Flanges. -
(Sobrepostas - "slip-on"): Serao de ago forjado ASTM-A-105,

~conforme norma ASA-B-16.5, 150 psi, sem ressalto.

‘Teste.

A tubulacdo devera ser testada antes do isolamento com pressao
igual a 150% da pressdo normal de trabalho.

Pintura.

As tubulacoes devem ser pintadas com uma tinta de base
anti-corrosiva, em duas demaos. A tubulagao de condensagao -
sera pintada com uma demdo de tinta esmalte de acabamento de

cor verde.

Isolante para os tubos de agua gelada.

A tubu]agao de agua gelada sera isolada termicamente com
fibra de vidro ou isopor, em calhas, convenientemente
aplicadas com barreira de vapor e revestida externamente com
chapas de aluminio 1iso, espessura minima de 0,5mm. Para
espessura do isolamento vide detalhe.
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1.18.2.11 -

Blogueio eletrico dos compressores

0

s compressores deverao ser bloqueados nos seguintes casos:

Aquecimento excessivo no enrolamento do motor (protetor
termico, no caso d= semi-hermeticos ou hermeticos);
Pressoes anormais de trabalho (pressostato de alta e baixa);
Deficiencia de lubrificagdo (pressostato de oleo, no caso"de
compressor semi-hermetico); - _
Temperatura dentro do estabelecido (termostato de operagao ou
termostato "“step-control" no caso de mais de um conjunto ou
compreséor; com controle de capacidade);

Tempekatura de agua gelada abaixo do estabelecido (termostato
de seguranga); ' v .
Paralisacao da torre, bombas de CondenSagEo e bombas de agua
gelada (interlock);

Falta de ciréu]agﬁo de agua gelada e agua de condensagao
(flow-switch). |

1.18.2.12 - B]oqueio eletrico das resisténcias de aquecimento.

As resistencias eletricas de aquecimento e/ou reaquecimento -

deverao ser bloqueadas nos seguintes casos:

1.18.2.13 -

Falta de circulagao de ar pelas resistencias (flow-switch);
Temperatura alta do ar (termostato de éeguranga);
Paralisacao do ventilador de insuflamento (interlock);
Condicdes do ar dentro dos limites estabelecidos (termostato

e/ou umidostato vide descrigao neste memorial).

Rede de dutos de ar I.

a) Construgao.

Chapa de aco galvanizada, nas bitolas recomendadas pelé norma

NB-10 da ABNT; obedecendo em principio aos desenhos anexos;

b) Fixacao.

Cantoneiras ou ferro chato, fixadas na laje ou vigas por pinos
e porcas Walsywa ou similar.

c) Isolamento.

‘Placas de poliestireno expandido ou equivalente, retardante de
chama (auto-extinguivel) ou incombustivel, aplicadas com
frio-asfalto; ’
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1.18.2.74 -

d)

f)

Acabamento do isolamento.
Cantoneiras corridas de chapa ga1van1zada, parafusadas por

parafusos auto atarrachantes, nos cantos dos dutos.

Protecao anti-corrosiva.

Todas as dobras devem ser raspadas, interna e externamente,
com uma escova de aco e pintadas com tintas a base de cromato
de zinco. Os suportes devem ser pintados com uma demao de

_tinta anti-oxidante.

Interligacao com os equipamentos.
A interligacdo dos dutos com os equipamentos devera ser feita

com conexoes flexiveis.

Detalhes.

- Todas as saidas de ar deverao ter reguladores de vazao;

- Todés as derivacgoes de ramais deverao ser providas de
~def]étores moveis para a regulagem da vazao de ar, com seus
eixos ligados a quadrantes externos providos de porcas,tipo
borboleta, para a fixagao dos mesmos.

- Todas as curvas de 900 deverao ter veias direcionais fixas.

- Espéssura das chapas.

Rede de dutds de ar II.

a)

b)

c)

d)

Construcao. |
Chapa de acgo galvanizada, com costura helicoidal de secao
circular ou oval, nas bitolas recomendadas pela norma NB-10 da

ABNT, obedecendo em principio aos desenhos anexos.

Fixacao v

Cantoneiras ou ferro chato, fixadas na laje ou vigas por pinos
e porcas Walsywa ou similar.

Interligacao com os equipamentos.

A interligacao dos dutos com os equipamentos deverao ser

feitas com conexdes fiexiveis.

Detalhes.
- Todas as saidas de ar deverdo ter regu]adores de vazao;

- Todas as der1vagoes de ramais deverao ser providds de

defletores moveis para a regulagem da vazao de ar, com
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1.18.2.15

1.18.2.16

seus éixosbligados a quadrantes externos providos de porcas
tipo borboleta, para a fixagao dos mesmos;
- Todas as curvas de 900 deverao ter veias direcionais fixas;
- Espessura das chapas, vide tabela anexa.

e) Fabricantes.
Girotubo ou Spirotubo.

Gre]ha do retorno de ar.

A grelha deve ser ‘adequada -para retornar o ar dos ambientes,.
tanto na aparéncia,vcomo na aerodinamica.

a) Caracteristicas.
- Construcao robusta;
- Baixa perda de pressao;
- Sistema facil de remogao.

b) Materiais.
Aluminio anodizado ou pintado.

c) Desenho.
Palhetas verticais regulaveis.

d) Colocagao.
Parafusada ou a pressao, num quadro de madeira, deve garantir
facil remogao. -

Veneziana para tomada de ar externo (com Damper).

A veneziana - deve ter protecdo contra a entrada de chuva, de
insetos, passaros, etc.

a) Caracteristicas principais.

~ Construgao robusta;

Baixa perda de pressao;

Sistema facil de remover e limpar, sempre do lado interno;

Damper multipalheta, incorpado a peca.

b) Materiais.
- Veneziana ..... e - Aluminio anodizado;
- Damper ........ EEE R Chapa de ago preta pintada;

c) Colocagao. »
Parafusada ou a pressao, deve garantir facil remogao.
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1.18.2.17- - Difusor de ar.

- 0 difusor deve ser adequado para-insuflar o ar nos ambientes,
» tanto na aparencia, como na aerodinamica.

a) Caracteristicas.
- Construgdo robusta;
- Baixa perda de pressao;
- Sistema de facil rempgéo}
b) Materiais.
- Aluminio.
c) Colocagao. . :
- -Parafusado num quadro de madeira ou parafusado no colarinho
do duto, deve garantir facil remogao. | '

1.18.2.18 - Grelha de insuflamento de-ar.

A grelha deve ser adequada para insuflar o ar nos ambientes,
tanto na aparencia, como na aerodinamica.

a) Caracteristicas.
- Construcao robusta;
- Baixa perda de pressao;
- Sistema facil de remocao.

b)'Materiais.

"~ Aluminio anodizado. ou pintado.

c)'Desenho.

- Palhetas verticais regulaveis na frente;
- Palhetas horizontais regu]éveis atras. .

d) Colocagao.
Parafusada ou a pressao, num quadro de madeira, deve garantir
facil remocao.

‘e) Acessorios.

’Capfores reguléveis no colarinho do duto.
. ’ 1.18.2.19 - Registro.
Ap11cag§o:xfe901ar vazio de ar em gfe]haé e difusores.

a) Caracteristicas.
- Construcgao robusta;
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- Baixa perda de pressao;
- Regulagem interna.

b) Materiais.
= Aluminio.

c) Desenho. -
- Multipalheta.

d) Colocag3o.
- Rebitado ou parafusado.

1.18.2.20 - Quadro de controles de temperatura e/ou umidade.

Quando o quadro de controle de temperatura e/ou umidade n3o
fizer parte 1ntegrante'do equipamento, devido a sua colocacgao no
ambiente, devera ser construido com chapa de ago dobrada e ter
acabamento esmerado, proprio paracolocagao no ambiente.
'a) Pintura. v
As chapas serio decapadas antes de receberem a tinta base e a -
tinta de acabamento.

| b) Componentes. = , ,
Termostatos e/ou Umidostatos do tipo ambiente.

1.18.3 - Especificacoes ddsvequipamentos de ventilagdo e exaustao.

1.18.3.1 - Unidade venti]adofa de insuflamento.

Serdo do tipo metalico, com vazdes de ar de acordo com o projeto,
constituidas de: ’ |

‘a) Gabinete metalico. _ |

~ De construcao robusta em perfis de chapa de aco, com tratamento
anti-corrosivo e pintura de acabamento, providos de isolante
acUstico em material incombustivel e de paingis frontais e’
laterais facilmente removiveis, atraves de parafusos bbrboleta
ou encaixe de molas providos de puxadores. O0s paineis

removiveis devem ter guarnicoes de borracha ou similar,
devidamente coladas. '
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b)

Ventilador. _ ’ _

Do tipo centrifugo, de dupla aspiracao e de pas curvadas
para frente. -Serao de construgao robusta, em chapa de aco
com tratamento énti—borroéivo, sendo 0s rotores estatica e
dinamicamente balanceados.

0 ventilador e o respectivo motor deverao ser montados em uma
base rigida unica, flutuante sobre coxins de borracha.

Os eixos serao montados sobre mancais auto-alinhantes e de
lubrificagao permanente. 0 ventilador devera ter capacidade

~suficiente para circular as vazoes de ar previstas com uma

d)

1.18.3.2 - Fi

a)

velocidade de descarga nao superior a 8m/s.

Motor de acionamento.

Sera um motor para cada.cohjunto de ventiladores. Serao da
makca GE, Arno ou Bufallo, tipo de indugao, a prova de pingos

e respingos, para 409C de elevacao maxima. de temperatura, em
funcionamento continuo, trifasico, IV polos. Serao completados
com polias, correias e trilhos ‘esticadores. Para capacidades

vide tabela anexa.

Filtro de ar. _ _

Serao montados na entrada de ar das unidades. A armagao
devera ser vedada na juncao com os filtros. Vide tipo dos
filtros na especificagao anexa:

Itros de ar.

Caracteristicas. 7

Tipo permanente, lavaveis, de alta eficiencia e impregnados
em oleo.

Materiais.

.Tela galvanizada ou chapa expandida ou aluminio.

Espessura

2".

Velocidade do ar.

Maximo 1,75 m/s.

CoTocagEo,

Em:Caixas_ou armacoes metalicas que permitam a facil colocagao
e retirada, com perfeita vedagao. '
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1.18.3.3 - Rede de dutos'de ar.

a) Construgao.

Chapa de acgo ga]vénizada,.nas bitolas recomendadas pela norma
NB-10 da ABNT, obedecendo em principio aos desenhos anexos.

b) Fixagao.

Cantoneiras ou ferro chato, fixadas na laje ou vigas por pinos
e porcas Walsywa ou similar.

c) ProtegEo anti-corrosiva.
Todas as dobras devem ser raspadas, interna e externamente,
com uma escova de aco e pintadas com tinta a base de cromato

de zinco. Os suportes devem ser pintados com uma demao de
tinta anti-oxidante.

d) Interligagao com os ‘equipamentos.
A 1nter11gagao dos dutos com 0s equ1pamentos devera ser feita
com conexoes f]ex1ve1s '

e)-Deta]hes _ _

- Todas as sa1das de ar deverao ‘ter reguladores de vazao;

- Todas as der1vagoes de ramais deverao ser providas de :
defletores moveis para a regulagem da vazao de ar, com seus
.eixos ligados a quadrantes externos providos de porcas t1po
borboleta, .para a f1xa§ao dos mesmos. _

- Todas as curvas de 909 deverao ter veias d1rec1ona1s f1xas,’

- Espessura das chapas, vide tabela anexa.

1.18.3.4 - Grelha de insuflamentoﬁde'ar.

A grelha deve ser adequada'paravinSUfTar_o ar nos ambientes,
tanto na aparéncia, como na aerodinamica.
a) Caracteristicas.

- Construcao robusta; .

- Baixa perda de pressdo;

- Sistema facil de remogao.

b) Materiais. '
- Aluminio anodizado ou pintado.

c) Desenho. . '
- Palhetas verticais regulaveis na frente;

- Palhetas horizontais regulaveis atras.
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d) Colocagao. , ‘
Parafusada ou a pressao, num quadro de made1ra, deve garant1r
‘facil remocao.

e) Acessorios.
Captores regulaveis no colarinho do duto.

1.18.3.5 - Ventilador exaustor.

Sera do tipo axial. Sera de construgdo robusta, em chapa de aco
com tratamento anti-corrosivo, sendo o helice estatica e
dinamicamente balanceada.

0 helice e o respectivo motor serdo montados em uma base rigida
unica, com.o helice montado diretamente no eixo do motor.

0 ventilador devera ter capacidade suficiente‘para exaurir a
vazao de ar prevista. |

a) Motor de acionamento.
Sera um motor eletrico, da marca GE, Arno ou Bufallo, tipo de
1ndug§o,,pafa 400C de elevacao maxima de temperatura, em
funcionamento continuo, monofasico, 60 Hz.

1.18.4 - Especificagoes dos equipamentos comuns.

1.18.4.1 . - Voltagem.

A voltagem eletrica de alimentacdo de todos os equipamentos sera
de 220 volts, 60 Hz, trifasica. Para o s1stema de controle sera
utilizada a vo]tagem de 220 volts.

1.18.4.2 - Fiacao eletrica.

Toda a fiagao eletrica devera ser feita em condutores de cobre,
com encapamento termoplastico, enfiados em eletrodutos rigidos
galvanizados, ou calhas de distribuigao em chapa de aco zincado,
devendo ser utilizados fios de cobre coloridos, nos circuitos de
comando e controle, para maior facilidade de identificacao.

As caixas de passagem devem ser blindadas. As 11gag6es finais
entre os eletrodutos rigidos e os equipamentos deverao ser
executadas em eletrodutos f]ex1vels fixados por meio de buchas
e boxes apropr1ados
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1.18.4.3 - Quadro el&trico.

a) Detalhes construtivos.

Mecanicos.

Quando o quadro eletrico nao fizer parte integrante do
equipamento, devera ser construido em estrutura auto-
-suportante de perfilados de ferro e chapa de ago'dobrada,
de bitola minima no 14, formado internamente por paingis
para a instalagao do_equipamento.» As venezianas para
ventilaggo deverao ser protegidas por tela metalica,

~ galvanizadas ou de cobre, fina. As portas de acesso terao

fechaduras do tipo Yale.

Tratamento e p1ntura
As chapas e perfis serao decapados antes de receberem a
tinta base e a tinta de acabamento.

El8tricos. ,

0 quadro tera barramento quando a carga termica for superior -
a 25kVA e sera éxecutado com barras de cobre eletrolitico,
pintadas nas cores especificadas pela ABNT. As ligagoes
auxiliares deverao ser realizadas por fios ou cabos de cobre,
b1to]a minima n0 14 e f1xadas atraves de parafusos de cobre
a bornes term1na1s numerados

Todo o conJunto do quadro devera ser aterrado bem como a
instalagao com malha de cobre.

b) Componentes

Chave de faca geral de des]1gamento rap1do com o comando

na parte externa do quadro; . . ' .
Todos os circuitos deverao ser protegidos por fusiveis tipo
Diazed ate 63amp. acima deste valor serao tipo NH;

‘Todos os circuitos terao suas 1ampadas piloto, botoeiras ou

1nterruptores e etiquetas identificadoras;

'Sera montada uma lampada p110to indicando se o quadro esta

energizado;

A partida dos motores ou aquecedores sera efetuada por
contafdrés dimensionados para suportarem 100.000 manobras-ém
plena carga; ' '
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A protecao, no caso de motor, sera por reles de sobrecarga
com "reset" manual;

- Ate 5 HP em 220 volts, trifasico e 10 HP em 380 ou 440 volts,
trifasico, a partida sera direta;
- A partir de 5 HP em 220 volts, trifasico e 10 HP em 380 ou
- 440 volts,: trifasico, a partida sera estrela-triangulo,
"part-winding" ou auto-compensadora;
_ - Em caso de queda de energia, todos os contatores deverao
abrir automaticamente; |
- A tensado de comando sera de 220.volts, 60 Hz;
- Os instrumentos de medigao deverao ser quadrados;
- 0Os quadros possuirao-na face interha das portas um estojo
contendo o diagrama eletrico.

c) Marcas a serem usadas.
Siemens, Telemechanique Eletrique ou ASEA.

1.18.4.4 - Quadro de comando remoto.

a) Geral. »
Quando o quadro de comando remoto nao fizer parte integrante
do equipamento, devido a sua colocagao no ambiente, devera
ser construido em chapa de aco dobrada e ter aparencia de -
acordo com o ambiente.

b) Pintura.
. As chapas serdo decapadas antes de receberem a tinta base e
a tinta de acabamento. ‘

c) Componentes. -
- Uma lampada piloto para cada'motor ou equipamento;
- Uma botoeira ou interruptor para cada motor ou equipamento;
- Etiquetas identificadoras.

1.18.5 - Procedimgnto na Obra.

‘As instalacOes de ar condicionado foram executadas segundo o projetc
e as especificagaes_técnicas anteriormente citadas. Entretanto,
alguns ajustes se fizeram necessarios no decorrer da Obra. Abaixo
relacionamos as principais.adaptacoes ocorridas: '
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- 0s difusores do auditorio tiveram de ser relocados, em virtude de
1nterferéncia com a viga existente da linha D;

- 0 duto de retorno de ar do auditorio foi eliminado, face a altura
‘disponivel entre o forro e as vigas da cobertura ser insuficiente
para a sua montagem. Em vista disso, o projeto teve de ser
revisto, tendo sido adotado o retorno atraves de dois dutos
1mp1antados no interior da cabine de prdjegéo e que interligam o
auditorio ao compartimento do "Fan-Coil". Devido a essa alteracao,
os difusores do auditSrio, do tipo insuflamento/retorno, tiveram
as aberturas correspondentes a retorno devidamente vedadas por
chapas de ferro; ' ' ‘

- Os dutos de insuflamento (giroval) das salas de aula do pavimento
térreo foram fixados junto 3 laje de forro, e nio afastados 40cm
da laje conforme previa o projeto, em virtude de interferencia com
as luminarias. Dessa forma, as calhas de iluminacdo ficaram

_posiciohadas abaixo do giro&a]. Por outro lado, devido a essa
modificacao, as caixas de som embutidas na laje das salas de aula
n% 1, 4, 5, 7, 8, 9, 11, 13, 15, 17 e 19 tiveram de ser
abandonadas e substituidas por outras externas; .

- As canaletas de passagem das tubulacOes de agua gelada no interior "
das salas de au]a,'fofam executadas com fundo inclinado de 2%,
alterando dessa forma o prdjeto, que apresentava as referidas
canaletas com fundo em nivel. Tal declividade fazia-se
necessaria, em vista de as canaletas abrigarem também um tubo
coletor de aguas servidas, provenientes de algumas pias
instaladas nas salas de aula e agua de condensagao dos apare]hos
"Fan-Coil"; | |

- Foi liberado, apos o assunto ter sido analisado pela Projetista
de ar condicionado, o uso de chapa cofrugada de aluminio na
_protecdo mecanica da isolacdo termica das tubulagoes de agua
.gelada. Sua aplicagao, no entanto, foi permitida apenas nos
locais nao expostos. Nos demais,; foi utilizada a chapa lisa de

aluminio com 0,5mm de espessura, conforme especificado no projeto;

- Ao termino da montagem do sistema condicionador de ar, foram
efetuadas medigoes de vazoes de ar, ocasido emqie foi constatado
serem as vazoes de entrada de ar externo bastante inferiores aos
valores previstos, em qUase todas as salas.
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Verificou-se que isso ocorria pelo fato de as folhas das portas
venezianas, por onde se da o retorno de ar, possuirem uma area
livre maior que a estabelecida no projeto de ar condicionado,
beneficiando assim o retorno em detrimento da renovacao de ar do
ambiente. .
A fim de solucionar esse problema e, ao mesmo tempo, minimizar o
ruido provocado pela presenca de condicionadores no interior das
salas, decidiu-se revestir internamente as venezianas com material
acustico, deixando apenas a area livre especificada para permitir
0 retorno satisfatorio de ar. Esse servico foi executado pelas
Oficinas Industriais da CESP, tendo sido emprégado como material de
revestimento, o Forro Pacote da Eucatex, liso, de 12mm de espessura,
em chapas de 0,60 X 0,60m .

TS . Aw a

dutos de ar.
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Dutos de ar parcialmente 1so]ados f1xados sobre o
forro.

' Dutos de ar aparentes f1xados no teto no interior
de uma sala de aula do pavimento inferior, ven
do-se tambem um Fan & Coil proximo ao local de sua,
instalacao.
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ado ao Fan & Coil
que atende o auditorio com sua instalagdo conclui
da.. ‘
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Uma das torres de refrigeragao do.sistema de ar con

dicionado antes de sua instalagao.

1.19 - EXPOSIGAO FOTOGRAFICA.

.

Corredor das salas de aula do pavimento terreo.
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2 - CONTROLE TECNOLOGICO.
2.1 - CONTROLE - ROTINA.

2.1.1 - Ago.
)

0 ago era separado em lotes, sendo que de cada lote retirava-se uma
barra\ao acaso para ser submetida aos ensaios de caracterizacao,
tracao e dobramento. Caso a barra ensaiada se apresentasse fora das
especificagoes da EB-3, duas novas barras do mesmo lote eram
ensaiadas como contraprova. Nessas condigoes, para o lote ser
aprovado, as duas barras deveriam satisfazer 1ntegra1mente as
especificacoes. ) '

2.1.2 - Cimento.

St

A amostra semanal, composta a partir de amostrasAaiérias, era
submetida’ aos seguintes ensaios de qualidade: finura pelo aparelho
de Blaine, finura através das peneiras # 200 e # 325, consisténcia
normal da pasta, tempo de inicio de pega, expansao em autoclave,

resistencia a compressdo e analise quimica.

2.1.3 - Pozolana.

A amostra semanal, composta a partir de amostras diérias, era
submetida aos seguintes ensaios: finura pelo aparelho de Blaine e
atraves da peneira # 325, atividade pozolanica com o cimento, cal e
agua requerida, expansao em autoclave, agua de consistencia e

analise quimica.

2.1.4 - _Agregados.

Para a realizacao dos ensalos eram compostas amostras semanais a
partir de amostras diarias.

Os ensaios utilizados eram: composicao granulometrica, avaliacao das

impurezas organicas em areia, densidade absoluta e aparente, absorcdo
e determinacao dos materiais pulverulentos.

2.1.5 - Aditivos

A partir de amostras diarias eram compostas amostras semanais para
a realizagao. dos ensaios de qualidade do aditivo.
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2.1.6

2.1.7

Os ensaios executados eram: feitos do aditivo na argamassa e no
concreto e resistencia do concreto a compressio axial.

Concreto.

Para o controle do concreto, eram moldados series de seis corpos de
prova cilindricos (15 x30cm), obedecendo o seguinte esquema:

- Uma serie por periodo em que o concreto foi rodado;
- Uma seérie por pega estrutural concretada;
- Uma serie por traco utilizado.

0s corpos de pfova_eram ensaiados a compressﬁo'axial aos 3, 7 e
28 dias de idade, sendo rompido um pér de corpos de prbva para
cada idade. Foi determinado tambem o modulo de elasticidade em
algumas amostras. '

Piso Durbeton.

0 controle dessa argamassa era efetuado atraves da moldagem por
periodo de aplicacao, de uma serie de seis corpos de prova
cilindricos(5 x10cm), que era ensaiada a compressao axial aos 3,

7 & 28 dias de idade, sendo rompido um par de corpos de prova para
cada idade. .

Verificacao da trabalhabilidade do concreto utiliZado
(STump Test). ’
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Medida de temperatura do concreto fresco durante o

langamento.

g

Pesagem dos agregados constituintes do Durbeton.

Estudos de trago.
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Adigao de c1mento aos agregados. Estudos de tfagb.

Amassamento manua] do concreto de alta re51stenc1a.

Estudos de trago.
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2.1.8 - Concreto leve.

Esse tipo de concreto, sem finalidade estrutural, foi utilizado na
confeccao de placas de revestimento. Foram determinadas sua
densidade e resistencia a compressdao axial aos 3, 7 e 28 dias de
idade. Para tanto, foram moldadas séries de seis corpos de prova
cii?ndricos (15 x30¢m) por dia em que o concreto foi rodado.

2.1.9 - Tijo1os'de,barrd cozido e tijolos ceramicos furados.

Tomavam-se amostras representativas quando da chegada desse material

. a Obra, as quais eram ensaiadas a compressao com a finalidade de se
determinar a tensao de ruptura..

2.1.10 - Tubos Cefamicos.

Na ocasiao da chegada dos tubos a Obra, retiravam-se amostras
representativas de cada diametro, que eram ensaiadas com vistas a
determinacao da absorgao e da resistencia a compressao diametral.

2.1.11 - cal Hidratada.

Quando da chegada desse material 3 Obra, retiravam-se amostras
‘representativas, as quais eram submetidas a analise quimica. Foram
moldados seis corpos de prova de 5 x10cm para determinacao da
resistencia a compress§6 aos 3, 7 e 28 dias de idade.

2.2 - RESULTADOS DOS ENSAIOS.

Nas folhas seguintes sao apresentados de forma sintetizada, os dados
resultantes de ensaios e que fazem parte dos -relatorios de
acompanhamento de n9s C/36/77, C/02/78, C/08/78, C/17/78 e C/08/79,
cujé leitura recomendamos para maiores esclarecimentos.

0 controle de qualidade mais importante que foi realizado, e o
relacionado ao concreto e seus materiais constituintes. Por meio dos
resultados obtidos, pdde-se constatar que a Obra nao apresentou -
problemas relativos a resistencia do concreto. Seguem:

consideracoes acerca dos materiais empregados na sua producao: °
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a)

Aco.

0 ago'utilizado apresentouése de acordo com as especificagoes da
EB-3/77, de tal sorte que nenhuma rejeicdo de lote foi verificada
no transcorrer de toda a Obra. Um numero reduzido de lotes teve
que ser submetido a ensaios de contraprova, apos o que estes foram
aprovados para uso. |

Cimento. _ _

No. transcorrer da Obra foram utilizadas tres marcas de cimento:
Itau Corumba -(Jupia), Itau Minas e Votoran.

0 cimento Itau Corumba (Jupia), apresentou de maneira geral _
resultados satisfatorios, com raras excegoes - as quais, diante do
nQ de amostras, nao chegaram a ser significativas. o

0 cimento Itau Minas, apresentou resultados satisfatorios, com
excecao da expansao.em autoclave, e 0s teores de oxido de
magnesio e equivalente alcalino em Na.0, que ficaram acima dos
valores adotados. '

0 cimento Votoran, apresentou resultados de expansao em autoclave
- e teores de insollveis, oxidos de magnesio e equivalente alcalino

em Na,0, acima dos valores adotados, e resistencia a compressao

~abaixo da. especificagao.

Esses dois G1timos cimentos foram utilizados em pequena quantidade

ha,Obra,elcom o cuidado de nao emprega-los na estrutura principal.

Pozolana:

Com excegﬁo- dos resultados de uma amostra, 0s quais acusaram a

‘presenca de cimehto misturado na-pozolana, o que no entanto nao

acarreta problemas ao concreto (que nao seja concreto-massa), as

~ demais amostras apresentaram resultados satisfatorios.

d)

e)

Agregados
0s resultados mostram que os materiais utilizados sao
satisfatorios para uso em concreto.

Aditivo Cemix-Plast.
0 aditivo Ut11izado apresentou nos testes realizados, resultados
satisfatorios como redutor de agua.

" 0s demais materiais empregados, também apresentaram resultados

considerados satisfatorios.
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- Controle de Qualidade do Cimento

‘ DADOS ESTATISTICOS
ENSAIOS EXECUTADOS
“MEDIA DESVIO PADRAO Sg;ffc'%%“(.zs)
<« | PENEIRA 200 (% RETIRADA ) 7,3 2,1 28,8
x :
g PENEIRA 325 (% RETIRADA) 15,2 2,6 17,1
w | SUPERFICIE ESPECIFICA - BLAINE (cm2/g) | 3472 184,0 5,3
AGUA DE -GRAMAS 109 ) 1 0,9
CONSISTENCIA.
PASTA Y 21,8 2,8 12,8
i INfcIOo DE PEGA ( h :min. ) 1:54 0:23 20,2
'‘EXPANSAO EM AUTO-~CLAVE ( % ) 0,086 0,043 50,0
i CONM;;ENC‘A GRAMAS | 146 3 2,1 |
S g ARGAMASSA asc 0,469 0,009 1,9
» —
@ o FLOW  ( mm) 166 4 2,4
- < ‘&J : ,
® o | o |3 DIAS (kaf/cem?) 191 24 12,6
w = < -
. W o | 217 DIAS (kef/ cm? ) 292 33 11,3
e ol § —
! ’ . 28 DIAS (kgf/ em? ) 404 35 8,7
y CALOR DE 7 DiAS [ecal/a) 70 5 7,1 .
HIDRATACEO 28 DIAS { cal/g ) 83 . 5 6,0
PERDA AO fOGO 1,45 0,31 21,4 -
| INsOLUVEIS 0,39 0,45 15,4
P “5' c? 20,65 0,29 1,4 ) o
Fe, O3 3,48 0,22 6,3
S A o5 - 5,21 0,23 4,4
\§ Ca (o] 64,70 0,44 037
o Mg © 2,33 0,43 B 18,5
- A S N ISRt Se NN
pre | 50, 1,15 0,22 19,“1__ -
2 Na, ©O 0,03 0,01 33,3
z ke © 0,67 0,05 755 e .
EQUIVALENCIA ALCALINO EM Na, O 0,47 0,04 8,5
CAL LIVRE EM Co O 1,55 0,40 25,8
cs s 4L.6
COMPOSTOS |- 27,01 2,63 6
BUGUE Cs A 7,93 0,76 9,6
(%) Cq AF ‘10,58 0,68 _ 6,4
TIPO DE CIMENTO :  Ttaj (Jupid) TIPO DE AMOSTRA Semanal
PERIODO DE USO Nov 77/Set: 78 N2 DE AMOSTRAS 40
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Controle de Qualidade da Pozolana

DADOS ESTATISTICOS
ENSAIOS  EXECUTADOS - — T CGEFICENTEBE
MEDIA DESVIO PADRAO VARIACEO ( % )
PESO ESPECIFICC DOS GRAOS { g/cm ) 2,54 0,05 2,0
325 (% Rsnofx ) 7,2 1,3 18,1
FINURA | 2 |@ MEDIO () 3,0 0,2 6,7
<
o | SUPERFICIE ESPECIFICA (cm /g) | 7905 561 7,1
I(GUA DE PASTA COM 100°% CIMENTO (%) B 22’9_._.~_,. N __0.._’._8_“___-.. “_3 ,—5_»——‘_—“ o )
CONSISTENCIA | pas1a com 20% POZOLANA (%) 26,7 0,4 1,5
EXPANSAO | pasta COM 100 % CIMENTO (%) 0,079 0,025 31,6
EM
AUTO - CLAVE | PASTA COM 20% POZOLANA (%) 0,044 0,018 40,9
REATIVIDADE asoucxo‘os EXPANSAO (%) 98,1 5,2 5,3
COM - PR W e s e e e L
"ALCALIS EXPANSAO DA ARGAMASSA (%) -— 0,003 © 0,005 166,7
|’ND|CE$ DE AGUA REQUERIDA ( %) 103,8_ 1’4 1’4
ATIVIDADES COM CIMENTO (%) 96,2 7,7 8,0 .
POZOLANICA COM cAL (kgf/cm ) 85 15 17,7
RETRACAO POR SECAGEM - 0,003 0,007 233,3
UMIDADE DA AMOSTRA - (% ) 0,79 0,71 89,9
_ PERDA A0 FOGO 1,24 0,37 29,8
32 ) .
& si 0, 65,42 4,53 6,9
< Al, Oy 23,41 1,93 8,2
Z Fey O, 5,86 0,72 12,3
o [V A I -
e Mg © 1,68 0,56 33,3
w .
2 $SO3 - - -
\.J - -
> Alz Oy » Fep Oy 29,22 2,24 ,
2 SR SR S
Si Op +Al; O3 + Fe, Oy 94,61 6,56 6,9

TIPO DE AMOSTRA :

Semanal

N2 DE AMOSTR

PERIODO DE APLICAGAO: Nov 77/Set 78

AS:

S
AR
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Setor Obras de Concreto

Residéncia llha Solteira e Trés Irmaos-EDI C
Obras do Centro de Treinamento '

Companhia
Energetica de
Sao Paulo

ENSAIOS MECANICOS . PESO/METRO LINEAR
LOTE BITOLA [CATEGORIA
o0 "o /:mz ‘e /:..2 R/ E A;?AN(GZ::NLO DOBRAMENTO ':‘!'/D":o ::Eca:’%;:g::g
Gl 5,0 60 - 87,5 - 10,0 ‘Correto 0,156 Dentro
__92_ 5,0 60 - 84,2 - 8,0 Correto 0,152 Dentro
o3 |50 | 60 [ - [ 875 - 14,0 | Correto| 0,155 | Dentro
04 80 | s0a | 59,31 90,7 | 1,5 13,8 | Correto| 0,425 | Dentro
05 ) 63 [ s0a | 53,1 | 75,0 | 1,4 | 19,0 | correto| 0,253 | Dentrs
06 | 250 | soa | 51,6 | 80,4 | 1,6| 16,0 | Correto| 3.960 | pemtrc ]
07 | 16,0 | 50a | 57,1 | 77,8 | 1,4 | 18,8 | cCorreto| 1.597 | Dentrs]
08 | 16,0 50A - 56,0 79,0 | 1,4 17,5 Correto| 1,567 Dentro
09 22,0 504 59,4 91,0 | 1, 15,0 | Quebrou| 2,973 Dentro
| ORL | 22,0 | s0a | 56,9 | 84,9 | 1,5| 17,5 | correco| 3,008 | pentro|
| 09R2 | 22,0 50A 56,8 85,1 1,5 20,0 | Correto| 2,998 | Dentro
| 10 25,0 50A 54,1 79,2 1,5 17,6 Correto 3,963 Dentro
m 25,0 50 | 53,5 | 78,1 | 1,5| 16,0 |Fissurou| 3,982 | Dentro
| 11R1 25,0 504 51,9 76,8 1,5 16,0 | Correto| 4,029 | Dentro
[ 1R2 | 25,0 soa | 52,1 | 77,0 1,5| 16,0 | Correto| 4,031 | Dentro
| 1IR3 25,0 504 54,8 78,7 1,4 16,8 Correto]| 3,977 Dentro
11R4 25,0 504 55,0 79,0 1,4 18,0 | Correto| 3,963 Dentro
12 | 25,0 | 50a | 53,3 | 78,6 1,5 16,4 | Correto| 3,946 | Dentru
13 25,0 50A 53,5 78,0 1,5 19,2 Correto 3,968 Dentro
14 16,0 50A 51,5 71,7 1,4 20,8 Correto 1,551 Dentro
15 16,0 504 50,5 72,7 | 1,4 19,2 | correto| 1,537 | Dentro
16 10,0 50A 62,5 77,5 1,2 17,0 | Correto 0,631 Dentroﬁ
17 10,0 50A 55,0 80,0 1,5 17,0 Correto| 0,628 Dentro’
18 10,0 504 56,3 80,0 | 1,4| 19,0 | Correto| 0,625 | Dentro ]
19 10,0 50A 57,0 80, 4 1,4 | 16,0 | correto| 0,621 | Dentro]
20 10,0 | s0a [ 57,1 | 78,2 | 1.4 14,0 | correto] 0,609 | Dentro
21 10,0 50A 56,3 83,8 1,5 16,0 Correto 0,627 Dengrc‘)_
22 10,0 50A 61,0 84,1 1,4 14,0° | Correto| 0,641 | Dentro
23 10,0 504 57,1 | 84,6 | 1,5| 16,0 | Correto 0,611 | Dentro
2% 10,0 | 50a 58,2 81,0 1,4 | 15,0 | correto 0,622 | Dentro
25 10,0 504 59,5 | 86,1 | 1,4| 16,0 | Correto | 0,622 | pentro
26 10,0 50A 61,3 88,4 1,4 | 15,0 | Correto| 0,617 | pentro
27 10,0 50A 62,6 90,8 1,5 16,0 Corryeto _(_)3'6}_2:_*» A,IZQ,'T,“O
28| 10,0 | 50A | 59,2 | 83,0 | 1,4| 16,0 | Correto]| 0,622 | pentro.
29 12,5 504 57,8 89,5 1,5 13,6 | Correto| 0,987 Dentro
30 12,5 50 | 51,8 | 74,1 | 1,4 | 18.4 | Correto] 0,980 | pentro’
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Setor Obras de Concreto Energeética de

Residéncia Ilha Solteira e Trés Irméos-ED/ : C Companhia
Obras do Centro de Treinamento ' Sao Paulo

Controle de Recepgdo de Ago

ENSAIOS MEC:\NICOS _ PESO/METRO LINEAR

BITOLA |CATEGORIA ¢ I R ALONGAMENTO i
R/ E| EM 10 D | DOBRAMENTO

kg/mm2 Ko /mm2 _ (%) ko/m ESPECIFICACAO
52,8 | 75,8 20,0 |Correto| 0,980 Dentro
58,0 | 90,1 | 16,0
53,1 - 74,6 18,4 |c ’
55,8 88,4
54,8 | 82,2
56,8 . | 86,5
56,7 | 80,3
55,6 84,8 .
58,5 | 81,6
56,2 81,0
56,7 80,6

MEDIO . |EM IEALACXO

D

[Er—
.

Correto 0,994 | Dentro

o e e e 2 ]
M
B RV R Y R RV, I A S 0 T W T e N I N e NI o

-

1834 CQEESEO 0,983 Dentro |
15,2 o| 0,973 |
18,4ﬁ orr __0,998 { Dentro
16,8 0,991 | Dentro
18,4 1,006 Dentro
18,4 | Correto 7'0,987 Dentro
2-0,OH Correto 0,779—'_(-)-6" ﬁen trou
18,4 | correto | 0,990. - o
_18,4 » Correto | 0’996“._ Dentro—

-

‘qurgit_.o_ _9_’ 973 Dentro

|

-

-

-

-

Dentro

-

-

- e — —

65,2 97,1 17,6 | Correto| 0,974 | Dentro
58,6 83,4 18,4 | Correto{ - 1,003 Dentro
' ~73,4 ' ' Correto| 2,298 | Dentro

79,9 Corre_tz) _2,265 . Dentro
72,9 : Correto 2,316 Dentro

3

—
-

=

Correto 3,972 Dentro
Correéeto 0,955 Dentro

| Correto 0,999 Dentro
Correto 0,107 Acima

Correto 0,107 Acima
Correto 0,107 Acima .

Correto 0,264 Dentro




Companhia
Energética de
Sao Paulo

'Residéncia Ilha Solteira e Trés Irméos-EDI
Setor Obras de Concreto
Obras do Centro de Treinamento

®/s PASSANDO
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,.T ‘ll //
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ABERTURA
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o
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3ne" = .
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: : /s RETIDA ACUMULADA
- 0 . .
éz ' —— 100 9
- z
5 10 34— . : . - / <
3 . = %0 &
- 3 . X » ) ) //// :
_ . .
< 20 pd = go
< . T /’/ -
9 a0 i / /’ . .
z ‘ - /// / 70
[ . N ”~
o .
- 40 T . // ‘/. 80
- //
. i 50
. vd
7
//
6 » .
0 = 40
rd f
// .
70 : ” 30
P
. ! /// / ’ ’ .
v
80 — - : 20
90 — = — : 10
100 . Y
0,15 0,3 0,6 _ 1,2 : 2,4 . 4,8
ABERTURA {mm)
CLASSIFICA‘:KQ AREIA |CASCALHO 1|CASCALHO 2
DIAMETRO MAXIMO (mm ) 4,800 |-~ 19,000 38, 000
MODULO DE FINURA 2,610 | 6,510 | 7,980
DENSIDADE ABSOLUTA {g/cm®) 2,651 2,631 i 2,608
ABSORCAO (% ) 0,360 0,400 0,430
PULVERULENTO (% ) : 0,520 0,740 0,300
_ MATERIA ORGANICA B.BAIXO | -
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Residéncia llha Solteira e Trés Irméos-EDI Companhia
- Setor Obras de Concreto Energética de
Obras do Centro de Treinamento Sao Paulo
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s i hl L
T | I 1
. ' i : ! . ! !
. 0,400 o L 1] ] ' 1 1 i
LEGENDA,
O —mm e © FATOR AGUA/CIMENTO — ARGAMASSA PAORAO
i) 4
[ O INICIO DE PEGA — ARGAMASSA PADRAQ ADITIVO
O === 0 FIM DE PEGA — ARGAMASSA PADﬁKO TIPG : PLASTIFICANTE ( cEMIX)
*-——e FATOR A’GUA/ CIMENTO — ARGAMASSA TESTE .
&r——a INICIO  DE . PEGA — ARGAMASSA TESTE ANT (DA DE 25 9%
: 1 1 :
*-—a FIM DE PEGA — ARGAMASSA TESTE . quat 0. °
& PONTO . COMUM PARA PADRZD € TESTE - INI’C!O OE PEGA
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Companhia

Residéncia llha Solteira e Trés Irmé&os-EDI '
Energetica de

Setor Obras de Concreto

Obras do Centro de Treinamento Sao Paulo
340 .
b ] t NN T T R o
' };¢l i.'|'l|.|)1!,|'!{i,l . H ‘l[
se0 - . ;,’é‘\f,"i“‘ [ [ I [ [ % vy o B T
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20 = }"‘,\é cood - H . \ |ilx.A):n !],
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200 <@ . P Co ] o . "'IL" I3 HE
: IR I I . Gy R T I T I O A
is0 4 & AL e . oyt .lll?;lli 1,,4
g xS [ : . : ) . ;
Se o N/ e b ' ' Py i ‘.:.l.lx;.. s 4]
1e0 - ,,ﬁ\_yﬂ,\d,!l,gfi C ;I.il;.ilsi,;l,!:.‘,.i'
i .".‘.\,/ S ’ [ { Py { vl [ i [ T S A e il
wd VTVt
29001 §,°~] 1
_'\f sz
£ z
2400 4 40- 0
" g
¥ H
:‘ §
“f e
“ H
2300 -, 2,0~
AN
48 ho-
g )
2200 - 0.0
0.8%20 -
0.810 -
- o.s00 ~ ¥
3
0.490 —~
M
0 480 - ©
5
0.470 - %
0.480 -
0.4s0 4
ADITIVO  11po : PLASTIFICANTE ( CEMIX )
LEGENDA QUANTIDADE : 0,25 %
®&——8 FATOR A/C - CONCRETO PADRXO O——0 FATOR A/C ~ CONCRETO TESTE
&——4& DENS. AMARENTE - CONCRETO PADREO &——— DENS. APARENTE - CONCRETO TESTE
@——8& AR INCORPORADQ — CONCRETO PADRZO O-~———0C0 AR INCORPORADQ ~ CONCRETO TESTE
O=-=-==- © RESIST. 4 COMPR. 3 DIAS — CONCRETO TESTE ®--=-= ® RESIST. A COMPR, 3 DIAS - CONCRETO PADREO
Qmmemm -0 RESIST A COMPR. 7 DIaS - CONCRETO TESTE A-----& RESIST A COMPR 7 Dias - CONCRETO PADREO
Qeewea 0 RESIST A COMPR 28 DIAS — CONCRETO TESTE L REEEE @ RESIST. A COMPR. 28 DIAS - CONCRETO PAmXO
© COMUM PAR A PADRTIQ E TESTE & COMUM FARA PADRZO € TESTE
o
&
<
- P
; RESISTENCIA MEDIA 75 kgf/cm?
(w = —
g DESVIO PADRAO 9,7 kgf/ cm?
w -~
o COEFICIENTE DE VARIACAQ 13,0%
.
NUMERO DE AMOSTRAS 30
- \ -
RESISTENCIA A COMPRESSAO
d 3 DIAS — ( kgf/cm? )
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Setor Obras

Residéncia llha Solteira e Trés Irmé&os-ED/

Obras do Centro de Treinamento

de Concreto

Companhia
Energética de

. Sao Paulo

b
<
v
4 ’
w RESISTENCIA MEDIA 126 kgf /cm?
D
g DESVIO PADRAO N5 kgf /em?
[- ]
w COEFICIENTE DE VARIACAO CRERA
NUMERO DE AMOSTRAS 30
RESISTENCIA A COMPRESSAO
— 2
93 105 W5 125 135 145 155 7 DIAS (kot/em®)
<
<
U - ”
2 RESISTENCIA MEDIA 209 kogf/cm?
D ‘
3 DESVIO PADRAO 14,6 kgf/ecm?
[- 4
w COEFICIENTE DE VARIAGCAO 7,0 %
NUMERO DE AMOSTRAS 30
T R ESTIMADO 184 kgf/cm?
RESISTENCIA A COMPRESSAO
—_— 2
185 195 205 215 225 235 245 28 Dias (kof/em®)
28,1
" -
<
U d
Z RESISTENCIA MEDIA 101 kgf/cm?
b}
° DESVIO PADRAO 16,6 kgf/ cm?
[ 4 -
w COEFICIENTE DE VARIACAO 16,4 %
NUMERO DE AMOSTRAS 210
.......... i3 RESISTENCIA A COMPRESSAO
T ] ! - 2
150 160 170 3 DIAS — ( kgf /cm® )




Residéncia llha Solteira e. Trés Irmados-EDI
Setor Obras de Concreto
Obras do Centro de Treinamento

= - Companhia
Energética de
3 Sao Paulo

5 .

b RESISTENCIA MEDIA 162 kgf/cm?
'. S DESVIO PADRAO. 20,2 kgf/cm?

Z o

i COEFICIENTE DE VARIACAO 12,5 %

o - ;

w NUMERO DE AMOSTRAS 210

A

0.5 RESISTENCIA A COMPRESSAO
7 DIAS——{ kgf /cm? )

}
1o 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220

RESISTENCIA MEDIA 251 kgf/em?
DESVIO PADRAO 21,5 kgf/cm?
- 16,7 16,7
52 COEFICIENTE DE VARIACXO 8,6 %
' 1,4 NUMERO DE AMOSTRAS 210
10,5
TR ESTIMADO 215 kgf/em?

FREQUENCIA

. 1 I
190 200 210 220 230 240 . 250 260 270 280 290 300 310
~ RESISTENCIA A COMPRESSAO
28 DIAS —( kgf/cm? )

22,5
<
< MODULO ELASTICIDADE MEDIO (267500 kgf/cm?
‘g DESVIO PADRAO 38,350 kgf/cm?
w
-3 COEFICIENTE DE VARIACAO 14,3 %
E NUMERO DE AMOSTRAS 49.

MODULO DE ELASTICIDADE
3 DIAS — ( kgf/cm?)

190 210 230 250 270 290 310 330 350




Companhia

Residéncia Ilha Solteira e Trés Irmaos-EDI . ar
Setor Obras de Concreto Eperget/ca de
Obras do Centro de Treinamento : Sao Paulo .

(% )

FREQUENCIA

MODULO ELASTICIDADE MEDIO

DESVIO PADRAO

329,080 kof/cm?

12,370 kgf/cm?

COEFICIENTE DE VARIAGAO

9.8 %

. NUMERO DE AMOSTRAS

49

moDbuULO DE

260

(% }

FREQUENCIA

280 300 320

26,5

340

360

380 400

{ % )

FREQUENCIA

I
4

ELASTIC,Q.A\DE
7 DIAS—(kgf/cm? }

MODULO ELASTICIDADE MEDIO

395,010 kgf/cm?

DESVIO PADRAD

28,480 kof/cm?

N,

«

340 360 380 400 420 440 60
208
AN 18,6
N N 3 ,/‘:“\\/

-

o

$

/.

.

L
i{}%}\/\}\
;§>

<

COEFICIENTE DE VARIACAO 72 %
NUMERO DE AMOSTRAS 49
MODULO DE ELASTICIDADE

28 DIAS — ( kgt/em? )

RESISTENCIA MEDIA 361 kof/cm?
DESVIO PADRAO 46 kof/cm?
COEFICIENTE DE VARIACAO 12,7 %
NUMERO DE AMOSTRAS 102

NANZ s

300

w
~N
o

T
460 480

RESISTENCIA A COMPRESSAO
3 DIAS—{ kof/em?)




Il

Residéncia llha Solteira e Trés Irmaos-EDI/
Setor Obras de Concreto ‘
Obras do Centro de Treinamgnt_o

:H

Y Companhia
= W Energetica de
Sao Paulo

I

| RESISTENCIA MEDIA 497 kgf/cm

| pesvio eabrio 58 kgf/cm

| COEFICIENTE DE VARIAGAO n.7%
NUMERO DE AMOSTRAS 102

16,7

...
4
N

9.8 98

6,9 6,9

N
N
N

340 360 380 400 4320 440 460 480 500 5

FREQUENCIA (%)

N

0 540 560 580 600
RESISTENCIA A COMPRESSAO

7 DIAS — {kgf/enm?)

2,9

L

.

2,0

1.0

Q@

o
-

_
.

=

o

N

RESISTENCIA MEDIA 619 kgf/cm?

DESVIO PADRAO 68 kgf/cm?

COEFICIENTE DE VARIACAO

) ",O '/e

NUMERO DE AMOSTRAS

102.

TR ESTIMADO

- | 506 kgf/em?

<| ' \to'./a\ 108 ﬁ%
{| e DL | e
= s DNINANNN VY NANY
.

12 NN ANZNANNNANANONONNAT le
430 AS50 470 490 5!0 530 850 570 590 610 630 650 670 690 710 730 7510 7I70 7;0 B]IO

RESISTENCIA A COMPRESSAO
28 DIAS—( kgf/cm?)
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. N . ?
Residéncia llha Solteira e Trés Irméos-EDI ' Companhia :
Setor Obras de Concreto o Energética de
Obras do Centro de Treinamento Séo Paulo g

46,7
2
<
[*} .
4
W
2 .
°
w
o
“w
' _RESISTENCIA MEDIA | 58 kgt /cm?
DESVIO PADRAO | 1.8 kgf/ cm? ,
COEFICIENTE OE VARIACAO| - 3v,0% '
'NUMERO DE AMOSTRAS 15
RESISTENCIA A COMPRESSAO : ' .
DIAS —(kgf 7cm? } .
20 40 60 80 100 3 $—{kot/cm® ) : :
<
S . .
g DENSIDADE MEDIA 618 kg / mS
w -
:g DESVIO PADRAO 121 kg/ m®
o« COEFICIENTE DE VARIACAO 3,8
 NUMERO DE AMOSTRAS 15 _ -

I3

7 T DENSIDADE-— 3 DIAS
i )| ) T - . .
sLo - 600 620 640 660 ' { kg/m3 ) '
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‘Residéncia llha Soltelra e.Trés Irmaos EDI/
Setor Obras de Concreto
Obras do Centro de: Tremamentq

Companhia
Energética de
Sao Paulo

(%)

FREQUENCIA

RESISTENCIA MEDIA 10,3 kgf/cm
DESVIO PADRAO 2,6 kgf/cm
COEFICIENTE DE VARIACAO 25.2 %
NUMERO DE AMOSTRAS | ' 18
RESISTENCIA A COMPRESSAO .
. 7 DIAS — [ kgf /cm?)
) 40,0
° —
< _ )
v
2 .
w
D . -
o
w ’
) : DENSIDADE MEDIA 6_28 kg/ m
DESVIO PADRAO 22 kg/m
COEFICIENTE DE VARIACAO 3,5 %
NOMERO DE AMOSTRAS TS

s
s H

DENSIDADE —7 DIAS
{ kg/m® )




<

Residéncia Ilha Solteira e Trés Irm&os-ED/
Setor Obras de Concreto ‘
Obras do Centro de Treinamento

Companhia
: Energetica de
SéaoPaulo .

{ %)

FREQUENCIA

(%)

FREQUENCIA

RESISTENCIA MEDIA -

13,5 kgf/cm?

DESVIO PADRAO

2,8 kof/cm?

COEFICIENTE DE VARIACAO 20,7 %
NUMERO DE AMOSTRAS 15
RESISTENCIA ™A COMPRESSAO
28 DIAS—(kgf/cm?)

DENSIDADE MEDIA 638 kg /m3
DESVIO PADRAO 21 kg/m®
"COEFICIENTE DE VARIACZO 3,3 %
NUMERO DE AMOSTRAS 15

DENSIDADE —-28 DIAS

¢

kg/m3 )
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Residéncia Ilha Solteira e Trés Irm&os-ED/

Companhia
Setor Obras de Concreto Energética de
Obras do Centro de Treinamento Sao Paulo

AMOSTRA|® TUBO | ABSORCAO | CARGA
Ne (POL) | (%) | (kgf/m)
01 2 12,4 3.505
02 2. 7,6 3.551
03 3 8,7 2.877
04 3 9,2 1.628
05 3 10,6 1.506
06 | 3 11,4 1.421
07 .| 4 9,6 - 1.450
08 | 4 8,3 1.450
09 4 11,5 887
10 4 11,4 864
11 4 12,4 1.739
12 4 11,6 1.771
13 4 12,3 | 1.357
14 6 10,1 936
15 6 11,2 .| 1.191
16 6 12,5 | 1.324
17 6 10,9 1.395

ANALISE QUIMICA (%)
AMOSTRA [PERDA AO.|SsiLICA MAIS |OXIDO DE FERRO | GXIDO DE | Gxipo DE | NA BASE DE NAO
‘ ) R R I VOLATEIS Ca O E
Ne - FOGO |INSOLUVEIS |€ DE ALUMINIO | CALCIO  [MAGNESIO | wmg o TOTAlS
1 22,39 | 6,24 | 0,82 47,01 23,74 91,16
2 28,05 | 4,40 0,48 _46,39' 1 20,73 | 93,29
3 24,45 | 3,50 0,26 | 43,86 | 28,08 | 95,22
4 18,80 20,90 0,30 35,81 .] 23,51 | 73,05
5 19,47 27,00 - 0,94 38,24 14,33 | 65,28
6 - 22,39 3,98 0,64 51,32 21,33 93,61

ANALISE FiSICA (%)
AMOSTRA , AGUA | FLow | TENSEO - (kgf/em2)
TRACO . _ — —
N2 | {9) {mm) 3 . dios |7 dias | 28 dias
1 1:3.} 535 | .210 6 7 9 _ - .
2 1:3 | 535 | 214 | 4 5 6 | . {
3 1:3 | 535 2161 5 | 7 10 N
4 1:3 | 450 | 210 12 14 20
5 1:3 470 208 6 [~ 8 12
6 1:3 | 470 | 207 10 14 19

210
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Residencia IIha Softeira’e 7rés' leméos-EDI R Bt @] m WU
e C N W?neg ticyde®
>0 535 Pa‘i}"lo* O

CONSIDERACUES FINAIS.

i MAGAR IAEA
Via de” regra, e normaT’que ﬁ% 3 ér “de ééa ObYaﬁ aj ﬁqées de projeto

se facam necessarios, quer devidos a detalhes de execugao dificeis de
serem vislumbrados em fase de projeto, quer por mudancas ocorridas no
p]anegamento inicial.

AR TR

A construgao do Centro de Treinamento nao fug1u a essa regra e, por se

‘tratar ainda de aproveitamento de uma edificagao:existénte; exigiu maior
numero de aJustes As a]teragoes hav1das foram, no entanto efetuadas

co-autores e coordenadores do prOJeto (EPA), a qua] incluia visitas
freglientes a Obra.
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- TRABALHARAM NA ELABORAGKQ  DESTE. RELATORIO,

NIVEO AURELIO VILLA ENGENHEIRO RESIDENTE

LUIZ A.CAL-DE OLIVEIRA E SILVA ENGO SETOR OBRAS DE CONCRETO

ALBERTO 0SSAMU_ KAWAUCHI  ENGENHEIRO ASSiSIENTEA:‘.

APRESENTACAO GRAFICA:

SERVICO TECNOLOGIA - SETOR PROGRAMACAO E ACOMPANHAMENTO

0S DESENHOS DE ARQUITETURA FORAM BASEADOS NOS ORIGINAIS ELABORADOS PELD

- ARQUITETO ADOLFO SATO




