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' 0 presente trabalho foi ‘elaborado
pelo Setor de Obras de Terra e Rocha de Trés Irmios,EUI/R,
tendo em vista documentar e divulgar as demais areas, os re
‘sultados e coment3rios sobre o acompanhamento executivo e
-0 controle tecnolagico,'da construgao da primeira etapa da
Estrada Andradina - Tres Irmaos - Pereira Barreto ou seja,
o trecho Trés Irmios - SP-310. o | o

Trés Irmaos, 20 de julho de 1979

~

LUIZ ANTORIO MORILA GUERRA . ‘ R RIVEO AURELIO VILLA
ENGO SETOR DE- OBRAS DE TERRA E ROCHA _ ~ ENGENHEIRO RESIDENTE
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‘INTRODUGHO.

A Estrada :Andradina - Trés Irmdos -

Pereira Barreto, com extensao total de 48,8 km, tem a fing]
lidade de permitir o acesso de materiais, equipamentos e mao
de obra para construgao da Barragem Tres Irmaos e  posterior:

mente, apos o enchimento do lago, devera constituir'o-meio

'_de 11gagao entre aS(ndadescm Andrad1na e Pereira Barreto.

Conforme mostra 0 desenho da pagi

na no 06, a refer1da estrada e const1tu1da pe]os’ﬂechos'ﬁes

Irmios - SP-310, trecho dentro do Canteiro de Tres Irmaos in -

cluindo uma ponte de 638,6 m’ a jusante da barragem, trecho
Trés Irmaos - SP-563 e trecho da SP-563. - ' '

0 trecho Trés Irmios - SP-310 foi

construido pela_firma Heleno Fonseca Construtecnica S/A e = se
encontra liberado ao trafego desde fevereiro/79; os demais
e a ponte a jusante da barragem estao atua]mente em fase de
construcao.

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DO PROJETO.

2.1 - ESTUDOS A IMPLANTACAO DA ESTRADA.

~

0 projeto geometrico e eséo]ha.das
diretrizes coube a Residéncia de ITha Solteira e Tres
Irmaos, através do seu Setor Técnico e ‘Setor de
Obras de Terra. ' o

0s estudos geotécnicos para a im

plantagao da estrada foram elaborados pelo Laborato
rio Central de Engenharia Civil de Ilha Solteira, em

abril de 1977.

' Estes estudos compreenderam sonda -
gens de reconhecimento dos materiais ao longo do ei

xo da estrada, estudo da capacidade de suporte do
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‘sub- 1e1to e da sub-base, estudo das Jazwdas de solo para a
utilizagao na base de solo-cimento e estudo das " jazidas de._'
cascalho como alternativa para a execugao da base. Estas
operagoes contaram com o apoio logisti co da Res1denc1a de
‘Ilha Solteira. Todos os resultados dos estudos, bem . como,
o dimensionamento do pavimento se encontram publicados no
Relatdrio S-12/77. - |
' 2.2 -  QUADRO DE Q‘UANTIDADES EXECUTADAS.
- DISCRIMINACKO DOS SERVIGOS - | QUANTIDADES
Desmatamento e limpeza » o 318.237,50 m?
Remocao do material vegetal (0,30m de espessura) 262 .568,80 m?
Escavacao de material de primeira categoria - : 180.365,80 m°c
Escavacao de canais e valetas = o | 2.212,40 m3c
] Aterro compactado L : | 104.442,20 m®s
i Melhoria do sub-leito ‘ S A 172.318,20 m* |
~ Sub-base | - 384.331,70 m?
Base de solo-cimento - : - 24.257,20 m’s
Imprimadura : - _ C 181.013,30 m?
Capa (penetragao invertida tripla) : ©3.230,04 m3s i
Tratamento superficial de acostamento | : : 73.082,70 m?
Sangras de concreto ' 303,57 m
Guias de concreto '  1.267,24 m
Canaletas de concreto ' 13.511,46 m
Mata-burros : ' _ 02 un |
Porteiras | . o 1 | 07 un
- Cercas T " 27.644,00 m
"Plantio de grama ' ' . - 88.711,00 m?
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2.3 - O0BRAS DE ARTE.

' ‘ : SECAO .

ESTACAS DISCRIMINAGAO TRANEVERSAL_ COMPRIMENTO
14400 Bueiro - ovoide o 1,78 m2| 21,00 m
94+10,00 Passagem de gado - ovoide ' 3,00 m?| 19,40 m
98+05,00 Bueiro - tubo armco MSG 12 } g2,15 m- 28,80 m
171400 Passagem de gado - ovoide | 3,00 m%| 16,00 m
287+07,00 -| Bueiro - tubo de concreto 201,20 m | 27,00 m
289+00 Passagem de gado - ov61‘de‘ _ | 3,00 m?| 21,00 m
434+00 Bueiro - tubos de concreto | 1,50 m 16,00 m
527+00 Bueiro - tubos de concreto ' 201,20 m 16,20 m
562+00 Bueiro - tubos de concreto . 90,80 m 16,80 m
603+10,00 Bueiro - tubos de concreto 0,80 m | 16,20 m

2.4 - CARACTERISTICAS GEOMETRICAS PRINCIPAIS.

2.4.1 - Sé'gEo transversal.

A sec3o transversal t?pic'a esta de
senhada na folha nQ 10. '

2.4.2 - Perfil Longitudinal.

| O_Iperfi] longitudinal esta desenha
~do na folha no 11. '
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14_.00
7.00 7,00
1.080 2,60 3,60 360 260 080,
D G - e e ® 6
ﬁ’)o ®_ oo | o@ o
e i REVESTIMEN.TOQ‘OG :
GRAMA 2% - wm - 20./0
- {5% ¥ Basezi5cm ¥ ~15%
. ‘L'lg'“ —op-oAsEom SUB-BASE = (varidval) SUB-Bhot cmem
1 W__-_'_ _____________________________ VY SR N
‘ré 79;1' ________ ' REFOR(O H
. o (NP SSSRIpy B, _J PLACA MOLDADA IN LOCO _
' ' . ) T ' ) PLACA PR€-MOLDADA SEM _FERRO_ 0,30 x 0,50

SecZo Transversal Tipica

LEGENDA DESIGNACAO ESPESSURA LARGURA
: o ) ¥ (cm) ~(m)
1 CamadaderblamenUJdepenetragaoinvertidatripla' 3,0 7,20
2 Imprimadura = 12,40 -
Base de solo-cimento (6% de cimento em peso) 15,0 7,20
4 © IBase de solo cimento dos acostamentos Media 2,60
(6% de cimento em peso) 12,5 cada 1lado
0,15cm nas regioes de aterro -
Sub-b > . -
5 v ase (og de reforgo) variavel 7,20
(Espessura) 0,25cm nas regioes de cortes
' 72,60
6 Sub~-base dos acostamentos 15,0
cada lado
7 Reforgo (nos locais indicados pelo projeto) 50,0 . 7,20 - :
. > largura minima
8 Melhoria do sub-leito 20,0 12,40
‘ o T | 2,60 -
.9 Tratamento asfaltico superficial simples -

cada lado
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3° - EQUIPAMENTOS.
_ - A relagao abaixo apresenta os prin-
- cipais - equipamentos utilizados pela Empreiteira na 'constrg
¢d3o da estrada. Os equipamentos que estdo observados com
asterisco ndo -permaneceram na Obra durante todo o periodo
de duragao de frente de servigo- Nao constam da preSente'
‘relagao os equipamentos ut1hzados por sub- empre1te1ros em
serv1gos de curta duragao |
EQUIPAMENTOS S QUANT IDADE
Trator de esteira CAT-D6 01
Trator de esteira CAT-D4 (%) 01
Trator de pneus com lamina CAT-824 (%) | : 01
- S Scraper WABCO (%) ' ‘ 02
Scraper TS-14 (%) A 03
- Patrol CAT-12 ‘ . : B 03
‘ Pa carregadeira.CAT—966 _ : 01
Pa carregadeira CAT-930 (%) ’ . 01_7
Rolo compactador, vibro, auto propulsor SPV-735 02
Compactador de pneus SP-8000 , ) : 02
Grade de discos - tipo agricola » 02
Rolo tipo pé-de-carneiro estatico rebocavel : o 02
Trator agricola - CBT o 05
Caminhao - pipa : : ‘ 04
Distribuidor de agregados - rebocavel ' 02
) Distribuidor de agregados - auto propulsor (%) 01
_____ Pulvimixer auto propulsora (%) ' : 02
Vassoura mecanica rebocavel ' ' . 01
Espargideira de asfalto | ‘ : 01
Tanque fixo para asfalto . 02
Caminhao basculante (trucgé) Mercedes-Benz . . 05
Usina de sola-cimento (%) - 01
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4 - DESCRIGKO DAS ETAPAS CONSTRUTIVAS.

4.1 -

DESMATAMENTO, LIMPEZA E REMOCAO DO MATERIAL VEGETAL-..'

O0s servigos de desmatamento e 1im.
peza foram executados numa faixa de ate 2, Om alem
da linha de off-set. A remogao do material vegeta]
foi executada numa faixa de 1,0m alem da linha de
off-set, incluindo escavagao (raspagem) na -espéssg
ra de até 0,30 m e transporte para locais de  bota-

-fora designados.

Alem da remocao do material vege
tal, os trechos das estacas 80 + OO_'E 90 + 00 ,

478 + 00 3 486 + 00 e 527 + 00 a 561 + 00, por-apre

sentarem material de baixa qua]1dade, foram escava
dos para bota-fora numa espessura-em torno de 0 ,50m;
em sequida foi executado o reforgo do sub-leito com

‘material de melhor qualidade.

serv1gos de terrap]enagem,
trecho entre as estacas 05 e 20.
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4.2 - TERRAPLENAGEM, MELHORIA DO SUB-LEI

TO E SUB-BASE.

Os servigos de terraplenageme sub-

-base envolvendo escavagao, carga,

transporte e lan

camento de material de primeira categoria, foram

executados a principio, ou seja, da estaca 5 + 00
3 estaca 400 + 00, com Moto-scrapers e Pushers, o
trecho restante entre as estacas 400 + 00 a 705 + 00
e mais a rotatoria inicial, por conveniencia da

Empreiteira, foram executados com
e caminhoes basculantes. '

pas-carregadeiras

Nos locais de aterros superiores a

0,90 m de altura, a execugao do tratamento de - me

Thoria do sub-leito ficou a critéerio da Fiscaliza

¢ao, sendo dispensada na maioria dos casos.

W .
w : :

) ‘\ \ .y -
a . - . ol
A,
\“ -3~
% ‘.’:\ LN
? L Sy 5

Foto 2 - Trecho entre as estacas 165 e 169
a melhoria do sub-leito executada.

com
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Foto 3 - Passagem de gado na estaca 289 em tubos

de concreto de segao ovoide de 3,0 m2.

- Tubo Armco MSG 12, @ 2,15m, da estaca
98 + 5,00 (aproveitamento de tubo usa
; do no Canteiro Industrial de Ilha Sol

- 7 téira).
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Foto 5 - Servigos de corte e aterro entre as es
tacas 90 e 120.

0 grau de compactagao exigido para
a melhoria do sub-leito, foi 100% do Proctor Normal
(MB-33), admitindo-se o valor de 97% para pontos
isolados. O0s ensaios foram retirados um a cada

100 m como rotina e em outros locais indicados pe
la Fiscalizagao.

Para a sub-base o grau de compacta
¢ao exigido foi de 100% do Proctor Intermedidrio
(DNER-M48-6), admitindo-se 98% em pontos isoladose
em outros locais indicados pela Fiscalizagao.

A tolerancia maxima admitida no
controle geometrico do greide de sub-leito e  da
sub-base foi de 2cm para o perfil transversal elon
‘gitudinal. ‘
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Foto 06 - Compactacio da segunda camada de sub-
-base nas proximidades da estaca 325.

- 4.3 - BASE DE SOLO-CIMENTO.

Apesar da existencia ao longo do

trecho de tres jazidas de solo, ja previamente es
tudadas pela CESP e apresentadas a Empreiteira ,
esta, dispondo de uma usina adaptada de solo-bri
ta para solo-cimento, decidiu-se pela utilizagao
do solo de uma unica jazida: a jazida tres do can

teiro de Tres Irmaos, de solo tipo A 2-4.

L
&
3
>

JAZIDA Y SOLO A-4

USINA DE SOLO CIMENTO EST.565

- % "™NVJUAZIDAS SOLO A2-4

"TUAZIDA 2 SOLO A4
EST. 380

-

So, ,%q

7 ”4
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~

Foto 7 - Usina de solo-cimento, estaca 565.

A usina de solo-cimento montada na
estaca 565 + 00 atendeu a execucao da base de todo
o trecho ficando somente a base da rotatoria ini
cial do trecho, que foi processada por mistura na
pista com auxilio de pulvi-mixers.

As especificagoes adotadas para a
execugao da base de solo-cimento foram as seguintes:

a)

Grau de pulverizagao = 80%.

Teor de cimento: 6% (em peso) de C.P. 320.

b) -

c) - Tempo maximo entre o infcio da mistura e o ter
mino da compactagao:
- Tres horas para solo-cimento usinado;
- Seis horas para solo-cimento misturado na pista.

d) - Grau de compactagao: maior ou igual a 95% do

Proctor Normal.
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e) - Umidade: em torno da umidade otima do ensaio
Proctor Normal nao se tolerando desvios. maio

res que 1% para o lado seco.

f) - Resisténcia a compressao simples:

- Para corpos de provas moldados com solo-cimento da

pista: maior ou igual a 80% da resistencia

em laboratorio.

Qb tida

g) - Rotina de ensaios: a cada 40m de pista e em
outros locais a criterio da Fiscalizagao, foi

feita a verificacao do grau de compactagao e

moldados quatro C.P.(s), para ensaio

de com

pressao simples, sendo tres para a ruptura aos

sete dias e um aos vinte e oito dias.

Foto 8 - 23/06/78: Inicio da execugao da base
de solo-cimento. '
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Foto 9 - Aspecto da base de solo-cimento acaba-
da, nas proximidades da estaca 470.

A cura da base de solo-cimento pa -

ra cada trecho recém;executado, foi feité‘mediante

0 ~a limpeza mecanica e a imprimadura éom.material-im
permeabilizante betuminoso - CM-30, na 5roporg§ode

1 litro/m?, conforme a instrugdo DER - I-38-56t.

0 Ttem 5 deste relatorio apresenta
estudos estatisticos e comentarios sobre os - resul
tados de todos os ensaios referentes a construgao

da base de solo-cimento.
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Foto 10 - Execugao da base de solo-cimento pe

10 processo de mistura na pista num
dos ramos da rotatoria inicial jun
" to a SP-310.

CAMADA DE ROLAMENTO DE PENETRAGAO INVERTIDA TRIPLA.

A camada de rolamento de penetra
¢ao invertida tripla foi executada de acordo com a
instrugao do DER, I-71-60 sobre a base imprimada,
obedecendo as caracteristicas geometricas estabele
cidas pelo projeto. -

0 agregado mineral empregado aten
deu s exigencias quanto a sanidade. 0 quadro I

- mostra as faixas granulometricas para brita 2, bri

ta 1 e pedrisco recomendadas pelo DER. Os ensaios
de verificang de granulometria.foram feitos, aprin
cipio, um para cada volume de 8 a 10 m? 'de .agregg




Companhia

L Energética de
kg Sao Paulo
RESIDENCIA ILHA SOLTEIRA E TRES IRMAOS . :
: . FOLHA -
OBRA: BARRAGEM TRES IRMAOS - EUI/R _
ASSUNTO: CONSTRUGAO DA ESTRADA ANDRADINA - TRES:  IRMAOS 22

PEREIRA BARRETO, TRECHO TRES IRMAOS A SP-310

do; com o decorrer da Obra ficou a criterio da Fis

calizacdo-diminuir o numero de ensaios em fungao da
uniformidade do agregado.

A quantidade de agregados em Titros/m?

’ '~ empregada, procurou satisfazer as exigéncias do DER

de 18 litros de brita 2, 9 1itros de brita 1 e 5

litros de pedrisco respectivameﬁte, para a primei

ra, segunda e terceira camada.

Foto 11 - Distribuigé'om de agregado, trecho éﬂ

tre as estacas 20 e 89.
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e

Foto 12 - Execugao da capa de rolamento, trecho
entre as estacas 402 e 430.
PENEIRAS PORCENTAGEM EM PESO PASSANDO
(ASTM) BRITA-2 BRITA-1 - | - PEDRISCO
1 1/2" 100 - .
" 90 - 100 - -
3/4" 20 - 055 100 | -
1/2" 0 - 010 90 - 100 | -
3/8" 0 - 005 40 - 070 100
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0 material betuminoso emn@gado fo1
o CA-100/120 ap11cado “numa temperatura medja de.
1609C. A quantidade especificada pelo DER,'jemuTi_
tros/m?, € de 1,8 na primeira aplicacao, 1,0'na'sg
- gunda aplicagdo e 0,7 na terceira aplicagao. Duran
te as aplicagoes foram feitas verificacgoes sistema
‘ticas de consumo, com o auxilio de bandejas . '

0Os resultados dos ensaios de veri
ficagao do consumo de ‘asfalto e da granulometria dos
agregados, estao relacionados no ‘Ttem 5 deste rela
tor1o

4.5 - SINALIZAGAO HORIZONTAL E VERTICAL.

_ 0 projeto de sinalizacao foi elabo
rado pela Residéncia de Ilha Solteira e Tré&s Irmaos,
através de seu Setor Técnico, de acordo. com as nor

- mas do DER.

A sinalizagao hofizonta] compreen
dendo uma extensao de 14,1 km de p1sta e mais a ro
tatoria inicial, foi executada pe]a Firma Pav1qu1

| mica - ProdutOs QuTmicoé Ltda, conforme o Contrato
n9 EUI/002/79.

0 material utilizado foi o "Plasti
route", composto elastoplastico de aplicagdao a frio
fabricado pela Paviquimica Ltda, com refletoriza
¢ao obtida pela aplicacgao simu]tanea_de_miéro—esfg
ras de vidro. A garantia minima de durabilidade dos
servicos, para este tipo de material, e de 2 anos
segundo o DER e, segundo a Paviquimica, 1;5a 5 a
‘nos, em fungao “da espessura aplicada e do ~trafego ™
local. ' ‘ '

A quantidade dos- servigos de pintg
ra referentes.a sinalizagao horizontal, foram as
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sequintes:

- Faixa amarela (0,10 m de lérgura);wf... 844,0 m?

- Faixa branca (0,10 m de largura)...... 788,2 m?

. 0s demais servigos previstos no pro
jeto de sinalizagao foram providenciados pela CESP
e consistem basicamente em: '

- Fabricagdo e instalacdo de placas metalicas de
sinalizacaos ' '
- Fabricacdo e instalacao de balizadores metalicos

com pelicula refletiva, ao longo de todo o  tre
cho;

- Fabricagao e instalagao de balizadores de madeiv
ra com cilindro de PVC, recoberto com . pelicula
‘refletiva, na rotatoria inicial do trecho;

- Fabricagdo e instalagao de porticos metalicos com
p1acas de sina]iza§50, previstos para o inicio e
o final do trecho (*);

- Co]ocagﬁd de defensas,“tipo Armco, na borda de -
acostamento, para os trechos em curva ou em ater
ro de altura consideravel (*)s

~

- Colocagao de tachas refletivas amarelas, bi-dire
cionais (de fabricacgao da Swarovski do Brasil)pa
‘ra o trecho da curva e para os trechos sem visi
bilidade de altrapassagem. S V

(*) = Ja providenciados, faltando apenas a instalacdo.
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SN AN MO

Foto 13 - Aépecto do final do trecho, dentro
dos limites do Canteiro de Tres Ir
maos, com sinalizagao vertical e

horizontal. .
5 - CONTROLE TECNOLDGICO.
5.1 - OBSERVAGUES GERAIS.

Apos os estudos de reconhecimento
das caracteristicas dos materiais existentes ao lon
go da estrada, os ensaios levados a efeito durante
a fase de construgao foram basicamente os seguintes:

- Para os aterros, a melhoria do sub-leito e asub-
-base: grau de compactagao e desvio de umidade;

- Para a base de solo-cimento: grau de pulveriza
¢ao, teor de cimento, grau de compactagao desvio
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de umidade e resistencia a compressao simples:

Para a capa de rolamento e o tratamento super
ficial dos acostamentos: verificagéo da sanidg
de e granulometria dos agregados e controle do
consumo de asfalto '

_ Pe]o fato:-de nao se dispor dos pa

rametros, dens1dade maxima e umidade otima do ma
terial do proprio local de ensaio, o grau de com

pactagao e o desvio de umidade para os aterros ,
melhoria do sub-leito e sub-base, foram calculados
em funcao dos valores defmaxima e HEt. médios og
tidos. no estudo geotecnico das'jazidas,_aprésentg_,
dos no Relatorio S-12/77 do. EPL.

Para a base de solo-cimento - foi
~feito um estudo minuncioso da iazida caractérizan

do as diversas ocorrencias de mater1a1s e determ1"

nando os parametros de compactacao com adogao da -
porcentagem de  cimento de projeto para cada zonea
-mento distinto, péra posterior distingao na pista
quando da liberacao desta. '

No tratamento estatistico apresen
tado a sequir, nao foram distinguidos valores re
lativos a cada ocorrencia, mas sim- 0 comportamen
to geral dos parametros em relacao a toda a rodo
via, os quais sdo apresentados em forma de histo
grama, curvas de frequéncia, a media e o desvio
padrao. '
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5.2 - SUB-LEITO

5.2.1 - Grau de compactacao.
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5.2.2 - -Desvio de umidade.
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5.3 - SUB-LEITO.
5.3.1 - Grau de compactagao.
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5.3.2 - Desvio de umidade.
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5.4 - BASE DE SOLO-CIMENTO.
5.4.1 - Pulverizacao.
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5.4.2 - Teor de cimento (% peso).
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5.4.4 - Desvio de umidade.
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5.4.5 Resistencia a compressao simples para CP s.
moldados - aos sete dias.
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5.4.6 - Resistencia a compressao simples para CPs.

moldados - aos vinte e oito dias.
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5.4.7 -

— rante-a fase de execugao da base

TRECHO TRES IRMAOS A SP-310 -

Resistencia a compressao simples para

CPs. "In Situ" - aos 6 e 28 dias.

0s corpos de provas extraidos da

_ pista, para o ensaio de resistencia a com

pressao simples, se referem unicamente

- aos trechos que apresentaram problemas du

Apesar

~para o calculo dos valores

de todos os resultados serem considerados -
apresentados

abaixo, varios destes trechos nao foram

~liberados pela Fiscalizagao.

_RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLES PARA CPs.
EXTRAIDOS DA PISTA - (kgf/cm?)
DISCRIMINAGRO ' Romgxggis AOS RogglogiAéos
‘; MEDIA ]7,49 23,80
i s
éﬁéAfﬁi %0 Lo
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5.5 = CAPA E[TRATAMENTO.SUPERFICIAL DOS ACOSTAMENTOS.
5.5.1 - 'Tabela dos resultados dos ensaios delan
| - gamento de asfalto. . '
CONTROLE DO LANGAMENTO DE ASFALTO = (CITROS/m?)
. 1 PISTA - CAPA DE PENETRACAO INVERTIDA TRIPLA o ,
: : : _ - ACOSTAMENTO
DISCRIMINAGRO PRIMEIRO SEGUNDO TERCEIRO | TOTAL LANGCAMENTO UNICO
: LANCAMENTO [LANCAMENTO | LANCAMENTO :
MEDIA | 1,52 1,28 | 1,03 | 3,93 0,93
DESVIO 1. S '
PADRED 0,13 S 0,11 0,15 - 0,24 0,09
VALOR : o _
MAXIMO 1,90 1,41 1,30 4,30 | 1,10
VALOR 5 _—
MINIMO 1,30 1,10 *1,00 3,40 | 0,80
5.5.2 - Granulometria dos agregados..

Com os resultados dos ensaios de
granulometria foi determinada a curva me
dia dos valores passando em cada uma das .
: , o peneiras e posicionadas em relagao a faj_
' - R : xa especificada. Adotando este procedi

' ' mento para os trés tipos de agregados, a
presentamos na pagina nQ 40 as curvas gra
‘nulomBtricas médias dos agregados utili
zadas na construcao da estrada, -em  con

... fronto.com as -faixas especificadas ...pelo. ..
DER. |
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™ Companhia
7 Energetica de
Sao Paulo

RESIDENCIA ILHA SOLTEIRA E TRES IRMAOS

" FOLHA

OBRA : BARRAGEM TRES IRMAOS - EUI/R - o,
ASSUNTO: CONSTRUGAO DA ESTRADA ANDRADINA - TRES IrmEos | YT
PEREIRA BARRETO, TRECHO TRES IRMAOS A SP-310
6 - CONSIDERAGOES FINAIS.
Alem das etapas normais ja descri

tas nos jtens anteriores, surgiram durante a construgao da

estrada alguns servigos nao previstos, tais como:

- Escavacao complementar em areas de emprestimos nas- la

- terais da faixa;

- Reforgo do sub-leito em.locais nao previstos;

- Aumento nas quantidades gerais previstas, devido a cons -

trucao, por solicitacao da CESP, de mais 140 m de pista,

“junto do Canteiro de Trés Irmaos e construgao de drenos

subterraneos.

0 trecho Trés Irmaos - SP-310, com.

prazo contratual inicial de oito meses, teve seu periodo

de execucao de agosto/77 a fevereiro/79.




