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5.4.4 - Desvio de umidade.
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5.4.3 - Grau de compactagdo.
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sub-

- Compactacdo da segunda camada de

Foto 06
-base nas proximidades da estaca 325.

BASE DE SOLO-CIMENTO.

Apesar da exist@ncia ao longo do
trecho de trés jazidas de solo, ja previamente es
tudadas pela CESP e apresentadas @ Empreiteira ,
esta, dispondo de uma usina adaptada de solo-bri
ta para solo-cimento, decidiu-se pela utilizacdo
do solo de uma @nica jazida: a jazida trés do can

teiro de Trés Irmaos, de solo tipo A 2-4.
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5.4.6 - Resisténcia a compressdo simples para CPs.

moldados - aos vinte e oito dias.
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Foto 5 - Servicos de corte e aterro entre as es
tacas 90 e 120.

0 grau de compactagio exigido para
a melhoria do sub-leito, foi 100% do Proctor Normal
(MB-33), admitindo-se o valor de 97% para  pontos
isolados. O0s ensaios foram retirados um a cada
100m como rotina e em outros locais indicados pe
1a Fiscalizagdo.

Para a sub-base o grau de compacta
g0 exigido foi de 100% do Proctor Intermediirio
(DNER-M48-6), adnitindo-se 98% em pontos isoladose
em outros locais indicados pela Fiscalizagdo.

A tolerdncia maxima admitida no
controle geométrico do greide de sub-leito e da
sub-base foi de 2cm para o perfil transversal elon
gitudinal.
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5.4.5 - Resisténcia @ compressdo simples para CP s.
. moldados - aos sete dias.
N: DE ENSAIOS.... 343
MEDIA_ 292 Kot/en?
DESVIO PADRAO....._472 Kgt/em?
32
|
g
3
s
H
H
3
g
s
3
]
3
g
H
T T TR TR
RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLES (Kgt/em?) oS,
as us
N: DE ENSAIOS. _..343
o] wéDIA__ 29,2 Kgtfer? = T 7 40
DESVIO PADRAO____.4,72 Kgf/em®
3 -~ as
®
[ 0
kS
E o 25
2
g
PR 20
e
&
FI ]
4
1of- 0
5 s
° R I B O °
RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLES (Kgf/cm?) P/CPs MOLDADOS — AOS 7 DIAS






index-20_1.png
v Companhia
CESP Sopnti
Sao Paulo

I RESIDENCIA ILHA SOLTEIRA E TRES IRMAOS
OBRA: _BARRAGEM TRES IRMAOS - EUI/R R 18

FOLHA

ASSUNTO: CONSTRUGAO DA ESTRADA ANDRADINA - TRES TRMAOS

PEREIRA BARRETO, TRECHO TRES IRMAOS A SP-310

Foto 7 - Usina de solo-cimento, estaca 565.

A usina de solo-cimento montada na
estaca 565 + 00 atendeu a execugdo da base de todo
o trecho ficando somente a base da rotatdria ini
cial do trecho, que foi processada por mistura na
pista com auxilio de pulvi-mixers.

As especificagdes adotadas para a
execugdo da base de solo-cimento foram as seguintes:

a)
b)

Grau de pulverizagdo = 80%.

Teor de cimento: 6% (em peso) de C.P. 320.

c) - Tempo maximo entre o infcio da mistura e o tér

mino da compactagdo:

- Trés horas para solo-cimento usinado;
- Seis horas para solo-cimento misturado na pista.

Grau de’ compactagio: maior ou igual a 95% do
Practor Normal.

d)
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— S rante-a fase de execugdo da base. Apesar

5.4.7 - Resisténcia 3 compressio  simples para
CPs. “In Situ" - aos 6 e 28 dias.

0s corpos de provas extraidos da
pista, para o ensaio de resisténcia a com
pressio simples, se referem  unicamente
aos trechos que apresentaram problemas du

de todos os resultados serem considerados
para o cilculo dos valores apresentados
abaixo, varios destes trechos nio foram
liberados pela Fiscalizagdo.

RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLES PARA CPs.
EXTRATDOS DA PISTA - (kgf/cm?)

biscRinmagro| FOIDOS A0S | ROWPIngs Aos
MEDIA 17,40 23,80
o
Bsatts %° .0
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Foto 9 - Aspecto da base de solo-cimento acaba

da, nas proximidades da estaca 470.

A cura da base de solo-cimento pa
ra cada trecho recém-executado, foi feita mediante
. a limpeza mecdnica e a imprimadura com material im
permeabilizante betuminoso - CM-30, na proporgio de

1 litro/m?, conforme a instrugao DER - I-38-56t.

0 Ttem 5 deste relatdrio apresenta
estudos estatisticos e coment3rios sobre os - resul
tados de todos os ensaios referentes a construgdo

da base de solo-cimento.






index-42_1.png
(WisVy) sousuaq

ASSUNTO ¢

VILIIWOINNVYO 3a ODIdy¥o

2 ww) 06 sop OsEwR
&3 mo (ww) sop: P osawolq
s8] 8 7
553
|5 T—
S8 I
Odg g
2
B, | 2
HEB
IRRAE
ol a
P
m =
: Zl<
o >
2| § H
al=] ¢ g
< 2 g
||| & 3
NEIEY R
NEIEIE 2
SIE|F 2
ol |sle] &
HEEEIRE -
E 3
HEEHEIS
gl2|n|F 8
3
2|27 s
Rln |35
ule £
HERE
§l=|512
RIE|S| <
MEIEE
SIS|E| 2
HEIE .
MEEE L -
Il=|o|a PR TN IO Y
I
5
3
g
&

OBRA:






index-21_1.png
Companhia
Energatica de
Sao Paulo

RESIDENCIA ILHA SOLTEIRA E TRES IRMAOS

FoLHA
DF{HA: BARRAGEM TRES IRMAOS - EUI/R .
ASSUNTO: CONSTRUGAO DA ESTRADA ANDRADINA - TRES IRMAOS 19

PEREIRA BARRETO, TRECHO TRES IRMAOS A SP-310

e) - Umidade: em torno da umidade Gtima do ensaio

f) -

9) -

Proctor Normal ndo se tolerando desvios maio
res que 1% para o lado seco.

Resisténcia @ compressao simples:

- Para corpos de provas moldados com solo-cimento da
pista: maior ou igual a 80% da resisténcia obtida
em laboratorio.

Rotina de ensaios: a cada 40m de pista e em
outros locais a critério da Fiscalizagdo, foi
feita a verificagio do grau de compactagio e
moldados quatro C.P.(s), para ensaio de com
pressdo simples, sendo trés para a ruptura aos
sete dias e um aos vinte e oito dias.

Foto 8 -

23/06/78: Inicio da execucdo da base
de solo-cimento.
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5.5

- CAPA E

5.5.1

TRATAMENTO SUPERFICIAL DOS ACOSTAMENTOS.

- Tabela dos resultados dos ensaios delan
gamento de asfalto.

——CONTROLE DO CANCAMENTO DE ASFALTO = (LTTROS/m?) ]
PISTA- CAPA DE PENETRACAO INVERTIDA TRIPLA
ACOSTAMENTO
PISCRIMINACRO| ppryerro | secunoo | TERCEIRO | rora  [LANGAMENTO ONICO
LANGAMENTO | LANCAMENTO | LANCAMENTO
MEDIA 1,52 1,28 1,13 3,93 0,93
DESVIO
PRORES 0,13 o, 0,15 0,24 0,09
VALOR
WX 1,90 1,41 1,30 4,3 1,10
VALOR
NINTHO 1,30 1,00 | 1,00 3,40 0,80
5.5.2 - Granulometria dos agregados.

Com os resultados dos ensaios de
granulometria foi determinada a curva mg
dia dos valores passando em cada uma das
peneiras e posicionadas em relagdo a fai
xa especificada. Adotando este procedi
mento para os trés tipos de agregados, a
presentamos na pagina n@ 40as curvas gra
nulométricas médias dos agregados utili
zadas na construgio da estrada, em  con
fronto com as faixas especificadas .pelo
DER.
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5.3.2 - Desvio de umidade.
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' 5.4.2 - Teor de cimento (% peso).
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APRESENTACHAKD

0 presente trabalho foi elaborado
pelo Setor de Obras de Terra e Rocha de Trés Irmios,EUI/R,
tendo em vista documentar e divulgar 3s demais dreas, os re
sultados e coment3arios sobre o acompanhamento executivo e
o controle tecnoldgico, da construgao da primeira etapa da
Estrada Andradina - Trés Irmios - Pereira Barreto ou seja,
o trecho Trés Irmdos - SP-310.

Trés Irmdos, 20 de julho de 1979

LUIZ ANTORIO MORILA GUERRA RIVEO AURELIO VILLA
ENGQ SETOR DE OBRAS DE TERRA E ROCHA ENGENHEIRO RESIDENTE
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seguintes:

- Faixa amarela (0,10 m de largura) 844,0 m*

- Faixa branca (0,10m de largura) 788,2 m?

0s demais servigos previstos no pro
jeto de sinalizagdo foram providenciados pela CESP
e consistem basicamente em:

- Fabricagdo e instalagdo de placas metdlicas de
sinalizagdo;

- Fabricagado e instalagdo de balizadores metalicos
com pelfcula refletiva, ao longo de todo o tre
cho;

- Fabricagio e instalacdo de balizadores de madei

ra com cilindro de PVC, recoberto com pelicula
refletiva, na rotatdria inicial do trecho;

- Fabricagdo e instalacdo de pdrticos metalicoscom
placas de sinalizagdo, previstos para o infcio e
o final do trecho (*);

- Colocagao de defensas, tipo Armco, na borda de
acostamento, para os trechos em curva ou em ater
ro de altura considerdvel (*);

- Colocagdo de tachas refletivas amarelas, bi-dire
cionais (de fabricagio da Swarovski do Brasil)pa
ra o trecho da curva e para os trechos sem visi
bilidade de altrapassagem.

(*) = J& providenciados, faltando apenas a instalagdo.
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INTRODUGAO.

A Estrada Andradina - Trés Irmdos -
Pereira Barreto, com extens3o total de 48,8 km, tem a fina
lidade de permitir o acesso de materiais, equipamentos e mdo
de obra para construgio da Barragem Trés Irmidos e posterior
mente, apds o enchimento do lago, deverd constituir o meio
de 1igagdo entre as cidades de Andradina e Pereira Barreto.

Conforme mostra o desenho da pigi.
na n® 06, a referida estrada & constituida pelos Trechos Trés
Irmdos - SP-310, trecho dentro do Canteiro de Trés Irmdos in
cluindo uma ponte de 638,6 m a jusante da barragem, trecho
Trés Irmdos - SP-563 e trecho da SP-563.

0 trecho Trés Irmdos - SP-310 foi
construido pela firma Heleno Fonseca Construtécnica S/A e se
encontra liberado ao trafego desde fevereiro/79; os demais
e a ponte a jusante da barragem estdo atualmente em fase de
construgdo.

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DO PROJETO.

2.1 - ESTUDOS A IMPLANTACAO DA ESTRADA.

0 projeto geométrico e escolha das
diretrizes coube a Residéncia de Ilha Solteira e Trés
Irmaos, através do seu Setor Técnico e ‘Setor de
Obras de Terra.

0s estudos geot&cnicos para a im
plantagio da estrada foram elaborados pelo Laboratg
rio Central de Engenharia Civil de ITha Solteira, em
abril de 1977.

Estes estudos compreenderam sonda
gens de reconhecimento dos materiais ao longo do ei
xo da estrada, estudo da capacidade de suporte do
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de umidade e resisténcia a compressdo simples:

- Para a capa de rolamento e o tratamento super
ficial dos acostamentos: verificacdo da sanida
de e granulometria dos agregados e controle do
consumo de asfalto

Pelo fato de ndo se dispor dos pa
rametros, densidade mixima e umidade Gtima do ma
terial do proprio local de ensaio, o grau de com
pactagio e o desvio de umidade para os aterros ,
melhoria do sub-leito e sub-base, foram. calculados
em funcio dos valores dey'mixima e HGt. médios ob
tidos no estudo geotEcnico das jazidas, apresenta
dos no Relatdrio $-12/77 do EPL.

Para a base de solo-cimento foi
feito um estudo minuncioso da jazida caracterizan

do as diversas ocorréncias de materiais e determi
nando os parametros de compactacdo com adogao da
porcentagem de cimento de projeto para cada zonea
mento distinto, para posterior distingdo na pista
quando da liberacdo desta.

No tratamento estatistico apresen
tado a sequir, nio foram distinguidos valores re
lativos a cada ocorréncia, mas sim o comportamen
to geral dos parametros em relacdo a toda a rodo
via, os quais sdo apresentados em forma de histo
grama, curvas de frequéncia, a média e o desvio
padrdo.
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2.3 - OBRAS DE ARTE.
SECRO
ESTACAS DISCRIMINAGAO TRMZVEWL COMPRIMENTO
14400 Bueiro - ovdide 1,78 m?[ 21,00 m
94+10,00 Passagem de gado - oviide 3,00 m*| 19,40 m
N 98+05,00 Bueiro - tubo armco MSG 12 92,15 m | 28,80 m
) 171400 Passagem de gado - oviide 3,00 m?| 16,00 m
287407,00 Bueiro - tubo de concreto 201,20 m | 27,00 m
289400 Passagen de gado - oviide 3,00 m?| 21,00 m
434400 Bueiro - tubos de concreto 91,50 m | 16,00 m
527400 Bueiro - tubos de concreto 201,20 m | 16,20 m
. 562400 Bueiro - tubos de concreto 90,80 m | 16,80 m
603+10,00 Bueiro - tubos de concreto 90,80 m | 16,20 m
2,4 - CARACTERTSTICAS GEOMETRICAS PRINCIPAIS.
2.4.1 - Segdo transversal.

A segdo transversal tipica esta de
senhada na folha n¢ 10.

2.4.2 - Perfil Longitudinal.

0 perfil longitudinal esta desenha
do na folha no 11.

- i
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. Foto 13 - Aspecto do final do trecho, dentro
dos limites do Canteiro de Trés Ir
mdos, com sinalizagdo vertical e
horizontal.
5 - CONTROLE TECNOLOGICO.

5.1 - OBSERVAGUES GERAIS.

Apds os estudos de reconhecimento

das caracteristicas dos materiais existentes ao lon
go da estrada, os ensaios levados a efeito durante
a fase de construgdo foram basicamente os seguintes:

- Para os aterros, a melhoria do sub-leito e asub-
-base: grau de compactagao e desvio de umidade;

- Para a base de solo-cimento: grau de pulveriza
¢3o, teor de cimento, grau de compactagdo desvio
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sub-Teito e da sub-base, estudo das jazidas de solo para a
utilizagdo na base de solo-cimento e estudo das jazidas de
cascalho como alternativa para a execugdo da base. Estas
operagies contaram com o apoio logistico da Residéncia de
Ilha Solteira. Todos os resultados dos estudos, bem como,
o dimensionamento do pavimento se encontram publicados no
Relatdrio $-12/77.
2.2 - QUADRO DE QUANTIDADES EXECUTADAS.

DISCRIMINAGAO DOS SERVIGOS ’ QUANTIDADES
Desmatamento e 1impeza 318.237,50 m
Remogio do material vegetal (0,30m de espessura) 262.568,80 m*
Escavagio de material de primeira categoria 180.365,80 m’c
Escavagio de canais e valetas 2.212,40 m’c
Aterro compactado 104.442,20 m’s,
Melhoria do sub-leito 172.318,20 m*
Sub-base 34.331,70 n?
Base de solo-cimento 24.257,20 m’s
Imprimadura 181.013,30 m?
Capa (penetragdo invertida tripla) 3.230,04 m’s
Tratamento superficial de acostamento 73.082,70 m*
Sangras de concreto 303,57 m
Guias de concreto 1.261,24 m
Canaletas de concreto 13.511,46 n
Mata-burros 02 _un
Porteiras 07 _un
Cercas B - 27.644,00 m

Plantio de grama J 88.711,00 m?
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5.2 - SUB-LEITO

5.2.1 - Grau de compactacdo.
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5.3 - SUB-LEITO.
5.3.1 - Grau de compactagio.
N DE ENSAI0S.

mépia____
DESVIO PADRAO.

FREQUENGA ACUMULADA - %

e s 10 or oz 103 108

GRAU DE COMPACTAGAO (%)
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MEDIA_ _.
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5.2.2 - Desvio de umidade.
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7 22

AssUNTO TRMAOS

do; com o decorrer da Obra ficou a critério da Fis
calizagdo - diminuir o nimero de ensaios em fungdo da
uniformidade do agregado.

A quantidade de agregados em 1itros/m*

satisfazer as exigéncias do DER
e 5

empregada, procurou
de 18 1itros de brita 2, 9 litros de brita 1

litros de pedrisco respectivamente, para a primei

ra, segunda e terceira camada.

Foto 11 - Distribuigdo de agregado, trecho en

tre as estacas 20 e 89.
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FICHA TECNICA

TITULO: “CONSTRUCAO DA ESTRADA ANDRADINA - TRES IRMAOS - PEREIRA
BARRETO, TRECHO TRES IRMAOS A SP-310"

PALAVRAS CHAVES:  Estrada/SP-310/SP-563/Desmatamento/Escavacdo/Aterro
Compactado/Melhoria do Sub-leito/Sub-base/Base de
Solo Cimento/Imprimadura/Capa/Obras de Arte.

AUTORIA: ENGQ THEOPHILO GARCEZ DUARTE NETO
ENGQ ISAAC AMARAL ALVES

APRESENTACAO
GRAFICA : SERVIGO DE TECNOLOGIA - SETOR TECNICO
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Foto 10 - Execugdo da base de solo-cimento pe
10 processo de mistura na pista num
dos ramos da rotatdria inicial jun
to a SP-310.

4.4 - CAMADA DE ROLAMENTO DE PENETRAGAO INVERTIDA TRIPLA.

A camada de rolamento de penetra
¢3o invertida tripla foi executada de acordo com a
instrugdo do DER, I-71-60 sobre a base imprimada,
obedecendo as caracteristicas geométricas estabele
cidas pelo projeto.

0 agregado mineral empregado aten
deu s exigéncias quanto 3 sanidade. 0 quadro I
mostra as faixas granulométricas para brita 2, bri

ta 1 e pedrisco recomendadas pelo DER. Os ensaios
de verificagdo de granulometria foram feitos, aprin
cipio, um para cada volume de 8 a 10m® de agrega






index-43_1.png
: Companhia
Energetica de
Sao Paulo

RESIDENCIA ILHA SOLTEIRA E TRES iRMAOS |

OBRA: BARRAGEM TRES IRMAOS - EUI/R ]
ASSUNTO: CONSTRUGAO DA ESTRADA ANDRADINA - TRES IRMAOS

FOLHA
a1

PEREIRA BARRETO, TRECHO TRES IRMAOS A SP-310

6 - CONSIDERAGUES FINAIS.

AlEm das etapas normais ji descri
tas nos Ttens anteriores, surgiram durante a construgdo da
estrada alguns servigos ndo previstos, tais como:

- Escavagdo complementar em areas de empréstimos nas 1a

terais da faixa;

- Reforgo do sub-leito em locais ndo previstos;

. - Aumento nas quantidades gerais previstas, devido @ cons

B trucio, por solicitagio da CESP, de mais 140 m de pista,
. junto do Canteiro de Trés Irmios e construgdo de drenos
subterraneos.

0 trecho Trés Irmaos - SP-310, com
prazo contratual inicial de oito meses, teve seu periodo
de execucdo de agosto/77 a fevereiro/79.
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0 material betuminoso empregado foi
o CA-100/120 aplicado numa temperatura média de
1609C. A quantidade especificada pelo DER, em 1i
tros/m?, & de 1,8 na primeira aplicagdo, 1,0 na se
gunda aplicagdo e 0,7 na terceira aplicagdo. Duran
te as aplicagdes foram feitas verificacdes sistema
ticas de consumo, com o auxilio de bandejas.

0s resultados dos ensaios de veri
ficagdo do consumo de asfalto e da granulometria dos
agregados, estdo relacionados no Ttem 5 deste rela
torio.

4.5 - SINALIZAGKO HORIZONTAL E VERTICAL.

0 projeto de sinalizagdo foi elabo
rado pela Residéncia de Ilha Solteira e Trés Irmdos,
através de seu Setor Técnico, de acordo com as nor
mas do DER.

A sinalizagdo horizontal, compreen
dendo uma extensdo de 14,1 kmde pista e mais a ro
tatdria inicial, foi executada pela Firma Paviqui
mica - Produtos Quimicos Ltda, conforme o Contrato
no EUI/002/79.

0 material utilizado foi o "Plasti
route", composto elastoplastico de aplicagao a frio
fabricado pela Paviquimica Ltda, com refletoriza
¢3o obtida pela aplicacdo simultanea de micro-esfe
ras de vidro. A garantia minima de durabilidade dos

servigos, para este tipo de material, & de 2 anos
' segundo o DER e, segundo a Paviquimica, 1,5a 5 a
“nos, ém fungdo da espessura aplicada e do trafego
local.

A quantidade dos. servigos de pintu
ra referentes 3@ sinalizagdo horizontal, foram as
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Foto 12 - Execugdo da capa de rolamento, trecho
entre as estacas 402 e 430.
PENEIRAS PORCENTAGEM EM PESO PASSANDO
(ASTM)
BRITA-2 BRITA-1 ~ PEDRISCO
11/2" 100 - -
IS 90 - 100 - -
3/4" 20 - 055 100 -
1/2" 0 - 010 90 - 100 -
' 3/8" 0 - 005 40 - 070 100
n? 4 - 05 - 015 84 - 100
e 8 - 00 - 005 10 - 040
0o 16 - - 00 - 010
n? 50 - - 05 - 005
w9 200 0 - 002 0 - 002 00 - 002
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do N
20 20
260 380 360 260, | aso

Secdo Transversal Tipica
—
LEGENDA DESIGNAGAO ESPESSURA LARCURA
(em) (m)
1 Camada de rolamento de penetragdo invertida triplal 3,0 7,20
2 Imprimadura - 12,40
base de solo-cimento (6% de cimento em peso) 15,0 7,20
. Base de solo cimento dos acostamentos Media 2,60
(6% de cimento em peso) 12,5 cada lado
. 0,15cm nas regices de aterro
5 [Pbese (ou de reforgo) variavel 7,20
(Espessura) | 0,25cm nas regices de cortes
- 2,60
6 [sub-base dos acostamentos 15,0 cada lodo
7 [Reforgo (nos locais indicados pelo projeto) 50,0 7,20
P! » largura minima
8 Melhoria do sub-leito 20,0 12,40
9 [rratamento asfiltico superficial simples - 2,60
P o cada lado






index-12_1.png
325

725

|
|
el

|
|
L
!
T
T
[
L
T
i
I [
—t
RN
T 11
L
t
|
~canre|mo] oc onka
. raEs ko

==
11

700

3TR40A| BELA FLORESTA

i[ragunla






index-11_1.png





index-14_1.png
Companhia
Energética de
Sao Paulo

RESIDENCIA ILHA SOLTEIRA E TRES IRMAOS

FOLHA

0RRA: __ BARRAGEM TRES IRMAOS - EUI/R

ASSUNTO: CONSTRUGAO DA ESTRADA ANDRADINA - TRES _IRMAOS 12

PEREIRA BARRETO, TRECHO TRES IRMAOS A SP-310

3 - EQUIPAMENTOS.

A relagdo abaixo apresenta os prin
cipais equipamentos utilizados pela Empreiteira na constru
¢ao da estrada. Os equipamentos que estdo observados com
asterTsco ndo permaneceram na Obra durante todo o periodo
de duragio de frente de servigo- Nio constam da presente
relagdo os equipamentos utilizados por sub-empreiteiros em
servigos de curta duragao.

EQUIPAMENTOS QUANTIDADE
Trator de esteira CAT-D6 01
Trator de esteira CAT-D4 (*) o1
Trator de pneus com l3mina CAT-824 (%) o1
Scraper WABCO (*) 02
Scraper TS-14 (%) 03
Patrol CAT-12 03
P3 carregadeira CAT-966 01
Pa carregadeira CAT-930 (%) 01
Rolo compactador, vibro, auto propulsor SPV-735 02
Compactador de pneus SP-8000 - 02
Grade de discos - tipo agricola 02
Rolo tipo pé-de-carneiro estdtico rebocdvel 02
Trator agricola - CBT 05
Caminhdo - pipa 04
Distribuidor de agregados - rebocavel 02
Distribuidor de agregados - auto propulsor (*) o1
Pulvimixer auto propulsora (*) 02
Vassoura mec@nica rebocavel 01
Espargideira de asfalto o1
Tanque fixo para asfalto 02
Caminh3o basculante (trucdo) Mercedes-Benz 05
Usina de solo-cimento (%) or
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4.2 - TERRAPLENAGEM, MELHORIA DO SUB-LEITO E SUB-BASE.

0s servigos de terraplenageme sub-
-base envolvendo escavacdo, carga, transportee lan
camento de material de primeira categoria, foram
executados a principio, ou seja, da estaca 5 + 00
3 estaca 400 + 00, com Moto-scrapers e Pushers, o
trecho restante entre as estacas 400 + 00 a 705 + 00
e mais a rotatdria inicial, por conveniéncia da
Empreiteira, foram executados com pas-carregadeiras
e caminhGes basculantes.

Nos locais de aterros superiores a
0,90m de altura, a execucdo do tratamento de me
Thoria do sub-Teito ficou a critério da Fiscaliza
¢do, sendo dispensada na maioria dos casos.

Foto 2 - Trecho entre as estacas 165 e 169 com
a melhoria do sub-leito executada.
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4 - DESCRIGKO DAS ETAPAS CONSTRUTIVAS.

4.1 - DESMATAMENTO, LIMPEZA E REMOCAO DO MATERIAL VEGETAL.

0s servicos de desmatamento e lim
peza foram executados numa faixa de até 2,0m .alem
da linha de off-set. A remogao do material vegetal,
foi executada numa faixa de 1,0m além da linha de
off-set, incluindo escavagdo (raspagem) na - espessy
ra de até 0,30 m e transporte para ldcais de bota-
-fora designados.

AlEm da remogio do material vege
tal, os trechos das estacas 80 + 00 & 90 + 00
478 + 00 @ 486 + 00 e 527 + 00 & 561 + 00, por apre
sentarem material de baixa qualidade, foram escava
dos para bota-fora numa espessura-em torno de 0,50m;
em seguida foi executado o reforgo do sub-leito com

material de melhor qualidade.

Foto 1 - Inicio dos servigos de terraplenagem,
trecho entre as estacas 05 e 20.
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Foto 3 - Passagem de gado na estaca 289 em tubos
de concreto de segdo oviide de 3,0 m?.

Foto 4 - Tubo Armco MSG 12, @ 2,15m, da estaca

98 + 5,00 (aproveitanento de tubo usa
do no Canteiro Industrial de Iha Sol

teira).






