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ANEXO I

REFORCO DO SISTEMA DE TRANSMISSEO EM 460 kv
ENSAIO DO CONJUNTO DE GRAMPOS DESLIZANTES
DISPOSIGAO PARA ESTAGAO DE ENSAIOS
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drado (foto n® 0949/009). Para verificar se o conjunto dos 4 grampos de
suspens3o, tipo deslizante, atuaria dentro das especificagdes de proje-
to, foram montadas as Instalagbes de Ensaio, objeto deste relatdrio.

As instalagdes de ensaio pretendem simular o efeito "cas-
cata" do acidente em uma Linha de Transmissdo. Estas instalagdes estdo
esbogadas no anexo I, constituindo-se de 5 estruturas que suportam uma
fase com 4 sub-condutores ACSR - 636 MCM, através de cadeias de suspen-
s3o, simulando as condiges da LT. 460 kv.

A simulagdo da queda de uma estrutura e o tracionamento
dos cabos que esta provoca, & conseguida através de um contrapeso de 8
toneladas, conectado aos cabos (2 toneladas para cada sub-condutor) e su
portado pela estrutura n? 05 (foto n® 0949/010); junto a estrutura n? 1
encontra-se um guindaste onde est@o conectadas as extremidades opostas
destes cabos, mantendo o conjunto em equilibrio nas mesmas condigdes de
uma LT. 460 kV em funcionamento normal (foto n® 0936/012).

No momento em que o guindaste soltar os cabos, o contrape
so de 8 t fard com que estes se desloquem inclinando as cadeias de sus-
pensdo das estruturas n® 2, 3 e 4, transmitindo um esforgo de - tragdo
crescente, em condigdes semelhantes a um acidente real, que provocaria
o rompimento destas estruturas de suspensdo.

Para evitar que este esforgo de tragdo crescente rompesse
as estruturas, os cabos foram conectados ds cadeias através dos grampos
deslizantes (fotos n®s 0951/021 e 0951/019), que atuariam como um fusi-
vel mecdnico, liberando o cabo quando o esforgo de tragdo atingisseova
lor de, no maximo, 600 kgf (2.400 kgf por fase).

Para registrar os valores de tragdo de deslizamento nos
grampos, foi introduzido nas cadeias de suspensdo das estruturas 2; 3 e
4 um dinamdmetro (fotos nes 0936/006 e 0936/008).

Sem entrar no mérito das conclusdes, este relatdrio visa
unicamente documentar as atividades da EEL na execugdo do citado teste.

Bauru, 27 de agosto de 1.984.

54 000 57874
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0936/012

Vista parcial das Instalagdes de Ensaio. Em 29 pla-
no o guindaste de tracionamento dos cabos. Ao fundo
vé-se os pdrticos de suspensdo dos cabos:

0936/002

Aspecto da operagdo de fixagdo dos ca

bos ao cabo de ago de sustentagdo do
contrapes
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0936/006

Aspecto da instalagao do dinamdmetro,

inserido entre a cadeia de suspensdo
e estrutura de sustentagdo desta. Os
esforgos de tragdo neste dinamdmetro

sdo transmitidos para o aparelho re-
gistrador.

0949/003

Detalhe da instalagdo da suspensdo dos cabos no pdr

tico n? 2.
-_—
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Operag3o de tracionamento dos cabos com auxilio de
guindaste.

Vista do pdrtico n® 5 com o cabo ji tracionado e o

contrapeso em posigdo de queda (6,00 m de altura).
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0949/004’

Instalagdo do grampo de suspensdo deslizante.

0949/008
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Vista apds a execugdo dos testes, mostrando que o ca
bo deslizou. A armadura preformada se encontra junto

a 'face externa do delta da.estrutura.

0950/E

Aspecto do grampo deslizante apds execugdo do teste.
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Aparelho registrador dos esforgos aplicados no di
namdmetro quando da execugdo dos testes

Refer@ncias: ~

- 0 projeto das Instalagdes e a concepgdo do Ensaio foram elaboradas pe-
1a Divisdo de Engenharia de Transmissdo EMT.

_ 0 detalhamento executivo do projeto das Instalagdes de Emsaio, foi ela
borado em conjunto pela Residéncia de Linhas e Subestagdes EEL e Divi-
sio de Engenharia de Transmissdo EMT.

_ A BEL. coube a responsabilidade de montagem e execugao do ensaio, . cu-
jas medigdes foram efetuadas pelo IPT, sob a coordenagdo da EMT.

_ 2 KOHN & ROMOFF Eletricidade e Ind@stria S/A, contratada da CESP - para
execugdo do Reforgo do Sistema de Transmissdo de 460 kV, colaborou na
montagem e re\alizaqﬁo dos ensaios.
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0950/001 ‘

Suspensdo do cabo no pdrtico n? 4, momentos antes
do teste, onde serd observado e registrado o des
lizamento dos cabos.

I Aspecto do posicionamento dos cabos nos grampos, ‘mQ
mentos antes dos testes. Vé-se a armadura preformada
que envolve o cabo nas proximidades do grampo.
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RELATORIO

" ENSAIO DE CONJUNTO DE GRAMPOS DESLIZANTES
A SEREM APLICADOS NO REFORGO DO SISTEMA DE TRANSMISSAO DE 460 kv "

COMFIDE N(!AL
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Embora as Linhas de Transmiss3o sejam projetadas para su -
portar com seguranga a agdo de ventos, ocorrem acidentes com quedas de
estruturas provocadas por agdo destes e outros agentes, em todos os ti-
pos de Linhas e em todas as partes do mundo.

0s acidentes ocorridos nas Linhas de 460 kv de circuito
duplo da CESP, acarretaram problemas operativos ao Sistema  interligado
da Regidio Centro Sul, pela grande capacidade de transmissdo de . energia
de cada Linha e pelo tempo gasto em sua recuperagdo, face i extensao do
acidente, conforme mostrado a seguir:

DATA DO | _EXTENSAO DO ACIDENTE TEMPO DE RECUPE
LT. 460 kv ACIDENTE |km DE LINHA |N9 DE ESTRUTURA| RAGEO DA LT.
Jupii-Bauru 12/10/81 | 14,90 33 45 dias
Tiha Solteira-Baury 12/10/81 7,20 19 24 aias |
Bauru-Cabredva | 17/11/81 | 12,50 28 35 dias
Jupia-Bauru 06/09/83 2,02 06 25 aias__ |

A fim de minimizar a extensdo dos acidentes e seus ‘efei -
tos, a CESP adotou medidas de Reforgo do Sistema de Transmissdo de 460
XV, circuito duplo, constituindo-se de:

a) Introdugdo de estruturas de suspensio reforgada que, em
caso de acidentes, desempenhariam as fungdes das estruturas de ancoragem,
interrompendo o acidente. Estas estruturas seriam instaladas prioritaria
mente em travessias de obsticulos importantes como, Rios, Rodovias, etc
e também em trechos onde a distdncia entre as ancoragens existentes & /
muito longa.

b) Introdugdo de grampos de suspensdo de tipo  deslizante,
que teriam a fungdo de confinar o acidente a um pequeno trecho de Linha,
eliminando o efeito "cascata", isto &, a queda de estruturas provocada
pela queda das adjacentes, ja fora da regido onde o acidente se deu por
agdo de agentes externos (por exemplo, ventos).

Este grampo deixaria o cabo deslizar quando houvesse  uma
tragdo adicional neste, superior a 600 kgf, como acontece quando hd a que
da da estrutura adjacente, eliminando-se assim tragdes anormais nas de-
mais estruturas. .

As Linhas de Transmiss3o de 460 kV da CESP possuem 4 cabos
ACSR de 636 MCM por fase. Portanto, a cada cadeia de suspensdo sdo conec

tados . os 4 cabos através de grampos equidistantes, formando —um  qua-

54 000 578/4






