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Uma Obra como a Hidroefetrica 1Lha Solteira e um motivo de
ongulho e um atestado de competencia de Projetistas, Empreiteinas,
Fiscalizacao, todos engim que trabalharam na sua construigao.

Seus thes milhoes e seiscentos e oitenta mif metros cubicos de
concneto adniravelmente projetados e executados simbolizam um
monumento ao avrwojo, a capacidade e a Zecnologia nacionais.

Nao cremos desmerecer nenhuma empresa se, neste trabatho, narramos
algumas impontantes Ligoes adquinidas a custa de eros e acertos,
pou; esse e 0 caminho inevitavel a sen trnilhado quando se busca o
dominio sobre determinada tecnolfogia. Afinal, apesar de tudo o
que god fedito, ééztamo_é apenas no comego, poa somente
aproveditamos pouco mais de dez por cento do 0540 potencial
hidnaulico. E tempo de incorporarmos esta experiéncia em prol de
nossa tecnologid. '

1Lha Solteira, 16 de abril de 1979.
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ESTRUTURA DE CONCRETO DA USINA ILHA SOLTEIRA.

Tomada D'Agua/Casa de Fornga/Vertedouro de Superficie/Muro de Ligagao
Direito/Muro de Separagao Central/Muro de Separagao Esquendo/Muro de
Ligagao Esquendo/Hall de Montagem/Edificio de Comando/Subestagao
460RY.

ESTRUTURAS DA USINA QUE RECEBERAN IMPERMEABILIZACAO E/OU
CALAFETACAO.

TOMADA D'AGUA, COTA 292,00 - Pista de rolamento sobre 08 prE-
-moldados de cobertura da galeria dos equipamentos e area entre 04
tnithos do Portico de 160%.

CASA DE FORCA, COTA 292,00 - Lafe de cobertura dos gmdonu e
paineis de comando Local.

"HALL DE MONTAGEM, COTA 292,00 - Laje de cobertura.

EDIFICIO DE COMANDO - Laje de cobertura.

" JOTAIS EXECUTADOS.

AREA IMPERMEABILIZADA - 34.628 m’

VOLUME DE MATERTAL UTTLIZADO PARA CALAFETAGAO - 33.9004.

ESTRUTURAS ONDE OCORRERAM 0S PROBLENAS DE INPERMEABILIZA
CAO E CALAFETACAO.

TOMADA D'AGUA - Cota 292,00
CASA DE FORCA - Cota 292,00
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] - ESPECIFICAGAO ORIGINAL DOS SERVICOS DE IMPERMEABILIZACKO E
CALAFETACRO.

1.1, - ESPECTFICACDES DO CONTRATO.

1.1.1 - Impermeabilizacao parcial.
’.'ir‘npmeab,(',&ézag&o com duas membranas betuminosas de f§eltro
de vinte e cinco Libras, intercaladas em asgalto oxidado
‘de 0,94 penetracio 20/30."

1.1 ..Zv - Impvunmbxl&ézag&o noxumal.,
V ”impe/uneabbuzag&o a base de Neoprene e Hypalon, em seis
‘camadas, intercaladas com tecido tipo AS-250.

Sobre a Ampermeabilizagdo propriamente dita, aplicacdo de
uma protecdo intermediaria constante de quatro membranas
betuminosas, de feltro de vinte e cinco Libras, |
Antercaladas com asfalto oxdidado de 0,94 penetracdo 20/30."

1.1.3 - Calagetagdo.
"Para .04 'éeijigaé de calaée,tag&o, aplicacao de mastique
Is0junx/Epx, junto dos trnilhos e onde mais se fornar
necessario. |
As calafetagoes com mastique serdo sempre acompanhadas com
nefongos de Nylon-NK-7 com o respectivo tratamento a base
“de eLastomenos!.
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2 - SEQUENCIA DE EXECUCAO E MATERIAIS APLICADOS.
2.1 - IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE.
a) Prepano da supergieie;
b} Aplicagao de tres camadas de Neoprene (borsacha sintetica);
c) Aplicagao de uma camada de tecido AS-250; |
d) Aplicagao de trnes camadas de Hypalon (borracha sintetical); |
e) Ap&cag&o-' de quatro membranas betuminosas com asgalto
' oxidado de penetragac 20/30.
2.7 - CALAFETACAO DAS JUNTAS.
a) P/Lépww da supengicie;
b) Colocagao de isopor no interion da junta para:suporte do
- mastique (ver desenho da folha seguinte).
c) Aplicagao ‘de uma camada de tecido de NyLon NK-7;.
d) Preenchimento da junta com mastique e,?._aAtSme)w (T80 funx) ;
e) Teste com agua durante vinte e quatro honas.
2.3 - ACABAMENTO DA SUPERFICIE.

0 acabamento da superficie impermeabilizada, §0é feito com
placas de concreto moldadas "in Loco" com espessura variando
de 5em a 12em, garantindo, desta maneira a protecdo da

" Ampermeabifizagao. ‘
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3 - INFILTRACKO DE AGUA NAS ESTRUTURAS DA TOMADA D'AGUA E CASA DE
FORCA

3.1 - COMEN.‘TKRIOS.'

Dois anos apos a execucdo da impermeabilizagdo, 0bservou-se
em vanios Locais dessas estwutunas, continuas ingiltragoes de
agua para o interion da Usina, isto e, na galernia de
equipamentos da Tomada D'Agua (cota 2§1,60), galerias dos
geradones (cota 281,00) e dos paineis de controle

(cota 284,90), da Casa de Forga.

3.‘2_ - PRINCIPAIS CAUSAS -QUE DERAM ORIGEM AS INFILTRACOES.
3.2.1 - Entre o tnitho ¢ a placa de acabamento.

Nao foi empregado materidl elastico (mastique ou similar)
cufa fungao sernia de calafetagao como tambem a de absorgdo
de parte da-movimentacdao das placas de acabamento p/wuocada
pela dilatacdao termicea.

A nao aplicacao do material elastico, agravada pelo excesso
de canga constantemente aplicada nesta regiao durante a
fase de construcdo dawUu‘-nd, onde se concentraram todos
08 Xipos de-Langamento de concreto e montagem, praticamente
provocou o rompimento nas pﬂacaA (faixa A e B), conforme .
desenhos das fohas n¢ 13 e n9 14 .

Com o nompimento das placas, conforume §oto da;A-,gaKha.‘A n? 15
e nd 16, a impermeabilizacdo §icou desprotegida e §oi,
conseqlientemente, danificada ocasionando as infiltracoes.




Companhia
Energética de
Sao Paulo
RESIDENCIA ILHA SOLTEIRA E TRES IRMAOS
: : : — FOLHA
OBRA : USINA TLHA SOLTEIRA
ASSUNTO: IMPERMEABILIZACKO E CALAFETAGAO 13

~A

EIXO DO TRILHO PQRTICO 160+ “ON'TANTE ’ CANALETA COM GRELHA

~ %

o

1A THITTITEL

i =) | A 7

— __H_ FAIXA “A’ . T : H_
\ ERGENC

EIXO DA TOMADA D' AGUA E{X0 bA TOMADA . D' AGUA EIXO DO TRILHO _PORTICO 1601, JUSANTE

@ 292,00

. FAIXA “B" | —DET5

MONTANTE

JUNTA DE
DILATACAO

EIXO _DAS || UNIDADES

EIXO DO TRILHO- PORTICO 260 t] JUSANTE 7 )
-+ EIXO DO TRILHO DA TAMPA DA UNIDADE

EIXO DO TRILHO DO _ | [TRANSFORMADOR

PC. FOGO

1 ___ii

==
00

1] as . oo on ap
oo oo ao ae ao

TANQUES DE OLEO




Companhia
Energética de ..

; , Sao Paulo
RESIDENCIA ILHA SOLTEIRA E TRES IRMAOS
/ FOLHA
OBRA : USINA TLHA SOLTEIRA
ASSUNTO: TMPERMEABILIZAGAO E CALAFETAGAO 14
_ JRILHO 160 'MONTANTE . TRILHO 280 ¢

TRILHO (60 t JUSANTE PLACAS DE_ACABAMENTO

170 472 225 133 160 ',.60 160 12

i
I3
h

138 | 158 # 158 80180, 158 188 145 57

N
~
O .
~N
o
(=4
/
7

\ . 9 290,30

GRELHA , 7
VIGAS PRE-MOLDADAS

v 288,00

- Gorte A-A

CONCRETQ ACABAMENTO
IMPERMEABILIZACAQ ' PLACAS QUEBRADAS

ISOPLAST . TRILHO DO PORTICO

RN ARGILA EXPANDIDA -

S
RO

A7 B
IR

78 o
\\&\‘k\\&%\\\\{&\\\\\\\ RN

7z
Z

. ISOJUNX TECIDO DE NYLON '

ISOPOR CONCRETO SUPORTE DO TRILHO




» Companhia
Ly Energpe’atlca de
Sao Paulo

RESIDENCIA ILHA SOLTEIRA E TRES IRMAOS
FOLHA

OBRA - USINA TLHA SOLTEIRA

15

ASSUNTO - TMPERMEABILIZAGAO E CALAFETACAO

Aépec,to daA pliaca,é de acabamento ju.VLtO ao nilho
de jusante do Porntico de 160%.

De,ta,(’_he daA pﬂaca/s de acabamen,to jqutO a0 171,(,?_
de jusante do Portico de 160%.
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3.2.2

AApec/to das placas de acabamento junto ao Mho de
montante do Porntico de 2§0%.

Material empregado nos servigos de calagetacdao de juntas.

Apesan de sua boa qualidade, algumas vezes am&ewtod
problemas de polimerizagdo Listo e, nao atingiu as
canacteristicas elasticas desejadas apresentando-se onra
muito nigido, sem nenhuma elasticidade, com descolamento
ao Longo das juntazs, orna  muito mol’_e sem consistencia
alguma.

As causas que deram ornigem a esses problemas sao’
discutiveis e entre algumas defas podemos citar. a variacdo
das dosagens dos componenetes A e B e deficiencdia na
homogenelzagao da mistuna.

Pudemos atestar o acima exposto durante a execucao das
investigagoes nos Locais de ingiltracoes d'agua, pois
verdigicamos que o material aplicado nestes Locais
encontrhava-se bastante alterado em nelagdo as

caracteristicas nonmais conhecidas, conforme §otos a seguir

4
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Aépec,to do ma,éaque IAO juni deAcoﬂado do concne,to
ao Longo da junta.
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4 - SERVICOS DE REPARO DA IMPERMEABILIZACAO E CALAFETACAO.

4.1 - TOMADA D'AGUA,

Juntas Longitudinais dos pre-moldados da cota 292,00 com a
viga suporte do trilho de jusante do Portico de 160%.

4.1.1 - Comentario.

Por ocasiao da execuqdo dos servicos de neparos nas funtas
Longitudinais do trilho de jusante do Porntico de 160%,
procedeu-se a retirada do trhilho do "Guindaste Stothert ¢£
Pitt", montado fjuntamente com o tnilho do "Portico de
160¢", 0 qual foi utilizado durante a construgao da Obra.

Rompunento do C.OV[ULO jun,to aos Mhod

R
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. .._\/ r -
b | |
nompimento.
Aspecto apds a remogdo do tnilho do guindaste
| Sthotent & Pitt.
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v
05 vazamentos existentes nestas untas foram eliminados
apos a execugdo dos heparos, p}iggcedendo-ée as seguintes

modificacoes, conforme desenho da gotha n? 23,
a) Rompimento do concreto Leve (aftgila expandida) executado
junto ao trhilho, para aumentarn a espessura da placa de

acabamento de 5em para 1Z2em, conforme a gofo abaixo.

b} Colocacao de armaduras de ﬁmo nas placas de concreto,
para suportar melhor a agao dos esgorcos das cargas de
maquinas e velculos sobre elas. Projeto n¢ VIS.THC.01-

3096, congorme a foto da folha seguinte. .
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3 T K 0,
= ‘. ‘FERROS
DEJUNTA)_

Placa em condi¢oes de receber o concreto. Note deta-
Lhe dos gerros de junta, envolvidos com papel alea-
troado para QU«(/ta)L aderencia.

¢) Aplicagdo de Ls0pon nas juntas de dilatagao entre as
placas de concretfo de acabamento, confome a gotfo abaixo

e desenho da folha seguinte.

De,talihe da junta de du’_a,tac;ao
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o

'

I\ R : _”ﬁy?}_'; e : e
Rompimento das placas de conereto funto ao thilho da

TA16 a TA20. "

Ps)

Vi

4.1.2 - Sequencia dos senvicos de nepanos.

a) A partin da junta entre a Tomada D'Agua-01 e Barragem
de Gravidade ate a Tomada D'Agua-16, a primeira Linha de
placas de concreto junto ao trhilho fod totalmente
hemovdda por se enconthan bastante danificada, nao
compensando seu aproveitamento, congforme se ve na foto
da folha anterion.

Da Tomada D'Agua-16 a Tomada D'Agua-20, as placas se
encontravam em melhor estado e foram aproveitadas
hompendo-se apenas 0 heparo, conforme a foto acima.
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_Remog&o da Zmpenmeabi;u’zag&o e calagetacao.

b) Remocdo do material de impermeabilizagdao e calafetagao
conforme a foto acdima, rompimento do concieto com
cinazita (aghegado Leve) para possibilitar o aumento da
espessuna da placa de acabamento ginal, visando maior
nesistencia, conforme a foto abaixo.

" A ‘,':',‘,,Vi I 0’ : . “‘:A ST emacae
Faixa nompida, apos remo

sGo do DLitho

-~ i

do guindaste.
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c)

- d)

e)

§)

g)

Regul&a/uzagao da junta de d,d,a/tawo com angamwbéa

Pfu;.pa/w da funta wtilizando-se f§erramentas pneumaticas
(calagates) e jato de arnedla para meLhorar a aderencia
com o concreto, fofos da golha nd 26.

Regularnizagao da superficie nompida, com argamassa de
cimento para receber a impermeabilizacao, congorme a
goto acima.

Colocagao do bergo de conda betuminosa e argamassa de
camento no Lnterdior da funta peara suporte do mastique
elastomero lsojunx, conforme desenhos das foLhas n?23 e n?35.

Aplicagcao do primer para recebern o 1sofunx
aproxdimadamente vinte minutos depods.

Mistura manual ou mecanica dos componentes gormadornes do
1s0junx, conforme as fotos a seguii, ou seja:

- Catalizadorn - componente de con branca;

- Base - componente de corn escuna.
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| Pnepa/w do mastique IAO_{LLVLX.
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h) Aplicagao do mastique Tsofunx depois da mistura dos dois

L)

componentes preparados na proporcao de thes volumes de
base para um volume de catalizadon.

Durante o neparo goram tomados cudidados upeu'wé& de

calagetacdo nos Locais de cruzamentos de duas fjuntas e
nos Locals de passagem sob o thilho, para garantin
Ligagoes perfeitas entrne as juntas novas e antigas,
congornme fotos da golha n? 30. |

0 tecido de nylon de reforgo de caiaéetag&b, goi colocado
dentro da nanhura de dilatacdo, entremeado porn duas
camadas de Neoprene e duas de Hypalon da seguinte forma:

- Aplicagao de wna camada de Neoprene e outra de Hypalon
sobre a calafetacdo de I1s0funx;

- Colocagao imediata do tecido de nylon sobre as duas
camadas ;

- Aplicagao das outras duas camadas restantes sobre o

Ztecido de nylon.

Terminada a aplicagio desse refornco, prosseguiu-se com a
Ampermeabilizagao de supergicie com aplicacdo de tres
demdos de Neoprene e trnés demios de Hypalon, com reforco
de teeido de nylon na base qa thilho. Apos essa
Ampermeabilizacao, fez-se of ench,(men,to da ranhura com
mastique Isoplast nao e,KaA/tomUw, com a finalidade de
nao deixar vazios entre o mastique ITsojunx, e as
membranas - betuminosas seguintes, conforme 51)1.04 da
foLha n9 31. |
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' ek CRUZAMENT
1 DE JUNTASv

De,talhe da. apucagao do mastique IAOJu.nx em juntas

de dilatagao perpendiculares.
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Aplicacao do M&Aque 1soplast (ndo elas £omeno) .
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j) Completada a impermeabilizacao a base de borracha
sdntetica, apticou-se as membranas betuminosas,
entrhemeadas com asfalto oxidado de penetracao 20/30 a
1009C.

Decovido doze honas, iniciava-se 08 testes com agud
durante quarenta e 0ito horas, para verificagdo da
estanqueldade da impermeabilizacao, conforme a foto
abaixo. Havendo vazamentos, 04 servigos eram totalmente
- nefeitos.

L) Garantida a estanquelidade, o Local era preparado com
formas e anmacdao para receber o concreto. As placas de
acabamento fonam concretadas mantendo-se uma junta de
wsopor de Zem de espessura a cada ?m de compriimento e
em todo sentido Longitudinal, conforme as §otos abaixo
e da §olha seguinte. |

m) 0 conczte,to 504 fabricado com agregado de diametro maxdmo
de 19mm e nesistencia fek > 150kgg/em aos vinte e odito
dias, congornme especigicado no pfwje,to n¢ UIS.THC. 07 -
3096

{
i
'

Teste com agua para verifdicagdao da estanqueldade.
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4.2 - JUNTA DAS ESTRUTURAS DO HALL DE MONTAGEM (HM), CASA DE FORCA
(CF), TOMADA D'AGUA (TA), NA COTA 292,00, JUNTO AO TRILHO DO

PORTICO DE 280%..

4.2.1 - Tnitho de montante do Portico de 280%.

A sequencia de execugdo dos servigos nesta area, §o4 -
praticamente f;dén/téca a empregada na funta da faxixa do
tnilho do Portico de 160¢, conforme desenho da §oLha n? 35.
As placas de concreto junto ao trnilho, encontravam-se
bastante danificadas e Ligadas ao concreto de argila
expandida por chumbadornes; estes, pon sua vez, atravessavam
a impermeabilizagao permitindo desta maneira, infiltracoes
d'agua pelos pontos expostos.

As placas foram fotalmente nemovidas e executados o0s
reparos nos Locals de ingiltragoes, ‘conforme a foto da
§oLha seguinte.
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Aspecto geral dos servdigos no trnilho de montante do
Porntico de 280%.

Al oA

Limpeza da junta com "catagate”.




Companhia
Energe tica de
ao Paulo
RES/DENC/A ILHA SOLTE/RA E TRES /RMAOS
— FOLHA
OBRA : USINA ILHA SOLTEIRA
ASSUNTO : IMPERMEABILIZACKO E CALAFETACKO 55

0 processo de preparo da junta, para receber a calafetacao,
¢ identico ao ja citado no item 4.1.2 (B,C,D,E e F).

A calafetagao com o elastomero lsojunx, foi aplicada nos
seguintes Zoca_j/s'%:

a) Junta entre o conereto primanio e o topo das vigas
pre-moldadas da estrada (cota 292,00);

b) Sobre o conc/ne/to de Aupo/z,te do tnilho,
§ixacao;

junto a placa de

c) Entre as Laterais do tnilho e as placas de concreto .de
segunda etapa (acabamento).

As juntas erdadas na base e parte superior do tilho
goram preenchidascom Isojunx, com a g§inatidade de.
absonver 04 esforngos oriundos da dilatagao e ainda evitar
a entrada de dgua entre o thilho e a impermeabilizacio.

0 teste com agua para detectarn possivels ingiltracoes e
ddentico ao ja descrito no item 4.1.2 (J).

CONCRETO ACABAMENTO-

20

500 }

f—

|ARGILIA

160

M

NISOJUNX

CONCRETAGEM 29 ETAPA

120 T
MALHA -TELCON Q- '

e - " ISOJUNX

IMPERMEABILIZACAD

det. 4

PLACA DE FIXACAO

ARGAMASSA DE CIMENTO
CORPA BETUMINOSA

Jdet. 3

CONCRETO  PRIMARIO

\_/ '
VIGA PRE:MOLDADA

—~

detalhe 5
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~

SARRAFO DE MADEIRA

CONCRETO DE ACABAMENTD

{10

N

ARGILA EXPANDIDA
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K SEDNNYY RE
TECIDO DE NYLON

|

.

.10

(o]
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1L :
ISOPLAST .~
©
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VIGA PRE MOLDADA
— B
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CONCRETAGEM 12 ETAPA

ARGAMASSA

DE CIMENTO
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HYPALON

Y

7

st

4.2.2

NYLON NK?7

detalks 4

Trnitho de jusante do Portico de 280%.

.No trecho compreendido entre o Hall de Montagem e a Casa de

Foaga-04, a base do trhilho do portico §o4i preenchida com
"conereto seco”.

Esta experiencia ndo §od bem sucedida, pois este concnreto,
nao resistindo aos esforgos, rompeu-se e a agua encontrou

-cond,cgoe/s 6avonaue/</s de ingltracao.

A dmpermeabiliza¢ao §oi cortada e removida numa gfaixa de
1,00m de Largura e neconstituida analogamente ao que foi
feito no thilho de mon,tdh,te, congonme a foto da folha
seguinte e o desenho da folha nd 39.
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Rompunen,to do cona/w,to juMo a cana,lie,ta de cabo

do Porntico de 280%.

Para se obter melhores condicoes de emenda da
Ampermeabilizagao junto a canaleta de cabo, em wista da
galta de espaco para o trhanspasse, optou-se pelo cordao
de mastique embutido s0b a canaleta, servindo de undido
entre a impemeabilizacdo antiga e impermeabilizacao
reconstitulda. Do Lado oposto §oi feito o transpasse de
apd_oxﬂnadamente 40cm, conforme foto da folha seguinte.

Em segudda foram executadas as placas de concreto de
acabamento e protecdo f§inal da impermeabilizacao.
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hs g

ot
Canaleta de cabo do Portico 2
meabilizagao concluido.

.

§0t - Reparo da impenr

CONCRETAGEM 29 ETAPA 500
MALHA TELCON Q-503 $ p
ETA i A
150, 70 . 120 N CONCR| GEM 29 ETAP

CANALETA DO CABO

REPARO
i

ISOJUNX G ISOJUNX

.

-

35/[2

IMPERMEABILIZALAG

=| EMENDA DA IMPERMEABILIZACAO™

400 : l

mim

dqf"talhe 6
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4.3 - JUNTAS DE DILATACAO TRANSVERSAIS ENTRE AS LAJES DE COBERTURA.-.

DA CASA DE FORCA - COTA 292,00.

4.3.1 - Rompeu-se as placas de concreto nos Locais onde ocorriam
as ingiltragoes, conforme foto abaixo.

Em seguida, foi feito o teste com agua para melhorn detectarn
05 pontos de vazamentos.
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Remocao da 4impermeabilizacao da faixa do trnitho dos
thans formadores.

4.3.2 - Conte e nemogao da impermeabilizacao numa faixa de 10cm de
cada fLado na junta, conforme foto da folha seguinte.
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4.3.3 - Remogac do mastique alterado, Limpeza e secagem da junta
r - .
para aplicagac do novo mastique Isojunx.

Em seguida, fez-se a impemeabilizacao, com Neoprene,
Hypalon, tecido de nylon e membranas betuminosas
intercaladas com asfalto oxidado a 1009C .

TV
3 ‘@’2’4 ,
f/le.Pﬂnepﬁ@gpg

Junta pnea'da para neceben a calafetagac e imper
meabilizagao.

engre as Lajes
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4.3.4

- Conclulda a Aimpermeabilizacdo, iniciava-se o teste de
estanqueldade com duragao de aproximadamente quarenta e
0ito horas. Teaminado o Zeste e nio havendo vazamentos,
executava-4e ¢ acabamento.

4.3.5

Ensecadeina para execugdo do teste com agua.

- Qecorrencia.

Deconndidos tnes a quatro meses de conclusdo dos neparos da
Zmpmeab@&ézag&o, notou-se nesses mesmos Locais nwovas-

- Angiltragoes para o interion da Laje.  Feita a abertura e
inspecdo da funta, verifleou-se que 0 mastique encontrava-se
de/scoi,ado ou tincado em um dos seus Lados ao Longo
da Aupe/zﬂme vertical da ranhura.

05 vazamentos eram mais ou menos acentuados em funcdo das
variagoes do clima e temperatura do dia.
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4.3.6 - Testes de calafetagao com aplicagdo de Igas K.

Com o 4insucesso dos reparos da calagetagdo com 150 junx nas
juntas de dilatagao na Casa de Forga, decidiu-se testarn .
outho matenial para senr aplicado nessas juntas.

0 mastique testado fod o Igas K da Sika, a base de
aleatndo e tratado com polimero de cloreto polivinil, que
teve o comportamento de vedagao Ldentico ao masitique
Is0junx, conseguindo vedar as ingiltracoes porn dois a
tnes meses, vindo depois apresentar novamente vazamentos
nos mesmos Locails anterionmente reparados.

0 Igas K, §odi preparnado em "banho marnia ate aleangar a
temperatura especifdicada, em tonno de 1409C. Para meLhones
condigoes de trabalho, foi construlda uma caldeira sobre
carinhos para deslocamento e aplicacdo do material ao
Longo das juntas, conforme foto abaixo.

Para impermeabilizacdo de superficie utilizou-se de
Neoprene, Hypafon e Asgalio Oxidado, protegida com as
placas de concreto de acabamento §inal de superéicie.

Equipamento de preparo do Igas K.




= Companhia
— Energética de
Sao Paulo

RESIDENCIA ILHA SOLTEIRA E TRES IRMAOS

ol ‘ FOLHA
OBRA : CUSTINA TLHA SOLTEIRA

ASSUNTO: -TMPERMEABILIZAGKO E CALAFETACAO |

44

4.3.7 .- Drenagens daA infiltnagoes d'agua nas funtas de dilatacdo
' .das Lajes da Casa de Fonga. '

Constatada a dmpossibilidade de vedagao das juntas de

dilatacao entre as Lajes da Casa de Forga, optou-se pela
. ‘captagdo e condugdo da agua de ingiltragdo sob a Laje de

cobertuna da Casa de Forga e junta dos pilares.

Para captacao da agua de infiltracio foram colocadas nas
partes Aingeriores das vigas, calhas de chapa galvanizada
com as extrhemidades do Lado montante embutidas 5em nos
‘pilares e gixadas com paragfusos e buchas Fischer S-6
embutidas no concreto, percorrendo toda extensao da junta
entre 08 pikares 1 a VI e parede de jusante com uma

© inclinacdo de 0,6%, figada ao tubo de drenagem de GLeo
dos transformadonres. Para a vedagdo entre a superficie
do concreto e a folha galvanizada §oi usada uma f§ita de
borracha sintetica comprimida por uma barra de ferrno chato
presa-pelos paragusos de gixagac, congorme desenhos e
fotos das folhas seguintes.

-
- —~—— - -

Local de colocagao da calha.
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. EIXO DAS UNIDADES

EIXO DA UNIDADE
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CALHA DE DRENAGEM SOB AS JUNTAS DE DILATACAQ

POSO_DE DRENAGEM

N\ _GRADIL DE PROTECAD

AL e

; - DRENAGEM_PARA OLEO DOS TRANSFORMADOR

¥

¥

Planta na b:dta 284,90 da Casa de Forga
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PAREDE DE CONCRETO

I—’D TUBO DE ESCOAMENTQ DA CALHA

I _ JUNTA DE DILATACAO

detalhe 7

PILAR DE _CONCRETO

PAREDE DE CONCRETO

20

30

ya ] ‘
__INCLINACRO 6% .
~7 PILAR DE CONCRETO
Il /
(]

10

TUBO DE' ESCOAMENTO DA CALHA

Vista do detalhe 7

" JUNTA DE DILATAGEO

PAREDE DE CONCRETO PILAR DE CONCRETO

det.9

CHAPA GALVANIZADA N2 22

30

D2
G
5

FERRO CHATO i 1V4'x1/4"

——

INCLINACAO DA CHAPA

CHAPA GALVANIZADA N222

JUNTA DE BORRACHA SINTETICA
ﬂ TUBO DE ESCOAMENTO DA CALHA

Corte D-D detalhe 9
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st > ! -~ i % e’ )
Calha colocada s0b. a viga da Laje.
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4.3.8 - Drenagens das juntas dos pilares.

Entre as juntas de dilatacaoc dos pilares 1/VI que
supontam as Lajes de cobertura da Casa de Forga, goram
embutidas folhas de aco galvanizado em fonma de (V), e
juntas Compniband para conginamento e dispersdo das
ngiltracoes dentno das funtas da propria e_m‘}ubtu/z.a,
conforme gotografia abaixo e desenho da goLha n9 49.
A fotha de ago galvanizada foi colocada nas juntas das
duas faces dos pilarnes. ‘ |

el

Aspecto do acat;am,enzo da junta do pilar.

Na parte de -mdntant’e, a chapa foL colocada entre o
teto da Laje da Ca,éa de Forga e o0 piso da galeria dos
geradones, na.cota 281,00. Na parte de jusante, a chapa
§oi colacada no trhecho entre o teto da mesma Laje com o
piso da galeria dos quadros eletricos da cota 284,90.

Da cota 284,90 a cota 281,00, que compreende a ga,?.e/u‘a dos
cabos, colocou-se funtas Compriband, conforme desenho
da folha n? 49.
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VIGA DE CONCRETO CALAFETA EO

¥ 292,00

T

CAL HA DE DRENAGEM SOB AS JUNTAS DE DILATACAO

PILAR DE CONCRETO

“

CALHA |PARA VEDACAO DAS JUNTAS IDOS PILARES

FERRO DE ¢ 1/4"

: o detalhe 8 |

éALﬂA PARA VEDACAO DAS JUNTAS DOS PILARES




l == Companhia
P Ener etlca de
aulo

" RESIDENCIA ILHA SOLTEIRA E TRES IRMAOS

OBRA:

USINA TLHA SOLTEIRA

FOLHA

ASSUNTO :

IMPERMEABILIZACAO E CALAFETAQAQ 50

4.4 -

4.4.1 -

4.4.2 -

IMPERMEABILIZACAO E CALAFETACAO NOS TANQUES COLETORES DE
JLEO DOS TRANSFORMADORES DE 170 MVA (UNIDADE 01 A 20).

Construgao dos tanques.

05 tanques coletones de 0leos dos thransgormadores de

170 MVA da U-07 a U-20 foram construldos com chapas de
ago, sendo Ancorporados ao concreto da Laje da Casa de
Eq/z.ga; na cota 292,00. 0 processo de construcao dos
tanques das unidades de 01 a 04 foi difenente dos demais.

NaJ.S wiidades de 01 a 04, 04 tanques goram montados dentrno
dos nichos deixados no concreto da Laje. Nas unidades

de 5 a 20 os tanques foram montados e concretados junto
com as Lafes. 08 vazios existentes entre as chapas de ago
e 0 concreto foram eliminados atraves de aplicagdo de

Mj ecoes de calda de cimento em todos os tanques dos
gwpos de 01 a 20.

Processo empregado nas undidades 01 a 04.

Nestas unidades aplicamos o mastique I40jfunx pa/uz
calagetar o comtac,tovchapa de ago e concreto de acabamenta

0 processo nao obteve exito, pois a dgua penetrou por este
contacto e percolou pon entre o concreto e a chapa
metalica do tanque, ate atingin a parte inferior da Laje.
Em seguida, a agua infiltrou-se pelas gissuras do concreto,
surgindo no teto -da gakeria dos painéis de controle

(cota 284,90), conﬁoﬂme desenhos idas foLhas n? 51 a 53.
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ASSUNTO ¢ IMPERMEABILIZA»CKO E CALAFETAGAO
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\CONCRETO PRIMARIO
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TRILHO JUSANTE DO TRANSFORMADOR

ON Q-50
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4.4.3 - "Processo empregado- nas undidades 05 a 20.
Nestas unidades, empregamos outra tecnica,ou seja,
apficamos o mastique 140 funx para calagetacac, no contacto
chapa metalica - concreto primario, s0b a impermeabilizacdo
e 0 concneto de acabamento.
lo.aoJT 3,00 L 3,00 T 3,00 3,00
¥292,20 I . det_ 3 I ; det.'4 . .2.292,00°
i7 N r*h. b\ i . [|y291,78
7 g v IR » L T T1
ST JTT ]
@ L _ o v
] 1" L y2903
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ASSUNTO: IMPERMEABILIZACAO E CALAFETACAO >3

Nas w',ga/s..de concreto .do thilho, aproveiltamod o proprio
concreto de enchimento da base do trnilho, para protecdo da
impermeabilizacio e calafetacdo, conforme desenhos a
Seguii. -
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TRILHO JUSANTE DO TRANSFORMADOR

CONCRETO ACABAMENTO

A

ISOJUNX 2x2cm

IMPERME A BILIZACAO

\ N N
CONCRETO SUPORTE DO TRILHO ISOJUNX 2x2 em ) CONCRETO PRIMARIO

detalhe 15

Todas as alteragoes de projeto executadas pela
Fiscalizagdo, descritas nestem item, tiveram exito total

eliminando definitivamente as infiltragies.
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TRABALHARAM NA ELABORAGA( DESTE RELATORIO

ENG? NIVEO AURELIO VILLA

ENG? MAURICIO TONZAR
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APRESENTACAO GRAFICA:
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