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48.198

Colocagdo da arruela de "buna" sobre o co
ne suporte

48.199

Montagem da placa‘de ajuste sobre a arruela
de "buna".
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Finalmente a sapata & introduzida
cone e o anel de escora, sobre as

48.244

entre o
arruelas

de "buna" e a placa de ajuste, como ilustra

a foto, e & presa com os pinos de fixagao

conforme. desenho da folha n® 39.

48.323

Vista parcial do mancal de escora, quando

as sapatas ji estavam todas montadas.
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Montagem da outra arruela de "buna" sobre
a placa de ajuste.
48.242

Colocagdo da sapata sobre o dispositivo

fixado no cone suporte.
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A folga de 10mm, que existe entre o
anel de escora e a sapata para permitir a montagem des
ta ltima, & conseguida através dos oito calgos  que
apoiam a roda e eixo durante a montagem da turbina. Es
ses calgos serdo retirados quando se livrar o eixo para
a montagem do rotor do gerador e, entdo, o anel de esco
ra ficara apoiado diretamente sobre as oito sapatas de

escora.

MONTAGEM DEFINITIVA DA ARANHA DO MANCAL DE GUIA DO GERA
DOR (CARCAGA E BRAGOS SUPORTES) .

Baixa-se a aranha, apoiando-se a car
caga sobre o carter do mancal, centra-se a carcaga, ob
servando-se as mesmas medidas nos mesmos pontos em que
foi efetuada a pré-montagem, para solda, dos suportes dos
bragos.

Em seguida, colocam-se as chavetas
e os parafusos de fixagdo do suporte no brago. Batem-se
as chavetas e apertam-se os parafusos em bragos  diame
tralmente opostos e, ao mesmo tempo, faz-se a verifica
¢do da centragem da carcaga para se corrigir qualquer des

vio, conforme desenho da folha n@ 42.

6.074

Aranha do mancal durante sua montagem definitiva.
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Terminada a usinagem, todos os bra
gos acoplados aos suportes sdo montados e fixados na
carcaga do mancal de guia, conforme deserho da folha n® 33.

SOLDA DOS VINTE SUPORTES DE APOIO DOS BRAGOS.

Com os vinte bragos fixados na car
caga do mancal de guia, verifica-se sua centragem e ob
serva-se se os suportes dos bragos estdo perfeitamente
apoiados no anel superior do "pit-liner". Caso algum
ndo esteja, coloca-se calgos onde for necessirio e ini
cia-se a solda dos suportes de apoio dos bragos.

A solda & feita com quatro soldado
res trabalhando simultdneamente em posigdes diametral
mente opostas, para compensar as contragdes da solda.

48,321

Aspecto da solda acabada em um suporte

de apoio do brago.
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48.320

Vista do suporte de outro angulo.

8 - RETIRADA DA CARCAGA DO MANCAL DE GUIA COM OS BRAGOS SU
PORTES MONTADOS (ARANHA DO MANCAL DE GUIA) .

Retira-se a carcaga do mancal,ja com
os bragos montados (aranha do mancal de guia do gerador),
para limpeza.

9 - MONTAGEM DAS OITO SAPATAS DE ESCORA, ARRUELAS DE "BUNA"
E PLACAS DE AJUSTE.

Coloca-se a primeira arruela de "bu

fazendo-a coincidir com os dois furos dos pinos de
fixagdo das sapatas. Em seguida, coloca-se a placa de
ajuste e outra arruela de "buna".

Com o auxilio de um dispositivo fi
xado na extremidade do cone, onde a sapata & apoiada com
a ponte de 35t, esta pode ser introduzida entre o anel
de escora e o cone suporte, conforme desenho da folha
ne3s.
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6 - MONTAGEM DA CARCAGA DO MANCAL DE GUIA E PRE-MONTAGEM DOS

VINTE BRAGOS SUPORTE (BRAGOS DA ARANHA) .

Coloca-se a carcaga do mancalde guia
sobre o carter do mancal, que & fixado provisoriamente

no cone, porém em sua posigdo definitiva, conforme dese

nho da folha ne 29.

Centra-se cuidadosamente a carcaga

do mancal de guia, tomando-se como referdncia o cabego
conforme

te suporte e uma superficie usinada da carcaga,

estd indicado no desenho da folha n® 30.

A seguir, fixa-se provisoriamente a

carcaga na parte superior do carter, para se efetuar a
pré-montagem dos bragos suportes do mancal de guia

gerador.

Carcaga colocada sobre o carter de 5leo do

, mancal.

do
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48.130

Medigdo da parte externa.

48.125

Medigdo da parte interna.
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Para a montagem dos bragos e solda
dos suportes no anel superior do"pit-liner" torna-se ne
cessirio a ajustagem dos suportes dos bragos, usinando-
-se sua face inferior onde esta serd apoiada no anel.

A quantidade de material a ser reti
rada na usinagem & determinada, apoiando-se o suporte
montado no brago no anel superior e na carcaga do man
cal. Nivela-se e alinha-se o brago e mede-se a diferen
ga entre os centros dos furos para acoplamento do brago
e da carcaga do mancal de guia. Essa medida deverd ser
usinada no suporte do brago.

Repete-se a operagdo para os vinte
bragos e suportes.

Colocagdo de um brago acoplado ao suporte

para determinar a medida para usinagem.
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Pode-se ver os macacos de parafuso
que sustentardo o cabegote nessa posigdo, apds a reti
rada dos cabos, entre o anel de escora e o cabegote su

porte.

cavegore_suromre

8 macacos o€
PARAUSO

Montagem do Cabegote Suporte
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Com as trés pegas montadas, que com
poém esta operagdo, levanta-se o cabegote suporte com
o gancho auxiliar do pértico de 280t (o mesmo usado na
montagem) até forgar o anel de apoio a encontar-se per
feitamente no ressalto do eixo, onde deverd permanecer
até& que o cabegote volte 3 temperatura ambiente. Essa
condigdo deverd ser rigorosamente observada, pois & o
que garantird um perfeito alinhamento e perpendicularida
de do cabegote em relagdo ao eixo.

Para liberar o pdrtico e prosseguir
a montagem do mancal, a pressdo, no anel de apoio,& con
seguida através de oito macacos de parafuso rosca M42,
colocados entre o anel de escora e o cabegote-suporte ,
conforme desenho da folha ne 23.

A seguir, fixa-se definitivamente o
anel de encaixe superior no cabegote-suporte com dezes

seis parafusos M16.

=
Operagdo final quando o cabegote estd sen

do levantado para esfriar em sua posigdo
definitiva.
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4 - FIXACKQ DO ANEL DE ESCORA NO CABEGOTE-SUPORTE .

Fixagdo do anel de escora no cabego
te-suporte através de dezessels parafusos M42 e quatro
pinos de guias de didmetro 50h6, conforme desenho da fo
lha no 25.

5 - MEDIGEO ENTRE A FACE SUPERIOR DO CONE-SUPORTE E ANEL DE
ESCORA PARA USINAGEM DA PLACA DE AJUSTE.

Medigdo entre a superficie do cone-
suporte, onde as sapatas e o anel de escora serdo apoia
dos, para a usinagem das placas de ajuste.

Toma-se como referéncia a superfi
cie do anel de escora, que & usinado com excelente aca
bamento, e mede-se adistdncia até o cone de  sustenta
gdo.nas duas extremidades, onde serd localizada cada sa
pata de escora, conforme desenho da folha n® 26.

As diferengas nas medidas que ultra
passarem 0,003 mm serdo compensadas, usinando-se as pla
cas de ajuste para se conseguir um paralelismo o melhor

possivel entre as sapatas e o anel de escora.

As placas de ajuste sdo retificadas
na oficina, enquanto se faz a pré-montagem dos bragos su
portes do mancal de guia do gerador e a solda dos supor
tes dos bragos. ‘
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3 MONTAGEM DO CABEGOTE SUPORTE, ANEL DE APOIO E ANEL DE

ENCAIXE SUPERIOR.

Para montagem do cabegote suporte,
& necessdrio aquecé-lo até uma temperatura de aproxima
damente 1209C, uma vez que sua montagem, no eixo, se
faz com uma interferdncia de aproximadamente 0,297mm,
na pior condigdo de tolerdncia das usinagens eixo e ca
begote.

OBS: Medida de projeto do cabegote 1515 H7 {* 3'125
. 5 0
Medida de projeto do eixo 1515,5 H6 {_ 0,078

Portanto, a meror inteferdncia permissivel & 0,297mm.

0 aquecimento & feito colocando-
-se o cabegote dentro de uma estufa fabricada na Obra
especialmente para esse fim.

Quando a temperatura no cabegote
atinge 1209C, a dilatagdo do didmetro interno & deapro
ximadamente lmm, o suficiente para que seja introduzi
do no eixo. Fssa medida & conferida antes de se ini
ciar a retirada do cabegote da estufa para acoplar-se
ao eixo.

Tomadas essas providéncias, o ca
begote & igado diretamente da estufa e introduzido ra

pidamente no eixo, apoiando-se num ressalto nele exis
tente, préximo de sua posigdo definitiva.

Devido a pouca folga existente en
tre o cabegote e o eixo, e as dimensSes e pesos das pe
gas, usa-se trés esticadores nos cabos que igardo o ca
begote para se conseguir um Stimo nivelamento da pega,
facilitando assim, sua introdugdo no eixo.
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Sequéncia da operagdo. Assentando o anel

em sua posigdo definitiva.
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Apds a colocagdio do cabegote,  mon
ta-se o anel de apoio (em duas partes) e a seguir o anel
de encaixe superior, como mostra o desenho da folha n@ 23.

48.192

Montagem da segunda metade do anel de apoio.






index-9_1.png
C=SP &
Energética
= Sdo Paulo
Ts

o8RA ILHA SOLTEIRA - EUI i Lo S
ViR F08 w 47
ASSUNTO:  MANCAL COMBINADO 17 A 20 oes we
CARACTERISTICAS






index-45_1.png
Companhia
Energética de
== Sao Paulo

- EUI ors: esc:

oma ILHA SOLTETRA

AssuNTo.  MANCAL COMBINADO 17 A 20

sLaca of aso

suaca oe_messio

casegore_suroure conma_oe Ajste

N O EncosTQ
CARCACA 0O mANCAL 0E Gu

8N

20sicR0_oas_sasaras

SAPATA | MEDIDA A |DIMENSAO DA BUCHA |SAPATA | MEDIDA A |DIMENSAO DA BUCHA-l
| [POSI[ e |- POS T o0 T | Bos. [ 1o |_POS T o5
$0s2 | e | POS. 2 101,20 P0S.2 | 10020 | POS. 2 o5
S [Pos1[ s [ FoS 1 100,65 12 |Pos I [tz | Pos 1 7.0
POS2| 11070 | POS. 2 100,65 POS.2 | 10200 | POS. 2 92,00
3 [Posi[ma | Pos i o785 13 [Pos.i|Tenro [pos. 1 2,50
p0S 2| meio | PoS. 2 To7.s PoS2 | 10250 | pOS. 2 (AT
& [Pos [ | pos 1 105,25 T2 [Pos Il sem [ pos_i Te.35
P0s2 | 1930 | poOS. 2 109,25 Pos.2| v | Pos 2 6,25
5 [Fost POS. I 55,50 s [POs 1] v [ Pos T
Pos2 oS 2 930 oS 2 OS2
P05 1 ] 02,60 POS 1| w0 | POS. I
¢ [Fosz P0S. 2 16 oz waco | Pos 2
7 [Post POS. 1 7 | POsT{meo [ Pos 1 To5.25
P0S2 FOs.2 OS2 11910 | P0S. 2 105,25
s [Posi POS_1 | 1s | POS.I[Toss [ Pos. I +5,50
052 POS 2 POS 2 [ 10350 52 w550
o |Post POS 1 | 19 | POSI[iieeo [ POS T T00.70
P0s2 POS. 2 P0S.2 | 100 | POS. 2 190,70
0 [BosT POS. 1 20 |POS.T] o [ POS T AL
Pos2 F0S. 2 OS2 | 10240 | POS 2 s

Folga das Sapatas do Mancal de Guia do Gerador






index-47_1.png
= Companhia
= Energética de
Sao Paulo
oes

u

oona ILHA SOLTEIRA - EUI tee
ven 46 « 47
ASSNTO MANCAL COMBINADO 17 A 20 * [orsw
12 - MONTAGEM DA TAMPA, CARTER E ACESSORIOS DO MANCAL - COMBL

NADO.

Montagem da tampa do mancal de guia,
termdmetros, de merciirio e resisténcia das sapatas de
guia, bdia de nivel de Gleo do mancal combinado.

Montagem dos termémetros das sapatas
de escora. Montagem definitiva do carter.
MONTAGEM DOS TROCADORES DE CALOR, BOMBAS DE CIRCULAGEO
E TUBULAGOES.

Montagem dos tr@s trocadores de ca
lor, bombas de circulagdo do Sleo, tubulagdes de sucgdo
e recalque e acessdrios, termdmetros, pressostatos, in
dicadores de fluxo, etc.

- MONTAGEM DAS BOMBAS DE PARTIDA E TUBULAGOES.

Montagem das duas bombas de partida
(injegdo de Sleo do mancal de escora) tubulagdes e aces
sérios.
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11 - MONTAGEM DAS VINTE SAPATAS DO MANCAL DE GUTA DO GERADOR.

Aparafusam-se todas as cunhas de en
costo na carcaga do mancal de guia. Em seguida, colo
cam-se as sapatas de guias e as placas de pressdo. In
troduz-se entdo as cunhas de ajuste entre a placa de pres
sd30 e a cunha de encosto, bate-se a cunha de ajuste, com
primindo assim a sapata contra o cabegote suporte, eli
minando completamente a folga entre as duas pegas, con
forme desenho da folha n® 44.

Mede-se a distdncia entre a placa
de apoio e a cunha de ajuste para cada sapata. Dessa me
dida, subtrai-se 10mm e usina-se os quarenta tubos que
determinardo a folga de 0,2mm entre o cabegote suporte
e a sapata de guia, da seguinte maneira:

- Como a conicidade da cunha de ajuste e cunha de en
costo & de 1:50, deslocando-se 10mm a cunha de ajuste
no sentido longitudinal, teremos um deslocamento  de
0,2mm no sentido transversal, que & a folga entre as
sapatas e cabegote.

- Montam-se esses tubos nos dois prisioneiros da cunha
de ajuste (dois cada cunha) e aperta-se contra a pla
ca de apoio, que por sua vez & fixada na carcaga do
mancal de guia. A cunha de ajuste ficard suspensa pe
la placa de apoio, o que garantird uma folga . sempre
constante entre as sapatas e o cabegote.
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Montagem da Aranha do Mancal de Guia do Gerador
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MANCAL COMBINADO 17 A 20
OBRA : Usina Ilha Solteira.
PROJETO : Voith S/A - S3o Paulo.
FABRICAGRO : Voith S/A - Sdo Paulo.
MONTAGEM : TENENGE - Técnica Nacional de Engenharia S/A.
CARREGAMENTO : P axial= 14500 KN
ROTACRO : : n= 85,7 '/min
nd= 179  /min
SENTIDO DA ROTAGEO Dextrogiro
VELOCIDADE MEDIA DO MANCAL DE ESCORA : V= 10,8 /s
VELOCIDADE DO MANCAL DE GUIA : vi= 1,5 ns
PRESSEO ESPECIFICA NAS SAPATAS DE APOIO : Ps= 362 n/am’
POTENCIA DE ATRITO DO MANCAL, DE ESCORA : Nr= 180 K
POTENCIA DE ATRITO DO MANCAL DE GUIA Nr= 43 K
TOTAL 223 Kw
QUANTIDADE DE CALOR A SER RETIRADA
- DO MANCAL DE ESCORA W= 180 K
- DO MANCAL DE GUIA W= 43 K
TOTAL B 223 Kkw
VAZED DE GLED O MANCAL DE ESCORA Q= 700 f/min
VAZEO DE OLEO DO MANCAL DE GUIA H Q= 230 &/mn
TOTAL 930  ¢/min
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MONTAGEM DO MANCAL COMBINADO, UNIDADES 17 A 20

a) EQUIPE PADRAO

Mestre

Mecanicos ajustadores
Mecdnico montador
Ajudante
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b) TOTAL DE HOMENS X HORAS GASTOS ( UMA UNIDADE ):
4,451 hh

¢) INDICE OBTIDO

4451/84t = 53 hh/t
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SEQUENCIA DE MONTAGEM

- MONTAGEM DO CONE-SUPORTE DO MANCAL DE ESCORA COM O COLA
RINHO DO MANCAL E CARTER.

- COLOCAGAO DO ANEL DE ESCORA SOBRE O CONE-SUPORTE.

- MONTAGEM DO CABEGOTE-SUPORTE, ANEL DE APOIO E ANEL DE
ENCAIXE SUPERIOR.

- FIXAGEO DO ANEL DE ESCORA NO CABEGOTE-SUPORTE.

- MEDIGAO ENTRE A FACE SUPERIOR DO CONE-SUPORTE E ANEL DE
ESCORA PARA USINAGEM DA PLACA DE AJUSTE.

- MONTAGEM DA CARCAGA DO MANCAL DE GUIA E PRE-MONTAGEM D0S
VINTE BRACOS SUPORTES (BRAGOS DA ARANHA) .

- SOLDA DOS VINTE SUPORTES DE APOIO DOS BRAGOS.

- RETIRADA DA CARCAGA DO MANCAL-DE-GUIA COM OS BRAGOS SU
PORTES MONTADOS (ARANHA DO MANCAL-DE-GUIA) .

- MONTAGEM DAS OITO SAPATAS DE ESCORA, ARRUELAS DE "BUNA"
E PLACAS DE AJUSTE.

- MONTAGEM DEFINITIVA DA ARANHA DO MANCAL-DE-GUIA DO GERA
DOR (CARCACA E BRAGOS SUPORTES) .

- MONTAGEM DAS VINTE SAPATAS DO MANCAL-DE-GUIA DO GERADOR.
- MONTAGEM DA TAMPA, CARTER E ACESSORIOS DO MANCAL COMBINADO.

~ MONTAGEM DOS TROCADORES DE CALOR, BOMBAS DE CIRCULAGAO
E TUBULAGOES .

~ MONTAGEM DAS BOMBAS DE PARTIDA E TUBULAGOES.
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1 - MONTAGEM DO CONE-SUPORTE DO MANCAL DE ESCORA COM O COLA

RINHO DO MANCAL E CARTER.

Montagem do cone suporte sobre a tam
pa da turbina, centragem e fixacdo definitiva do mesmo
através de prisioneiros e pinos-de guia (os procedimen
tos de montagem do cone estdo no relatdrio de turbinas 5

a 16, M10/2, capitulo 8).

2 - COLOCAGEO DO ANEL DE ESCORA SOBRE O CONE SUPORTE.

Una vez preparada-a superficie supe
rior do cone, coloca-se o anel de escora sobre
apoiado sobre oito placas de Madeirit -de 10mm de espes
sura, enquanto se faz a montagem do cabegote-suporte, cO

mo estd ilustrado no desenho da folha n® 17.

pescida do anel de escora sobre o cone-
-suporte.

esta,






