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- TUBO DE ADMISSAO DE AR ANTICAVITACIONAL DO GRUPO 02
Esse sistema foi instalado durante
do servo

1

Os meses de abril e maio de 1977 e consiste em: um tu
bo de # 2" que pela canaleta da tubulacao
entra no pit-liner e desce acompanhando a pa

se

que
do

motor,
Ligados ao tubo de @ 2", por meio
14

rede ate 470mm acima da borda do pré distribuidor, on
de se apoiaa-tampa da turbina
io de

um T, servem de coletor, dois tubos de g 1"
prolongam no sentido oposto, contornando a parede
pit-liner, quase completando um anel.

Do coletor de ¢§ 1", saem dez tubos
de @# 1/2" gque, por meio de furos, transpassam as duas
flanges do pré-distribuidor (a de fixagcao e a da ve

i e, acompanhando a borda in
descem até a altura da superfl

dagao da tampa da turbina)
cie do anel inferior, conforme desenho da folha n© 06
s de 1/2"

terna das pas fixas,
As extremidades dos tubos

sao curvados para direcionamento do ar a roda da tur
46.479
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GRUPO D2 | 46.480
. TUBO PARA ADMISSAC
DE AR ANTICAVITACIONAL,
’ 13- 05- 1977
( MoviFIcacho)
Tubos de g4 1/2" accmparmandoia borda Int;erm aé
'pas fixas do pré-distribuidor. A
]
L 46.478
LS. Pe
: Hbu
m‘ ;'o.'

A
> . TUBO PARA ADM (554D
_ DE AR ANTICAVITACIONAL

13- 05- 1277 "
( moODiFIcACAD) -

 Tubo curvado para direcionar o ar comprimdot
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CANALETA DA TUBULACAO DOS SERVOMOTORES

NICHOS DOS SERVOMOTORES

Tweo o1
N

PALHETAS Mévens/@

TUBO @ 2"

PIT- LINER
PRE - DISTRIBUIDOR

TAMPA DA TURBINA

l

Tubo de Admissdo de Ar Anticavitacional.
Modificapao Feita no Grupo — 02—
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TUBO © 2" :
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470
-

Pﬁé-blsr‘muubon// 45

tweo @ 127"
PALHETA MOVEL
e .

—]

P4 DO PRE-DISTRIBUIDOR—

O\ ,
TT———_PA DA RODA

ANEL INFERIOR :

\
NANEL DE DESGASTE ROTATORIO  INFERIOR

Tubo de Admiss@o de Ar Anticavitacional.
ModificagZo Feita no Grupo —02—

MNEL DE DESGASTE ESTACIONARIO INFERIOR
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2

CISALHAMENTO DOS FLEXIVEIS DE GRAXA DAS BIELAS DAS
PALHETAS MOVEIS.

Face a locagao (posicao original de
montagem) desses flexiveis, durante.a operacac da aber
tura das palhetas mOveis, os mesmos ficavém prensados
entre os elos das pas e o flange do anel de regulacao,
causando 0 cisalhamento desses flexiveis naquela re
giao.

Para evitar tal problema  optou-se
pela montagem desse flexiveié, sobre suportes fabri
cadoé e montados na. Obra, conforme desenhos das folhas
ne 09, 10, 11 e 12.

13.711

Vista dos flexiveis montados sobre.os suportes.
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OBRA:

ANEL DE REGULACAO

TUBO DE COBRE ¢a< S I
e

Posigdo dos Tubos Flexiveis de Graxa das Turbinas dos
~ Grupos 01a 04, com as Palhetas Mdveis Fechadas
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TUBO DE COBRE @8

ANEL DE REGULACAO

/// | //

Posigdo (Cisalhamento) dos Tubes Flexiveis de Graxa das
Turbinas dos Grupos 01 a 02, com as Palhetas Movsis Abertas
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DETALHE 1

TUBO DE COBRE @ 8

ANEL DE REGULACAO

Suporte para TuhosA Flexiveis de Graxa
- { Modificacdo ) das Turbinas dos Grupos 01a04
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3 - MODIFICAGAO NO TUBO DE SUCGAO DAS BOMBAS DE INJECEO
DE OLEO.

4 Face a formagdo excessiva de espuma
de Oleo, na tubulagdo gque conduz o dleo da caixa do
mancal para as bombas de injegdo, foi necessirio se
executar uma modificagao nessa tubulagdo, conforme de
senho da folha n? 14, para evitar o funcionémento im
perfeito das bombas de injecaoc quando estas succiona

vam a espuma de dleo (bolhas de ar), da tubuiagéo.

PIT-LINER

N

CAIXA DO MANCAL DE ESCORA

i

lBOMBA DE INJECAO

I

TUBO @3

 ———— ‘:"_ﬂw__“_;f__;;f'

ANEL DE REGULACAQ

—

CONE DE SUSTENTACAO

Forma Original do Tubo de Sucgdo da Bomba de Injegdo
de Oleo no Mancal de Escora dos Grupos 01 a 04
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Modificagdo Feita no Tubo de Succdo das Bombas de
Injecao de Oleo no Mancal de Escora dos Grupos 01204
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4 - MODIFICAGAO (AUMENTO DOS PUROS) NA REGIAO DE FECHA

MENTO DO CARACOL.

Essa modificagao foi solicitada pe
lo Fabricante para haver um melhor equilibrio de

pressao na regido da chapa terminal do caracol.

Conforme grafico da pagina n® 16,

pode-se notar que o aumento de furos niao alterou a

eficiencia da turbina.

Os croquis a seguir mostram as mo
dificagoes executadas.
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OBRA :

JUNCAO DA SOLDAGEM DE CAMPO

O CAMPO
/

/

/20 FUROS @ 220 CORTADOS A FOGO N
JUNCAO DA SOLDAGEM OE FABRICA/

Corte A-A
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_POSsICAO

SOLDAR
ALTERNADAS DO LADO@ ® \

Corte B-B

SOLDAGEM DE CAMPO

SfRWCO DE MARTELAMENTO NA
CIRCUNFERENCIA NESTA PARTE

(¢}
NO [CAMPO
Ij

:§0‘
o ¢ |
_L__.s___}____
8 L

SOLDAGEM DE CAMPO

Detalhe ¢
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4.1 - NOTA.

a) Nos desenhos anteriores sdo mostradosos
servigos de campo dos furos de equill

brio para caixa espiral;
b) Procedimento do servigo de campo:

- Cortar a fogo vinte furos de equill
brio ¢ 220mm;

- Soldar flanges alternadamente no lado
D e no lado E como mostram nos = dese
nhos, para reforgo dos furos de equi

librio;

-~ Efetuar o martelamento nas partes 7
da soldagem das flanges. '

c) Observacao para solda de campo:

- Os furos de equilibrio e as flanges
deverdc manter distdncias suficientes
(cerca de 80 a 100mm) das linhas de
solda X e Z; '

- as posigoes dos furos de equilibrio
podem ser mudadas levementes do esti
pulado por projeto, pelo requerido no
servigo de campo devera ser aquele es

tipulado ho projeto (20).

~d) Usar os eletrodos fornecidos anterior
mente para O servigo de soldagem da cai

Xa espiral.
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5 - INTERLIGACAO DOS SERVOMOTORES.

Essa modificagao consistiu na inter
ligagao das camaras 1 e 4 dos servomdtbres, atraves
de uma tubulagao de 2 1/2", conforme desenho da fo
lha ne 22, | |

A razao dessa modificagcdo se prendeu
ao fato de que quando da partida do grupo, as camaras
1 e 4 estdo despressurizadas e comegardao a receber

dleo para pressurizacgao.

Como a area da camara 1 & menor que
a area da camara 4, seus volumes SEQ diferentes , o
que acarretaria uma diferenca de pressido nas qémafas
1l e 4 (maior na camara 1) pois ambas eram alimenta
das ao mesmo tempo por uma mesma linha de oleo, vin
‘da da valvula distribuidora VD.

Assim sendo essa tLbulagao de inter
llgagao instalada compensou a diferenca da pressao
existente. '

11.741

Vista das tubulacdes antes da modificacao.
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————T

P ———

Vo

L SOV ——Y, .

HASTE
LEGENDA
1,2,3€4 . CAMARAS 1,2,3 E4
sV SERVOMOTOR 1
sv2 SERVOMOTOR 2
A ABRIR |
£ FECHAR
vD VALVULA DISTRIBUIDORA
— TUBULACAO EXISTENTE
- TUBULACAO DE EQUILIBRIO (INSTALADA]
Wl TE.

Instalagio da Tubulagdo de Equitibrio entre os Servomotores
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/
11.777

Servm\otor aberto
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. Dispositivo para execucdo da furacao.
11.742
Execuc;ao de furagao do servomotor direito.
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Tubulagao e flange ja soldados no 7servomotof di
reito (solda de topo).
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111,771

;oggé Eﬂgaiaé§biagiz§ﬂnxmotor esqﬁerdb:

. Preparaca

11.774

1do.

O

Preparacao da tubulagdo do servomotor esque
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Tubulacao do servemotor esqu
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6

A BN ()
Vista geral das modificacoes executadas.

- ANEL DE COBRE DO ARO DE REGULACAOQ. -

Durante os testes de reinjecao de car
ga do Grupo 03, foi observada uma movimentagéo anor
mal do anel de regulagao, no sentido vertical, gquan
do o ‘servomotor atingia uma determinada posigao, tan

to na abertura como no fechamento.

Ao se efetuar uma inspegcao superfi
cial constatou-se que algumas bielas apresentévam sinais
de terem sido raspadas no anel dé regulacao e que
11 dos 40 parafusos de fixagao do anel de cobre que
protege a folga entre ¢ anel de regulacao e a tampa
central da turbina estavam quebrados, conforme desg‘
nho da folha n9 30.

Juntamente com o fabricante fcram

executadas as seguintes modificag¢oes no anel de cobre:
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a) Foi feita uma pista de bronze neste anel na parte

c)

deslizante (parte em contacto com o anel de regu
lagao) ;

Esta pista de bronze, foi rebaixada de 1,00mm em
relagao ao conjunto, isto &, entre o anel de co
bre e o anel de regulagao passou hi haver uma fol
ga de 1, 00mm; '

Este anel & feito em oito .partes: nas partes II,
III, VI e VII, que eram as mals solicitadas, foi
feito um reforgo na'fixagéo com mais dez parafu
sos de rosca M24;

Com essas medidas, passou a existir uma folga pa
ra a movimentagéo do anel de 1,5mm, sendo 1,00 mm
deixado no rebaixo da pista de bronze e 0,5mm da
folga do parafuso.

11.749
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4 | 2 . ‘ . :
SV2 sVik . TAB‘fL]A DO REFORCO
3 1 L
DETALHE A * |CHAPA |PARAFUSOS OBSERVAGAO
' 1 - ‘ 1A S NAQ FO! REFORCADA
b .6 A 10 REFORCADA COM +10 PARAFUSOS M24
m 1 A 15 1] 1l 1] t
,4 v 16 A 20 NAO FOI REFORCADA
v S a2s " " on
Vi '26 A 30 REFORCADA COM +10 PARAFUSOS M24
VIl | 31.a 35 oo u T
Vil 36 A 40 NZO FOI REFORCADA
i j re a . 9’/ v
vist 2. 77, /) ACO
b . . . [B o " |BRONZE LATAO
. 5 DETALHE A o : - CORTE B-B
& 1 CHAPA. VIt (DO ANEL COBRE-_-JL_JNTA NOVO) V

LEGENDA

O PARAFUSO M20 (ANTIGOS)
X PARAFUSO M 24 (ADICIONADOS)

PARAFUSOS QUE QUEBRAVA PISTA DE BRONZE DO ANEL COBRE-JUNTA

ANEL DE REGULACAO

“\ﬂ
|

ANEL COBRE-JUNTA NOVO

.L\

FOLGA DE 1.0 mm

CONE_,

“<PISTA DE BRONZE DO ANEL DE REGULACAO
.__ FOLGA_DE O,1mm

CORTE A-A

Fixagdo da Pista de Bronze do Anel de Regulagdo




Companhia
= Ener etlca de
Séo Paulo . ,

RESIDENCIA ILHA SOLTEIRA E TRES IRMAOS

FOLHA
OBRA : ILHA SOLTEIRA -~ EUI :
ASSUNTO: 'PROBLEMAS ELETROMECANICOS - MAQUINAS 1 A 4 ' 31

Anel de cobre .

11.761

Anel de cobre novo (-modifio) pronto rara & montagem.




Companhia
Ener etrca de
aulo

. = Séo
RESIDENCIA ILHA SOLTEIRA E TRES IRMAOS
: FOLHA
OBRA : ILHA SOLTEIRA - EUI :
ASSUNTO: PROBLEMAS ELETROMBCANICOS - MAQUINAS 1 A 4 32
J
11.751

e 0s novos furos para

Detalhe o anel de bromse,
0s parafusos de rosca M24.
11.763

Anel de cobre nontado faltando apenas o aperto

dos parafusos, torque 35kgm




= By Companhia
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RESIDENCIA ILHA SOLTEIRA E TRES IRMAOS
— FOLHA
OBRA: ILHA SOLTEIRA - EUI
ASSUNTO: PROBLEMAS ELETROMBCANICOS - MAQUINAS 1 A 4 33

V - Furos antigos
‘N - Furos novos

ApOs essas modificacgoes, foram exe
parada e maquina rodando
ple

cutados testes com maguina
em vazio e constatou-se que os resultados foram

namente satisfatoOrios.
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RESIDENCIA ILHA SOLTEIRA E TRES IRMAOS :
— ER—— FOLHA
OBRA : IIHA SOLTEIRA - EUIL
ASSUNTO:  PROBLEMAS EIEI'ROMEcm\JIcos - MAQUINAS 1 A 4 34

TRABALHARAM NA ELABORAGCAO DESTE RELATORIO

-ENG® NIVEO AURELIO VILLA
ENG? MILTON BENITO MUNHOZ

ENC? TECNICO LUIS ANTONTO BATTAIOLA

TECNICO *MITSUYOSHT MAZUKI

¥

FOTOS CEDIDAS PELO TTR

..l
'APRESENTAGAO GRAFICA - SERVICO DE TECNOLOGIA - EUI/T




