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assunro: RELATORIO DE MONTAGEM M13 oEs e

4.10- TAMPA ESTANQUE - COTA 292,180

4.10.1- Fixagdo dos perfis metidlicos para apoio
das tampas

4.10.2- Colagem das borrachas de vedagdo
4.10.3- Montagem das tampas metdlicas

4.10.4- Soldagem dos anéis de travamento das tam
pas

4.10.5- Teste de vedagdo

4.10.6- Aterramento da tampa

4.11- PECAS 8,9,10 - BARRAMENTO BLINDADO

4.11.1- Limpeza e preparacdo das pegas

4.11.2- Montagem das pecas 8,9,10 utilizando-se o
guincho Galion

4.11.3- Ajustagen e nivelamento das pecas 8,9,10,

tendo como referéncia as pecas 6 ou 7

4.11.4- Preparacdo e soldagem das juntas flexi
veis de dilatacdo das barras

4.11.5- Preparacdo e soldagem do- anel de dilata
cdo da hlindagem

4.11.6- Montagen das juntas de protecdo tipo san
fona

4.11.7- Regulagem e travamento dos isoladores su
portes das barras condutoras

4.11.8- Montagem dos filtros de ar tipo 70 MIC 70
e 133 MIC 150

4.11.9- Aterramento das estruturas - suporte da
blindagen
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osna:  ILHA SOLTEIRA - ECI oes kit
ver 735w 46
assuwro: RELATORIO DE MONTAGEM M13 oes e
4.7 - PEGAS 13,14,15 - CONEXAO COM O REATOR
4.7.1 - Montagem dos suportes metdlicos - cota
290,30
4.7.2 - Preparacdo e montagem das pecas 13,14,15.
4.7.3 - Ajustagem das pegas com relagdo ao  armd
rio de reatidncia e as pecas 6
4.7.4 - Soldagem das barras condutoras e blinda
gem na juncdo com as pegas 6
4.7.5 - Montagem e soldagem das chapas de curto-

4.8

4.9

circuito

4.7.6 - Colocagdo das juntas de protegdo,tipo san

fona

4.7.7 - Regulagem e travamento dos isoladores

TRANSFORMADORES DE EXCITAGAO - TE

4.8.1 - Montagem das bases metdlicas-cota

284,90

4.8.2 - Nivelamento e fixagdo dos transformadores

4.8.3 - cablagem, ligagSes finais e aterramento

PECAS 17,18 (DERIVACOES PARA O TE)

4.9.1 - Ajustagem e nivelamento das posigdes 17,

18 com relacdo ao TE e ds pegas 5

4.9.2 - Soldagem das barras condutoras e blindagem

na juncdo das pecas 17,18 com as pegas 5.

4.9.3 - Soldagem e aterramento das chapas do cur

to-circuito
4 - Conexdo das cordoalhas

5 - Colocagdo das juntas de protegdo,tipo san

fona

4.9.6 - Regulagem e travamento dos isoladores su

portes das barras condutoras.
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assuwto: RELATORIO DE MONTAGEM M13

Preparagdo e soldagem das juntas
flexiveis de dilatagdo das bar
ras

37.855

Montagem do anel flexivel de dilatagdo da
blindagem
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Vista das pegas 8,9,10, antes
da soldagem das juntas flexi
veis de dilatagdo das barras.

Anel flexivel de dilatagdo
da blindagem
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ILHA SOLTEIRA - ECI

oes.
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assunTo:

ver.

739w 46

RELATORIO DE MONTAGEM M13 oEs Ne

Montagem das juntas de

protegdo

4.12 - PECAS 11, 12 - BARRAMENTO BLINDADO

4.12.1

4.12.2

4.12.3

4.12.4

4.12.5

- Limpeza e preparagdo das pegas

.582

- Montagem das pegas 11, 12 utilizandg-se

© guincho Galion

< Ajustagem e nivelamento das pegas 11,12,

tendo como referéncia as pecas 8, 9

- Ligagdo’ com solda na jungdo da pega

com a peca 8

- Ligagdo com solda na jungdo da pega

com a pega 9

11

12
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37.709

Solda dos terminais do Barramento Blindado

37.695

Vista geral dos terminais - Gerador e Bar
ramento Blindado
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4.12.6- Preparacdo e soldagem do anel de fechamen
to da blindagem na jungdo das pecas 11,12

4.12.7- Montagem e soldagem das chapas de curto-
circuito

4.12.8- Regulagem e travamento dos isoladores

4.12.9- Montagem dos filtros de ar tipo 1334IC150

39.987

Vista das pegas 10,11,12, antes da solda dos
terminais para conexdo com o transformador -
de 170 MVA

4.13- CONEXAO DO GERADOR E TRANSFORMADOR-170 MVA NO BAR
w RAMENTO BLINDADO

4.13.1- Preparagdo e soldagem dos terminais

4.13.2- Conexdo por meio de cordoalhas
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4.6 - ARMARIO

4.6.2 -

4.6.3 -

DE REATANCIA

Montagen dos suportes metdlicos

‘Colocagdo dos calcos de celeron, para

apoio das vicas (base do armirio) cota
284,90

Montagem das vigas de sustentacdo

fontagen das chapas de aluminio para

chamento do armirio

Montagem dos suportes dos equipamentos

Montagen do reator e acessérios

Cablagen, ligacdes internas e aterramento

do armirio
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As pegas 6, sdo montadas somente nos gru
pos Gl, G2, Gll, G12, de onde saem as de
rivagdes do Barramento Blindado para co

nexdo com os reatores limitadores de

corrente.

Sdo esses 4 grupos que fornecem alimenta

¢80 para os Servigos Auxiliares da Usina

13.800/440 V.

Nos demais grupos sdo montadas as pecas

7.

T
110 ““Eigz

Armdrio de Reatdncia: Reator limitador de

corrente dos Servigos Auxiliares 13.800/
440 v.

39.737
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assunTo:

FL34 » 46

RELATORIO DE MONTAGEM M13 oEs. e

¢bes para o Armdrio de Reatdncia e
formador de Excitagdo

Vista do Barramento Blindado com as deriva

Trans

39.736

39.989

Vista geral do Barramento Blindado
284,90. Casa-de-Forga

cota
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4.3 - PECAS 4

4.3.1 -

4.3.6 -

4.3.10-

- BARRAMENTO BLINDADO

Montagen do dispositivo para icamento das
pecas

Limpeza e preparacdo das pecas

tontagen das pegas 4

Ajustagem e nivelamento das necas 4, em
relacdo ao cubiculo C

Soldagem na juncdo das pecas 4, com as pe

cas 5

“ontagem e soldagem das chapas de curto-
circuito

*Montagem dos isoladores de porcelana

Hontagem das cordoalhas de conexdo com o
cubiculo €

Montagem das juntas de protecdo tipo san

fona

Aterramento das chapas de curto-circuito
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o8Ra.

ILHA SOLTEIRA - ECI oes esc

assuwTo:

VER FL28 w 46

RELATORIO DE MONTAGEM M13 oEs. e

Pegas 4 - Vista dos terminais para conexdo
com o Cubiculo C

39.988

Pegas 4 - Colocagdo das juntas de protegdo,

apds a conexdo entre Barramento e Cubiculo C
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37.694

Preparagdo da pega 4, vendo-se as barras
condutoras e os isoladores-suportes.

37.705

Igamento da pega 4, para montagem
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assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M13 oEs we
4.4 - PECAS 5 =~ RARRAMENTO BLINDADO

4.4.1 -

Hontagem do dispositivo para icamento das
pecas

Montagem das estruturas suportes da blin
dagem, cota 290,03

HMontagem das pecas 5

Regulagen e travamento dos isoladores su

portes das barras condutoras

Ajustaden e nivelamento das pecas 5 com
referéncia ao transformador de Excitacdo-
TE

Montagem dos filtros de ar tipo 70 MIC e
133 mIc 150

terramento dos suportes da hlindacer.
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ASSUNTO: RELATORIO DE MONTAGEM M13 oes e

RELATORIO DE MONTAGEM

BARRAMENTO BLINDADO

ALSTHOM
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osma:  ILHA SOLTEIRA - ECT
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assuwto: RELATORIO DE MONTAGE!! M13 e
4.5 - PECAS 6,7 - BARRAMENTO BLINDADO
4.5.1 - Montagem das estruturas-suporte da blinda
gem, cota 292,00
4.5.2 - Montagen das pegas 6,7 utilizando-se quin

cho Galion

3 - Ajustagem e nivelamento das pecas 6,7 com

relagdo as pecas 5

.4 -~ Ligagdo das barras condutoras das pegas

6,7 com as pecas 5, através de parafusos

.5 - Reoulagem e travamento dos isoladores-su

porte das barras condutoras

.6 - llontagem dos filtros de ar - tipo 70 MIC

70.
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Vista geral das pegas 5
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sssuwto: RELATORTO DE MONTAGEM M13 oxs. w0
36.492
Junta de protegdo de borracha, sanfonada
(original BBC)
36.500

Junta de protegdo, de tela de nailon, adota

da em cardter provisdrio até a  solugdo do
problema de superaquecimento do conjunto.
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36.493

36.494

Termdmetro a &lcool-escala
150°C, colocado junto & co
nexdo para controle da tem
peratura.

ratura interna.

Termdmetro colocado na porta do
cubiculo para controle da tempe
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esc

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M13

FL25 « 46

Vista geral da barra soldada e

conectada ao barramento blinda
do.

Cubiculo C - apds o afastamento de 15 mm
entre as fases R,S e T.
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ILHA SOLTEIRA - ECI

T
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assunTo:
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36.501

Termdmetros a &lcool colo
cados nas barras apds a
modificagdo.

37.693

Modificagdo da conexdo, acima
do TC, (soldagem das barras).
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Assunto: RELATORIO DE MONTAGE! oes.ne
4.2 - cuelcuro ¢
4.2.1 - Montagem do Cubiculo C

4.2.2 - Instalacdo dos acessdrios - TPs, TCs.

4.2.3 - Montagem das barras condutoras

4.2.4 - Conexdo das barras do cubiculo com as pe
cas 1,2,3 através de cordoalhas

4.2.5 - Montagen das juntas de protecdo ' tino san
fona
4.2.6 - Modificagdo no Cubiculo C

4.2.6.1 - Soldagem das barras condutoras

fases R,S,T.
4.2.6.2 - Afastamento dos cubiculos fase

R,S com relagdo a fase T de 15

mm,

4.2.7 - Aterramento do Cubiculo C
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osa:  TLHA SOLTEIRA - ECI o £
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assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M13

oEs_ we

vista geral das pegas 1,2,3 antes da solda
dos terminais para conexdo com o gerador

39.707

Pecas 1,2,3 montadas, terminais para conexdo

com o cubiculo C - fases R,S,T.
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ILHA SOLTEIRA - ECI

esc

assuwTo:

19«46

RELATORIO DE MONTAGEM M13 oES. Y

Preparacdo do cubiculo para montagem dos
acessdrios.

Conexdo das barras de aluminio por
meio de parafusos, conforme proje
to original BBC.

33.684
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RELATORIO DE MONTAGEM
MI3 - BARRAMENTO BLINDADO
ALSTHOM

USINA ILHA SOLTEIRA

DIRETORIA DE ENGENHARIA E CONSTRUCOES
GERENCIA DE CONSTRUGAO DE USINAS E EDIFICAGOES
RESIDENCIA DE ILHA SOLTEIRA

JULHO -1977
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2.7

MODIFICAGCAO NO CUBICULO C

Observou-se em inimeras ocasides que a temperatu
ra dos cubiculos de saida do gerador encontrava-
se bastante elevada, sendo apontada como a princi
pal causa a conexdo das barras de aluninio no in
terior do cubiculo logo acima dos TCs 7500/5/5A.

0 calor gerado devido a- deficiente conexdo das
barras, irradiava-se no interior dos cubiculos,
que ndo sio dotados de sistema de ventilacdo,al
cangando as paredes e estruturas e provocando o
aumento de temperatura que variava de 84°C a 150
°c.

Para solucionar esse problema virias modificagdes
foram introduzidas tais como:

a) Solda das pecas de topo, na juncdo das barras.

b) Troca das vigas de ferro, suporte dos cubicu
los, por visas de aluminio.

©) Afastamento dos cubiculos entre si, numa dis
tancia de 15 mm, fases R,S,T.

ApSs essas modificacGes a maxir

temperatura re
gistrada nas barras foi cerca de 80 a 90°C, valo
res considerados satisfatérios pela BEC.

Ficou definido cue essas modificacdes seriam efe
tuadas em todos os qrupos.
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tor, capacitor e bucha de aterra
mento) .
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5 - DADOS GERAIS SOBRE O PROCESSO MIG
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‘TRABALHARAM NA ELABORAGAO DESTE RELATORIO

ENG® MILTON BENITO MUNHOZ

ENG® ALBERTO OTTO SCHNEIDEWIND

TEC.SR. MONTAGEM - GERALDINO FAUSTINO DE OLIVEIRA

TEC.MONTAGEM - EDSON PERIN
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a.

b!

c)

Processo

Mig-gds inerte de metal

Soldagem semi-automatica

5 - DADOS GERAIS SOBRE O PROCESSO MIG

Gés protetor: ARGON "NERTAL" 99,99%

Miquina de solda

Modelo SAF MIG 355: solda autdgena Francesa

Tensdo Principal: 220/380 Vca

Corrente de Soldagem: 45 a 300 A cc

IS - 45 A, 14 V - 300 A, 30 V

Pistola P14 - refrigerada a &gua

Corpo do Bocal - 15 mm

Materiais de solda: Eletrodos ou Arames

AGS/L Soldar
AGS/L Soldar
AGS/L Soldar
AG3 Soldar
AG3 Soldar

A5 Soldar

c©/AS - usar

c/AG3
c/AG3
c/AG3
©/AGS
c/ AS

-usar

-usar

-usar

-usar

-usar

eletrodo AG5 ou
eletrodo AG5 ou
eletrodo AG5 ou
eletrodo AG3

eletrodo AG3 ou

eletrodo AS.

As5
AsS5

ASS5

AsS
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GENERALIDADES ......... eeeeteeteeraeienns P paa. 06
PROGRAMA DE MONTAGEM .. .iuuuiuinnenn.ernnnns P pag. 13
SEQUENCIA DAS PRINCIPATS ATTVIDADES DE. MONTAGEM pag. 15
DADOS GERAIS SOBRE O PROCESSO MIG ..... e pig. 45






index-48_1.png
CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. - CESP
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ver o

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M13 [
Mol Embutidos
M02 Stop-Logs de Montante e Jusante - Pegas Fixas
MO3 Grades - Pegas Fixas
Mo4 Pegas Fixas das Comportas de Emergéncia
MOS Comportas de Emergéncia e Servomotor
MO6 Blindagens Planas

MO7/1  Blindagens de Transigdo (Grupos 1 ao 4)
MO7/2  Blindagens de Transigdo (Grupos 17 ao 20
M08/1  Tubo de Sucgdo Hitachi COEMSA

MO8/2  Tubo de Sucgdo COEMSA

MO9/1 59 Anel, Pré-distribuidor e Caracol Hitachi
MO9/2 59 e 69 Anéis, Pré-distribuidor e Caracol Voith
M10/1  Turbina Hitachi

M10/2  Turbina Voith

M11/1  Rotor Mitsubishi

M11/2  Rotor Toshiba

M11/3 Rotor COEMSA

M11/4  Rotor I.E. Brown Boveri

M12/1  Estator Mitsubishi

M12/2  Estator Toshiba

M12/3  Estator Siemens

M12/4 Estator I.E. Brown Boveri

M13 Barramento Blindado

M14/1  Transformador 170 MVA ASEA

M14/2  Transformador 170 MVA Marelli

M15 Ccablagem

M16 Subestagdo 460 kV
M17 Pértico 45 t

M18 Maquina Limpa-Grades
ML9 Pérticos 160 t

M20 Pértico 280 t

M21 Ponte 40 t

M22 Pontes 280 t

M23 Comportas Setor/Vertedouro
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AssuNTO: RELATORIO DE MONTAGEM M13 oes. ne

1 - INTRODUGAO

0 Relatdrio de Montagem M13 descreve os
servicos referentes a montagem dos Barramentos Blindados -
ALSTHOM, na Casa de Forga (Gl a G16) da Usina Hidroelédtrica
de TIlha Solteira.

Procurou-se mostrar neste relatério a
sequéncia das atividades realizadas, bem como fornecer al
guns dados que poderdo ser Gteis em futuros trabalhos simi
lares.

CLASSEDIR SANTAREM CARVALHO
Eng? Enc. Setor de Montagem

]

NIVEO AURELIO VILLA
Engenheiro Residente
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>

BARRAMENTOS BLINDADOS

2.1 - PROJETO E FABRICAGAO: CGEE ALSTHOM - FRANGA

2.2 - CARACTERISTICAS GERAIS

. 14,4 kv

TENSAO NOMINAL

FREQUENCIA .......... . es . 60 Hz
CORRENTE NOMINAL NO BARRAMENTO PRINCIPAL ~ 7570 A
CORRENTE NOMINAL NAS DERIVAGOES ........ 400 A
NIVEL DE ISOLAGCEO .. 20 kv
MAXIMA TEMPERATURA AMBIENTE . 40°%
MAXIMA ELEVACAO DE TEMPERATURA DO BARRA

MENTO ..uuunnnnnnnnn crrereccerenaas 50°%
MAXIMA ELEVAGAO DE TEMPERATURA DA BLIN

DAGEM ........ 30%
MAXIMA CORRENTE DE CURTO.CIRCUITO SIME

TRICO «uvivreeninnnnns . 100 000 A
NORMAS . . cees EDF
DIAMETRO DA BLINDAGEM PRINCIPAL ........ 900 mm

DIAMETRO DA BLINDAGEM - DERIVACOES ..... 600 mm
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2 - GENERALIDADES
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39.712

Barramento Blindado conectado ao Transforma
dor de 170 MVA

38.095
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Vista geral das cordoalhas de conexao entre

gerador e Barramento Blindado

39.709

Conexdo-do Barramento Blindado e Transformd
dor de 170 MVA, por meio de cordoalhas
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2.4 - QUANTIDADES E PESOS DOS COMPONENTES DO BARRAMENTO

BLINDADO

DISCRIMINAGAO

Pecas 1,2,3

Acessdrios
cubiculo ¢

QUANTIDADE
pe

FN R R R R R R R e W Www

Armario de Reatdncia e

Acessérios

Peso Total por grupo

Peso Total (20 grupos)

PESO POR GRUPO
t

1,272
1,266
1,890
1,578
0,470
0,667
0,552
0,594
0,240
0,127
0,127
0,127
0,208
0,104

2,770
1,250

1,200

14,442 ¢

288,84 t
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9 606 326

GMSO 242 099

GMS2 241 322

Al-0231 E 13064

Al - 04003

Al - 04005

Imolantagdo das tomadas de tempera
tura

Cubiculo C - BBC
Detalhes do cubiculo C - BBC

Disposigdo basica dos Barramentos
Blindados - 15 kV; Turbina, Gerador
e Transformador

Barramento Blindado para os trans-
formadores - TE

Suportes metdlicos para o Barramen
to Blindado dos Transformadores Ex
citagdo - TE - Conjunto e Detalhes.
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2.5 - DESENHOS DE REFERENCIA

ALSTHOM E BBC

9 605 699
8 644 366
8 644 362
8 645 528

9 605 697
8 645 573

9 605 297
7 058 383
9 605 688
8 644 358
8 644 373

9 606 201
7 058 381
9 606 368

Conjunto do barramento blindado
15 kV - plano de montagem

Estrutura suporte da blindagem-pla
no-guia

Cobertura estanque sobre a tremonha,
nivel 292

Montagem da cruzeta suporte da blin
dagem

Ligagdo ao transformador principal

Montagem dos compensadores de dila
tagdo da blindagem

Junta flexivel do condutor octoao
nal de 400 mm

Plano de montagem das talas de jun
cdo
Ligacdo ao alternador e entrada no

armirio alternador

Ligagdo & saida do armirio alterna
dor

Ligagdo ao transformador de excita
cdo

Ligacdo ao armirio de reatdncia
Ligagdo & terra do harramento

Corte transversal no alinhamento -
dos isoladores, blindagem § 900 mm
20 XV - 10 000°A
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3 - PROGRAMA DE MONTAGE!
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2.6 - EQUIPE PADRAO NO DECORRER DA MONTAGEM

Supervisor ALSTHOM
Encarregado

Mestre

Eletricista Forga e Controle
Mecdnico Montador

HMontador

Soldador Raio X

Ajudante

laromnwore

-

2.7 - TOTAL HOMENS x HORAS GASTO (APROPRIAGAO)

- Para 16 grupos : 203.495 hh ou
12.718 hh/grupo

2.8 - INDICE OBTIDO : 12.718 hh/14,4t = 883,2 hh/t






index-16_1.png
CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. -

CESP

osma.

ILHA SOLTEIRA - LCI e

[esc

assuNTo:

ver

[Fi15 w46

RELATORIO DE MONTAGEM 13 oes wr

4 - SEQUENCIA DAS PRINCIPAIS ATIVIDADES DE MONTAGEM






index-15_1.png
CESP

CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA.

e

14 w46

ILHA SOLTEIRA - ECI

RELATORIO DE MONTAGEM M13

AssunTo

k=

i e

0913119 Oyuiues - =
apie} siew odway - O
opa3 stew odway -( )

[TTEEER

\\ -

on. (37 o caogsr1es

o)

&
e O

(50 s v 3 2enes Ji)

B
N @ aerr =t

\\\\\\\\\\\\\\\\\\ e

=]

(5 v 3005 {10 £3093% 9 s (8

oa






index-17_1.png
CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. - CESP

o8Ra

ILHA SOLTEIRA - ECI

oes

esc

AssunTo:

ver

[rl6 46

RELATORIO DE MONTAGEM M13 oES. MY

4 - SEQUENCIA DAS

4.1 - PECAS

4.1.1

PRINCIPAIS ATIVIDADES DE MONTAGEM

12,3 - BARRAMENTO BLINDADO

Montagem das estruturas suportes da blin

dagem,cota 282,00

Montagem das pecas 1,2,3

Montagem dos isoladores de porcelana

Montagem das chapas de curto-circuito

Colocagdo da tela de protecdo

Soldagem dos terminais fases R,S,T

Requlagem e travamento dos isoladores su

portes das barras condutoras

Montagem dos filtros de ar tipo 133 MIC

150

Aterramento das pecas e suportes do barra

mento.






