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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. - CESP

OBRA:

DES.: . Yesc.
ILHA SOLTEIRA - ECI

VER.: FL.Q7 e 94

ASSUNTO: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 DES. N®

O Relatdrio de Montagem dos Estatores
dos geradores fornecidos pela I.E.B.B. ( Industrias Elétricas
Brown Boveri ) & mais uma etapa vencida na tarefa de divulgagao
dos processos de montagem utilizados pela CESP na Usina Hidroe
létrica de Ilha Solteira.

Nosso objetivo & transmitir de manei
ra sucinta a todos os interessados a valiosa experiéncia colhi
da pela CESP na sua maior Usina Hidroelétrica. Os integrantes
da equipe que em meio a intensas e diversas atividades, elabora
ram este relatdrio, se sentirdo plenamente recompensados caso
Os procedimentos aqui descritos possam servir para aperfei
¢oar o planejamento, programagao, execugao e controle de quali

dade de outras montagens analogas.

Ilha Solteira, 20 de dezembro de 1977

CLASSEDIR SANTAREM CARVALHO NIVEO AURELIO VILLA

Eng?® Enc? Setor Montagem : Engenheiro Residente
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. - CESP

OBRA:

ILHA SOLTEIRA - ECI DES

ESC.:

ASSUNTO:

VER.:

FLO9 c« 94

DES. N?

RELATORIO DE MONTAGEM M12/4

CARACTERISTICAS DOS ESTATORES DOS GERADORES I.E.B.B.

OBRA : Usina de Ilha Solteira

ESTATORES : Unidades 11,13,16,19 e 20

PROJETO E FABRICAGAO : I.EBB. ( Industrias Elétricas Brown Boveri )

MONTAGEM : TENENGE - Técnica Nacional de Engenharia S/A.

ESTATORES

- Peso unitdrio | B s 280

- Quantidade - . 5

- Peso total . : 1400

- Didmetro o . o+ 13250

- Poténcia do gerador o : -+ 170000

- Tensdo nominal | . 14400

- Frequéncia _ . ' : 60

- Fator de poténcia - - : 0,95
- = Nimero de ranhuras . S 540
- = Namero de pSlos (Rotor) ' | R 84

- Nimero de camadas s 02

- Rarhura por pdlo e fase ' K 2 1/,
- Passo . : 7/6

- Enrolamento - ) | : ondulado

- Isolacdo ' ' : classe "F"

CARCAGA ( quatro elementos ).

CHAPAS DO ANEL MAGNETICO ( tipo. e espessura )

- Princ1pal 0,5
- Com ranhuras para termpelementos : 0,5
- Extremos : 1,0
-~ Com distanciador : 8,0

TIRANTES ( tlpo "rabo de andorinha", material ago 1045 )
- PLACAS DE PRESSKO '
- Superior _ ' ' E 60

- Inferior - _ ' : 60

DEDOS DE PRESSZ0

- Superior - = : . : 60
- Inferior ' ' : 60

t
mm
kVA
v
Hz

pegas
pegas

pecas
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EQUIPE DE MONTAGEM -

a) Equipe padrao

b] Total de homens x horas gastos

c] Indice obtido




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. - CESP

0BRA: ILHA SOLTEIRA - ECI

DES.: -

ESC.:

assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/4

VER.:

DES. N?

1l 94 |

Encarregado
Assistente técnico
Mestre ,
Mecinicos ajustadores
Mecanicos montadores
Bobinadores

Soldador

Ajudantes

b) TOTAL DE HOMENS X HORAS GASTOS

Estator 11 = 61.086 hh

c) INDICE OBTIDO

61.086hh/280t = 218 hh/t

MONTAGEM DO ESTATOR I.E.B.B.

a) EQUIPE PADRAO ( MECANICA E ELETRICA )

N W =

1¢

P

31
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SEQUENCIA DAS ATIVIDADES PRINCIPAIS

DE MONTAGEM




CENTRAIS ELETRIGAS DE SAO PAULO S.A. - CESP:

osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI es e
: VER.: FL.]3¢ 94
ASSUNTO:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 DES. N®

SEQUENCIA DAS PRINCIPAIS ATIVIDADES

1 - MONTAGEM DA CARCAGA.
| 1.1 . - TRANSPORITE DE PECAS.
1.2 - PREPARACAD DAS PECAS.
1.3 - LOCACAD DAS BASES DE APOIO PARA MONTAGEM.
1.4 ~ MONTAGEM DA CRUZETA ]I\JFERIOR.A
1.5 - MONTAGEM DAS BASES DO ESTATOR.
l.6> - JUINGAO E CENTRAGEM DOS QUARTOS DA CARCA(;A
1.7 - MONTAGEM DO DISPOSITIVO DE CENTRAGEM. |
‘1.8 - PRE-I*DNI‘AGE'M.IIA CRUZETA SUPERIOR.

1.9 - MONTAGEM DA CRUZETA SUPERIOR NA CARCACA.

1.10 - CENTRAGEM E NIVELAMENTO DO CONJUNTO.

1.11 - SOLDAGEM DA CARCACA.
1.11.1 - Soldagem dos segmentos da carcaga.
1.11.2 - soldagem dos reforgos e cobertura lateral nas jun

- gOes da carcaga.

1.12 - PRE-TENSIONAMENTO DA CARCAGCA.
1.12.1 - Pré-tensionamento.
1.12.2 - Controle de medidas da contragao.

2~ MONTAGEM DO ANFL, MAGNETICO.

2.1 - PREPARACAD DE PEGAS.

2.2 - MONTAGEM DAS CANTONEIRAS-SUPORTE DOS TIRANTES.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. - CESP

0BRA: ILHA SOLTEIRA - ECT . DES.: EsC.:
- VER.: " ifFL. 140 94
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 DES. NO K

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8
2.9
2.10

2.11

M)NTAGEM DOS TIRANTES TIPO "RABO DE ANDORINHA".

2.3.1 = Posicionamento de doze tirantes tipo "rabo de an
dorinha". »
2.3.2 ~ Montagem definitiva de cento e oitenta tirantes

tipo "rabo de andorinha".
2.3.3 -~ Montagem das garras dos tirantes tipo "rabo de an
' dorinha". ‘
Controle de medigBes e ajuste dos tirantes  tipo
- "rabo de andorinha".

2.3.4

MONTAGEM DAS PLACAS [E PRESSAD INFERIORES.

2.4.1 - Nivelamento e colocacdo dos macacos de apoio sab

as placas de pressao inferiores .
MONTAGEM DAS PLACAS DOS DEDOS DE PRESSAO INFERTORES .
CHAPEAMENTO DO PACOTE EXPERTMENTAL.
2.6.1 - Controle geral do diametro.
EMPACOTAMENIO E éRENSAGEm DA PRIMEIRA ETAPA.

2.7.1 - Distribuigdo de pilhas de chapas ao redor da car
wga' .

2.7.2 - Empacotamento da primeira etapa.
..2.7.3 - Montagem dos dispositivos de prensagem,
2.7.4 - Prensagem da primeira etapa.

EMPACOTAMENTO E PRENSAGEM DA SEGUNDA ETAPA.

EMPACOTAMENTO E PRENSAGEM DA TERCEIRA ETAPA.

'EMPACOTAMENTO E PRENSAGEM DA QUARTA ETAPA.

COMPLEMENTACAO DO ANEL MAGNETICO.

2.11.1 - Montagem das placas dos dedos de pressio - superic
res. '




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A - CESP
osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI oS- esc
VER.: FL.lsﬂ. 94
assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 | bes. ne
2.11.2 - Montagem das placas de pressao superiores.
2.12 - PRENSAGEM FINAL DO PAQCOTE.
. 2.12,.1 - Aperto parcial do pacote.
2.12.2 - Tomadas de medidas para os calgos de apoio das
placas de pressao ‘superiores.
2.12.3 - Aperto definitivo do pacote.
2,12.4 - Soldagem final das garras dos tirantes.
2.13 - ALIVIO DO PRE-TENSIONAMENTO.
2.13.1 -~ Verificagdo da ovalizacdo do pacote contraido e
dilatado. ' '
, 2.14 - ACABAMENTO GERAL DO NOCLEO.
2.14.1 - Rasqueteamento das ranhuras do nicleo.
2.15 - TESTE DE MAGNETIZAGAO.
2.16 - POSICIONAMENTO DA VIGA DE ICAMENTO PARA FURAGAO DA CARCACA.
2.17 - SOLDA [E SEGURANCA DE MONTAGEM.
2.18 - PINTURA DO PACOTE.
3 - BOBINAGEM.
3.1 - PREPARACAD DAS BOBINAS.
3.1.1 - Desembalagem das bobinas.
3.1.2 =~ Limpeza, estanhamento e isolagao das cabegas das
3.2 - PREPARACAD DO ANEL MAGNETIOO PARA RECERER AS BOBINAS.
3.3 - MONTAGEM DAS BOBINAS NO ANEL MAGNETICO.
3.4 - SOLDAGEM E ISOLAGAO DAS CABFCAS INFERIORES DAS BOBINAS.
3.5 - MONTAGEM DO BARRAMENTO CIRCULAR DO ESTATOR.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. - CESP

0BRA: ILHA SOLTEIRA - ECI : DES.. , Esc..
’ : VER.: FL1G% 94
ASSUNTO:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 o DES. N?

3.5.1 = Pré~montagem do barramento.

3.5.2 - Isolagdo do barramento. |
3.5.3 - Montagem definitiva do barramento.
3.6 -cor.omc;ﬁomm*rmmscumzxs

4 - PREPARAGAD PARA OS TESTES PRELIMINBRES.

5 - TRANSPORTE DO ESTATOR DO HALL [E MONTAGEM PARAOP(mmGZRAmR.

6 - MONTAGEM DA SATDA DO GERADOR. | .
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SEQUENCIA DE MONTAGEM

COMENTARIOS E ILUSTRACOES




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. - CESP

osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI OES.: Esc:
l VER.: FL_18 de 94
ASSUNTO: RELATOGRIO DE MONTAGEM M12/4 DES. N®

1 - MONTAGEM DA CARCACA.

1.1 - TRANSPORTE DE PECAS.

Todas as pecas foram transportadas da
cota 292,00 para o Hall de Montagem, usando-se o
Monta-Carga ou o Portico de 280t.

34.259

Icamento do brago da cruzeta de pré-tensio
namento, utilizando-se a Ponte Rolante de
20t.

1.2 - PREPARAGAO DAS PECAS.

Na remogdo da tinta das juncdes e
ajustagem dos chanfros para solda dos quartos da car

caga, utilizou-se lixadeira pneumatica.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A.

CESP

OBRA:

ILHA SOLTEIRA - ECI

DES.:

ESC.:

ASSUNTO:

RELATORIO DE MONTAGEM M12/4

VER.:

FL.JO de 94

DES. N®

Vista de um segmento da carcaca do Estator.

33.242

33.243




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. - CESP

0BRA: ILHA SOLTEIRA - ECI DES.: €sc.:
VER.: : FL.20 ce 94
ASSUNTO: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 DES. N®

1.3 - LOCAGAO DAS BASES DE APOIO PARA MONTAGEM.

Apds a locagdo e nivelamento das doze
bases no Hall de Montagem pela Topografia, foi mon

tada a base metdlica no piso e posteriormente foi

executada a concretagem secundaria.

33.245

’ \ .
e T

Base metalica para apoio do dispositivo de

pré-tensionamento.

33.244

Base montada no piso do Hall de Montagém;f

com chumbadores UR 3/8".




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. - CESP

‘oera:  TLHA SOLTEIRA - ECI DS esc.
VER.: FL2] 094
ASSUNTO: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 DES. N®
1.4 - MONTAGEM DA CRUZETA INFERIOR.

A cruzeta inferior & constituida de
doze bracos, distribuldos radialmente com suporte
de pre€- tensionamento nas extremidades, fixados por
parafusos passantes.

A montagem foi executada sobre a base
de concreto e a cruzeta nivelada com seis  parafu
sos de regulagem em cada bracgo.

33.699

1.5

Montagem da cruzeta sobre a base de apoio

de concreto.

- MONTAGEM DAS BASES DO ESTATOR.

As doze bases de formecimento da I.E.B.B.
foram posicionadas e niveladas sobre os bragos da
cruzeta.

Para corregao de nivelamento utilizou-
se calgos de chapas para compensagao, olocados nas
extremidades das bases.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO 'S.A. - CESP

osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI DES.: £sc.

VER.: FL.22de 94

assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/4

DES. N?

33.698

. o T

Montagem da base sobre o brago da cruze

ta inferior, utilizando-se a Ponte Rolan
te de 20t do Hall de Montagem.

: 1.6 - JUNGAO E CENTRAGEM DOS QUARTOS DA CARCACA.

O acoplamento de cada segmento da car
cagca foi feito com auxilio da Ponte Rolante de 280t

sobre as bases de montagem.

Posicionados os quatro segmentos da
carcaga sobre as bases, foi feita a Jjungao nos anéis

internos, por chapas intermediarias, utilizando-se

pinos—-guia e parafusos.
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osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI ' I i Esc.:
: VER.: FL.234de 94
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 [oes. ne .

33.690

Posicionamento de um segmento da carcaga
sobre a base de montagem.

“ 33.689

T

Jungao dos segmentos da carcaga para soldagem.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. - CESP

OBRA:

DES.:

ESC.:

ILHA SOLTEIRA - ECI

VER.: FL.24 s« 94
ASSUNTO: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 DES. N?
1 , T 413 v“ﬂmm
o W 3N
‘ .7 )’" . 33.687

_,sV

......

Aoophmmxmo}is segﬁaﬂfé décxuiﬁga«i:Esbﬁimu

1.7 - MONTAGEM DO DISPOSITIVO DE CENTRAGEM.

O dispositivo foi apoiado e fixado por

parafusos no centro da cruzeta inferior, seu brago

€& articuldvel e gira descrevendo um circulo, cuja

finalidade & a execugdo de leituras para o contro

le da ovalizagao do anel magnético.

quxsltum>de<xmtnxﬁmu ﬁanmxnnenundb IE:BZB

33.688




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. - CESP

OBRA:

ILHA SOLTEIRA - ECI OES.: ESC.:

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4

VER.: FL.254 94

DES. N?

1.8 - PRE-MONTAGEM DA CRUZETA SUPERIOR.

A cruzeta superior & constituida de
doze bragos distribuidos radialmente, com suporte
de pré-tensionamento soldado nas extremidades dos
bracgos.

A ajustagem e pré-montagem foram exe
cutadas sobre a base de montagem dos rotores, com

os bragos apoiados em macacos mecanicos de 15t.

At .'Ei‘-’igt:ir,{i N ‘ ‘1 33.656
. A RPNy % i
:l I . ‘

Vista apds a pré-montagem; acoplamento
auxiliado pela Ponte Rolante de 280t.

4

1.9 - MONTAGEM DA CRUZETA SUPERIOR NA CARCACA.

Com a Ponte Rolante de 280t, executou-
se o acoplamento da cruzeta de pré-tensionamento
sobre a carcaga, ficando os tirantes de contragao
soltos para solda da carcaga.

Fez-se o aferimento do raio dos furos
de fixacao das guias de ar superior (eventualmente
deveriam ser corrigidos).




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. -

CESP

OBRA:

ILHA SOLTEIRA - ECI N R

ASSUNTO:

ESC.:

1 VER.:

RELATORIO DE MONTAGEM M12/4

FL.26 de 94

DES. N®

Posicionamento da cruzeta sobre a carcaga
para solda das jungoes.

1.10 - CENTRAGEM E NIVELAMENTO DO CONJUNTO.

Com o dispositivo de centragem apoiado
e centrado em relagao a cruzeta inferior,

raio de =

prografia e liberacao para soldagem.

Centralizagao do conjunto com o dispositivo .

7017mm, fez-se a centragem da carcaga, cru
zeta superior, e, posteriormente, o nivelamento pela

33.681"

com um
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. - - CESP
osa:  ILHA SOLTEIRA - ECI o€ Esc.
VER.: FL.27¢ G4
assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 DES. N®

1.11 - SOLDAGEM DA CARCAGA.

1.11.1 - Soldagem dos segmentos da carcaga (proces
so usado) .

Conforme vemos no desenho a seguir os
filetes de solda, I e II foram deposita

dos na raiz das juntas'longitudinais.

A primeira parte do corddo I foi sol
dada do meio para cima; em seguida a ou
tra metada foi soldada da extremidade in

ferior até o meio.

Para o cordao II usou-se a mesma se
. ' : ' quéncia do I. Os demais passes, isto &,
| - II1,1IV,V,VI ,VII e VIiI, foram executados

em seguida iniciando—se sempre na parte in

ferior e concluindo na superior.

ApOs essa operagao fez-se uma limpeza
no lado oposto da solda ou seja, na raiz,
com uma lixadeira radial pneumatica , e
constatando-se que nao havia poros, escd

rias e falhas, aplicou-se os passes IX e X.

A soldagem foi realizada com quatro
soldadores em servigo simultaneo.

. 1. No decorrer ‘da soldagem verificou-se
com o dispositivo de centragem a contra

g¢ao da solda e corrigiu-se mudando as po

sigoes dos passes.




'CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI OES: ESC.:
) ] VER: FL 28 de 94 .
Assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 P

JUNTA LONGITUDINAL

—
—
o

\

\
f)l
|
|
I
[
-

C

~—

SEQUENCIA DE SOLDAGEM

- GOIVADURA

COMPLEMENTACAO DA SOLDA NA RARZ

netalhe .d_e Soldagem dés luncies da Carcaga do Estator I.E.B.B.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. —

CESP

o8RA:  TLHA SOLTEIRA -~ ECI

DES:

ESCa

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4

VER:

ft29 * 94

W/ ///J&x\\w

RETIRAR APéS A SOLDAGEM

7777

N

SN\

3

RETIRAR APOS A SOLDAGEM

Detalhes das Soldagem das Jungoes da Carcaca

Verificando medidas de contragao da solda,

tomando-se quatro pontos na carcaca.

33.682




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. - CESP

0BRA: ILHA SOLTEIRA -~ ECI _ OES:: Esc.:
~ 1 VER.: FL. 30 de 94
assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 DES. NO

1.11.2 - Soldagem dos reforgos e cobertura lateral
nas jungoes da carcaga.

As placas de reforgos nos sentidos ho
. rizontal e vertical foram soldadas simul
taneamente com quatro soldadores, sendo um
em cada jungﬁo; as soldas foram executadas
nos planos horizontal e vértical.

Apés a soldagem das placas de refor
¢o, foram soldadas as placas de cobertura
lateral usando-se o mesmo processo das an

fal

teriores. Foram executadas com passes de
solda de 5mm de altura.

Soldagem das placas de reforgo horizontal.

v




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. - CESP

osRa:  TLHA SOLTEIRA - ECI oES-: ' ESC;l o
VER.: T | FL. de
ASSUNTO: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 DES. N®

33.903

Vista apds a soldagem das placas de refor

¢o horizontal.

33.904

Vista apos a soldagem das placas de refor

¢o vertical entre a placa e suporte supe

rior.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. - CESP

oera:  ILHA SOLTEIRA - ECI DES.: , ESC.: :
g VER.: FL.32 0 94
assunto: RELATORTIO DE MONTAGEM M12/4 | DES. NE

38.609

' Vista apbs a soldagem das placas laterais.

1.12 - PRE-TENSIONAMENTO DA CARCACA.

1.12.1 - Pré-tensionamento.

O pré-tensionamento foi feito apds exe
cutadas todas as soldas na carcaga, pela
aplicagao ou‘remogéo de ‘uma determinada
forca "F", por meio de parafusos instala
dos nas extremidades dos bragos da cruze
ta de pré-tensionamento. Este servigo foi
executado lentamente, de tal modo que a
deformagao da carcaga foi gradativa e igual
em toda a circunferéncia. A operagao foi
executada até se obter a contragdao de

0,743mm, conforme desenho da folha n? 34.
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osra:  TLLHA SOLTEIRA - ECI Esc:
FL.33 de 94

ASSUNTO: RRTATORIO DE MONTAGEM M12/4

1.12.2 - Controle de medidas da contragao.

Sao demarcados vinte e quatro pontos
com referencia aos tirantes para contra
gao, distribuidos nos anéis A,B,C,D e E.

Mede-se a distancia entre os pontos
demarcados nos anéis e na cunha fixada no

dispositivo de curvatura conforme desenho

da folha n? 34 .

33.917

Tomadas de medidas no decorrer da contra

cao da carcaga.
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MONTANTE X - SOLTO
. _ _ Y - APERTADO
CONTRACAO MAXIMA NO RAIO = 0,743 mm Z- DIFERENCA
‘Modidas Finais da Contragdo apds Solda da Carcaga
PONTO A B | C D E PONTO A B C D E
X | 106,89 | 107,04 | 106,04 { 108,82 | 107,99 X | 108,00 | 107,78 | 108,86 | 109,60 | 108,51
O1| v 106,15 [ 106,39 | 107,57 | 108,28 | 107,36 13 v | 107,44 ] 107,27 | 108,48 | 109,28 | 107,86
z -0,74 - 0,65 -0,47. -0,59 -0, 63 z. - 0,66 -0,51! -0,37 -0,32 -0,65
X 107,95 [ 109,10 108,33. | 107,80 | 108,33 X 110,86 | 111,55 111,68 111,80 | 110,75
02 v [ 107,15 | vos,50 | 107,94 | 107,28 107,50 1141 v { no7z | no,02 | 1,27 | 1, a2 | 1o,02
z -0,80 | -0,60 -0,39 -0,52 - 0,82 |z - 0,69 -0,53 -0, 41 -0,38 [ -0,73
_X 111,34 | 108,59 | 108,08 | 107,88 | 109,31 X 115,56 | 116,53 | 116,54 | 118,06 | 117,78
03[ ¥ | 110,59 | 107,87 | 107,67 | 107,25 | 108.55 | 15 [ v 114,94 | 116,00 | 118,16 | 117,64 | 117,02
2z ~0,75 ~0,72 -0,41 -0,63 -0,78 z -0,62 -0,53 -0,38 | -0,42 -0,73
X _| 108,50 | 108,37 | 109,01 110,04 | 108,23 X 1 15,12 { 113,47 | 114,00 | 115,03 | 112,24
041 v [ 107,66 | 108,73 | 108,64 109,48 } 107,47 {16 | v | n4,36 | 112,95 | 113,60 | 114,60 | 111,63
Z | -0,84 | -0,64 t0,37 | -056 | -0,76 -z -0,76 | -0,52 | -0,40] -0,43 | -0,61
X | 110,96 | 109,89 | 109,56 | 111,57 | 109,00 .1 x ] ns,90 | ne,96 | 115,34 | 117,28 | 111,05
05[] v | 110,20 | 109,28 [ 10903 | 06 1 108,34 |17 Y [ us,i0 | v16,27 | 114,86 | 116,64 | 110,43
b4 -0,76 -0,61 - 0,43 -0,51 -0,66 z -0,80 - 0,68 -0,48 -0,64 -0,62
X | 110,53 | 108,70 | 108,34 | 111,26 | 108,54 X } 12,19 { 112,87 | 1,21 | 109,75 | 107,20
06| v | 109,86 | 108,13 | 109,00 110,72 § 107,80 |18 v | 114,00 | 112,23 ] 110,66 | 109,22 | 106,63
b4 -0,67 -0,57 -0,34 - 0,54 -0,73 z -0,79 ] -0,84 -0,55 -0,53 -0,67
X | 110,34 | 109,50 | 110,21 [ 112,29 | 111,27 X | 108,951 109,42 | 108,74 | 107,61 | 105,43
,07 Y | 108,73 [ 108,97 | 109,82 | 111,78 | 110,64 |19 v | 108,13 | 108,99 | 108.30 | 107,13 104,65
z -0,51 - 0,61 -0,39 -0,51 -0,63 z - 0,82 -0,53 - 0,44 - 0,48 -0,78
X_] 106,27 | 105,63 | 105,73 | 106,00 105,70 X } 102,93 | 104,69 | 104,49 | 105,58 | 103,89
08| v | 105,63 | 105,00 105,32 | 105,46 | 105,02 |} 20 v | 102,21 | 104,18 | 104,09 | 105,04 | 103,20
z ~0,64 -0,63 -0,41 - 0,55 - 0,68 z -0,72 -0,51 -0,40 -0,54 - 0,64
X _] 107,70 | 108,51 | 107,75 | 108,70 | 108,60 X | 104,29 | 106,67 | 106,15 | 106,47 | 107,97
09| v ] 1w07,00 ] 108,00 | 107,34 108,23 | 107,85 | 2 1[ v | 103,58 | 106,04 | 105,70 | 105,98 | 107,23
|z -0,70 - 0,51 -0,41 -0,47 -0,75 z -0,71 -0,63 -0,4% -0,49 -0,74
X ] 103,94 | 104,56 ]| 10522 | 106,48 | 106,17 X { 101,70 | 103,43 | 103,80 | 104,17 | 104,40
10 v 103,32 104,00 | 104,89 | 106,00 | 105,47 | 22 ¥ 101,00 | 102, 9 103,43 | 103,69 | 103,67
z -0,62 - 0,56 -0,33 -0,48 -0,70 : z -0,70 -0,52 -0,37 -0,48 -0,73
X ] 104,68 | 106,06 | 108,38 | 108,00 | 106,99 X ] 104,13 ] 104,37 | 105,69 | 105,09 | 105,04
111 v | 103,90 | 05,52 | 107,91 | 107,52 106,28 | 23| v | 103,35 ] 103,85 | 105,19 | 105,24 | 104,28
z -0,78 -0,54 -0,47 - 0,48 -0,7 z -0,78 -0,52 -0,50 -0,45 - 0,76 |
X | 107,33 | 106,59 | 108,83 | 107,61 | 104, 88 X | 106,00 104,45 | 106,62 | 105,83 | 106,23
121 v 106,51 106,08 | 108.48 | 107,12 [ 104,22 | 24 ¥ 105,18 103,80 106,12 | 103,35 | 105,60
z -0,82 - 0,51 -0,35 -0,49 - 0,66 z -0,85 -0,65 -0,50 -0,48 - 0,63
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OBRA:

ILHA SOLTEIRA -~ ECI DES.: ESC.:

VER.: FL.35 ¢ 94

ASSUNTO: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 DES. N®

2 - MONTAGEM DO ANEL MAGNETICO.

2.1 - PREPARAGAO DE PEGAS.

33.915

33.916

_d

P - i
Placas de pressao superior e inferior.
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osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI DES.: Esc.:
VER: FL36 % 94
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 P—

33.902

Placas dos dedos de pressao superior e in

ferior,

'Para remogao de graxa e tinta, wutili
zou~-se querosene e em alguns casos lixadeiras.
Eventuais rebarbas foram retiradas com lima e lixa.

Aplicou-se Molikote em todas as roscas. -

MONTAGEM DAS CANTONEIRAS-SUPORTE DOS TIRANTES.

Os blocos de fixacao dos suportes dos
tirantes, num total de trezentos e sessenta, foram

soldados nos aneéis B e D na Fabrica.

' As cantoneiras-suporte, num total de
trezentas e sessenta, foram fixadas provisoriamen

te nos blocos através de parafusos de regulagem ti

po Allen.
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OBRA: ILHA SOLTEIRA - ECI DES.: ESC.:
‘ VER.: FL.37 de 94
(AssunTo: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 DES. N®

33.693

S

o i ‘R T AN -~

Montagem das cantoneiras-suporte dos ti

rantes tipo "rabo de andorinha".
2.3 - MONTAGEM DOS TIRANTES TIPO "RABO DE ANDORINHA".

2.3.1 - Posicionamento de doze tirantes tipo "ra
bo de andorinha". '

Foram posicionados doze tirantes espa
cados de 3602, 4mm, formando um circulo com
pleto para possibilitar melhor distribui
¢ao dos tirantes restantes conforme dese
nho da folha n? 39 .

2.3.2 =~ Montagem definitiva de cento e oitenta
tirantes tipo "rabo de andorinha".

Apbés a limpeza e ajustagem, os tiran
tes foram lubrificados nas roscas, em suas
extremidades, com Molikote e fixados pro
visoriamente nas cantoneiras-suporte com

parafusos de regulagem.
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o8RA:  JLHA SOLTEIRA -~ ECI °ZS" :“;8 —
VER.: L. de
ASSUNTO: pELATORIO DE MONTAGEM M12/4 DES. N®

33.967

Posicionamento dos tirantes apoiados com

macacos mecanicos.

33.966

F—ht—"

- - — —.— -—

1==is=

. w:'JéE';.I,m dogulal
TRy S—

L E2S

Fixagao dos tirantes nas cantoneiras-su

porte com parafusos de regulagem.
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osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI ' ' , pEs: Esca

VER: FL 39 ¢ 94

assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/4

DES. N.o

DISPOSITIVO _PARA _ DISTRIBUICAQ ~ DOS TIRANTES (DETALHE “A” )

TIRANTE _ TIPO 'RABD DE ANDORINHA"

T ——

JUBO GALVANIZADO ¢ 3/4"

DETALHE “A”

Distribuico dos 12 Tirantes Tipo'Rabo de Andorinha”
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OBRA: ILHA SOLTEIRA - ECI DES.: €SC.:
VER.: FL.40 ¢ 94
assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 oS, Ne

Montagem definitiva dos.cento e oitenta tirantes. .

2.3.3 - Montagem das garras dos tirantes tipo "ra
bo de andorinha".

As garras foram montadas em paralelo
com os tirantes, num total de novecentas
unidades; foram soldadas apds se concluir
a montagem do anel magnético.

Observar a amarragao com cordoné das garras na par
te superior para posicionamento dos tirantes.
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oera: ILHA SOLTEIRA - ECI DES.: esc.: -
—] vERr: FL.4] 9 94
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 DES. N®
2.3.4 - Controle de medigOes e ajuste dos  tiran

tes tipo "rabo de andorinha".

O distanciamento entre os tirantes &
de 244mm; foi controlado com micrémetro
tubular fixado nas cantoneiras-suporte pg'
los parafusos-de regulagem.

2.4 - MONTAGEM DAS PLACAS DE PRESSAO INFERIORES.

As sessenta placas de pressao inferio

res foram posicionadas e apertadas levemente nos

tirantes "rabo de andorinha".

33.970
T
R
. .!: ~ T mTee 3 .
Posicionamento das placas de pressao antes
do nivelamento.
2.4.1 - Nivelamento e colocagdo dos macacos de

apoio sob as placas de pressao inferiores.

Apds o nivelamento e regulagem por pa
rafusos passantes, na sua parte externa,
posicionaram-se sessenta macacos mecani
cos intefcalados entre si, sz as placas
de prgssao ao redor da carcaga.
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OBRA: ILHA SOLTEIRA - ECI

DES.:

ESC.:

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4

VER.:

FL42 ¢ 94

DES. N®

38.386
Soldaqan<ks blocos gulasckm'paraﬁxxs deregulagan,
apds nivelamento das placas de pressdo inferiores.
2.5 - MONTAGEM DAS PLACAS DOS DEDOS DE PRESSAO INFERIORES.

As sessenta placas com dedos de pres

sao, foram montadas e apoiadas na superficie peri

férica usinada das placas de pressdo, ficando uni

formemente niveladas.

T e i
, . :

& *

_ 75"7‘“ .

Montagem dos dedos_de pressao sobre as placas. Obser
var os macacos-mecanicos sob as placas de pressao.

34.198 -
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osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI DES.: : Esc.:

VER.: FL43 ¢ 94

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 {oes. ne

2.6 - CHAPEAMENTO DO PACOTE EXPERIMENTAL.

Procedeu-se, a seguir, o empilhamento

de chapas de ago silicio de espessura 0,5mm até a

altura de 30mm, apoiada sobre os dedos de pressao
inferior.

34.199

: Py
J { .
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Inicio do empacotamento experimental

com
quarenta e c¢inco chapas por ciclo.

2.6.1 - Controle geral do diametro.

Um reldgio comparador foi fixado pe
la base magnética na cunha do dispositivo
de curvatura, para controle do didmetro

do anel magnético.
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0BRA: ILHA SOLTEIRA - ECI A R Esc.:
VER.: FL.44 ¢ 94
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 DES. N?

38.072

Verificagdo do diametro do anel magnéti

co, no pacote experimental de 30mm de
altura.

2,7 - EMPACOTAMENTO E PRENSAGEM DA PRIMEIRA ETAPA.

2.7.1 - Distribuigao de pilhas de chapas ao redor
da carcacga.

As caixas de chapas, previamente sele
cionadas foram distribuidas ao redor da
carcaga (parte interna), tomando-se o cui
dado de utilizar chapas da mesma espessu
ra em cada camada, a fim de nao ocorrer
possivel desnivelamento no pacote.

2.7.2 - Empacotamento da primeira etapa.

Procedeu~se, a seguir, o empilhamento
de chapas de 0,5mm até a altura de 405mm,
sub-divididas em oito pacotes, separados

por chapas com distanciadores para ven
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oeRa:  TLHA SOLTEIRA - ECI

DES.: E£SC.:

VER.: FL45 ¢ 94

ASSUNTO:  RELATGRIO DE MONTAGEM M12/4 oEs. ne

2.7.3 -

2.7.4 -

tilacao, de 8mm, sehdo:
- Um pacote de 30mm (experimental)

- Cinco pa¢otes de 47mm

- Dois pacotes de 42mm

" Foram posicionadas noventa chavetas—guia
entre as ranhuras do pacote conforme dese
nho da folha n¢ 48.

Na altura de 325mm, foram empilhadas
as chapas com recortes para colocagao dos
aetetores de temperatura conforme desenho
da folha ne 52.

Montagem dos dispbsitivos de prensagem.

Os dispositivos de prensagem e acessd
rios, de fornecimento da I.E.B.B. Compoem-se de:

~- Cinco bombas hidraulicas marca Rexrath,
capacidade -de 300kg/cm?2. _

- Sessenta macacos hidriulicos marca Rexrath,
capacidade de 50t.

- Tirantes e acessdorios..

Prensagem da primeira etapa.

Procedeu-se a prensagem com pressio
de 200 a 250kg/cm?, num intervalo de ses
senta minutos.

ApOsS a prensagem, executou-se o con
trole de medidas de altura e ovalizacao
do anel magnético com dispositivo de cen
tragem.
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OBRA:  TLLHA SOLTEIRA - ECI

OES.:

ESC.:

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4

VER.:

FL.46 g 94

DES. N®

tilagao de 8mm.

Preparacao das chapas com canal para

ven

.....

Y

tico.

Chapas de 0,5mm com recorte para os dete
tores de temperatura entre o anel magné

34.200

36.037
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OBRA: ILHA SOLTEIRA - ECT DES.: ESC.:
VER: FL.47 de 94
ASsunTo: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 DES. N®

i 38.943

Espagadores de 8mm, entre tirantes " rabo

de andorinha " e chapas de canal para ven

tilagao.
R S ; ¢ 1... ‘1 .
i ot 1AL , m AR 34.197
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Prensagem hidradulica do anel magnético.
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OBRA:

ILHA SOLTEIRA - ECI DES: ESC.:

Assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4

VER: FL 48 ¢ G4

DES. N.o

38.073

Controle de medidas de ovalizagdo do anel

magnético com reldgio comparador.

i

260
50

ACO 1020
PAPEL VEGETAL 0.2 mm /

CORTE A-A

Chavetas- Guia para 'Empacotamento do Anei Magnético




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. - CESP

osRa:  ILHA SOLTEIRA - ECI Oes.: esc.
VER.: FL.49 e 94
AssuNTo: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 : DES. N?
2.8 - EMPACOTAMENTO E PRENSAGEM DA SEGUNDA ETAPA.

Dispositivo de prensagem na parte superior

Prosseguiu-se o empacotamento até a es
pessura de 455mm, sub-dividido em dez pacotes pe
las chapas com distanciadores para ventilagao de
8mm, sendo:

- Trés pacotes de 42mm
- Sete pacotes de 35mm

Atingindo a altura de 860mm de paco
te, efetuou-se prensagem e controle de medidas de

ovalizagdo de maneira andloga 3 da primeira etapa.

34.196

A E

da carcaga.
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o8RA: ' JLHA SOLTEIRA - ECI . OES: Esc.:
VER.: FL.50 ¢ 94
ASSUNTO: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 DES. N® ,

2.9

b

- EMPACOTAMENTO E PRENSAGEM DA TERCEIRA ETAPA.

Executou-se o empacotamento e prensa |
gem de maneira andloga & da quarta etapa, atingindo
a altura de 1315mm de pacote.

Na altura de 915mm, foram empilhadas

as chapas com recortes para colocagao dos deteto
res de temperatura, conforme desenho da folha n? 52.

Acrescentou-se noventa chavetas—-guia
para prosseguimento das etapas seguintes.

38.315

Platﬁknma.pamaeﬂpaomumenunnaseiapm;seguhﬁes.

2.10 - EMPACOTAMENTO E PRENSAGEM DA QUARTA ETAPA.

Prosseguiu-se o empacotamento de mais
uma camada de 257mm, sub-dividida em cinco pacotes

por chapas, com distanciadores para ventilacao de
8mm, sendo:

- Trés pacotes de 47mm
- Dois pacotes de 42mm

Na altura de 1395mm, foram empilhadas

as chapas com recortes para colocagdo dos deteto

-res para temperatura, conforme desenho da folha n® 52 .
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anteriores.
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para temperatura do anel magnético.

Observar o canal para colocagao dos  detetores

Atingindo a espessura de 1572mm de pa
cote, procedeu-se a prensagem e controle

de medi

das de ovalizagao de maneira andloga & das etapas

34.174

35.799
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OBRA: ILHA SOLTEIRA - ECI

DES:

ESC.:

Assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4

VER:

L 52 4« 94

DES. N.o

MONTANTE

CORTE DA ALTURA DE 325 mm
E 1395 mm DO PACOTE

JUSANTE

MONTANTE

JUSANTE

Localizagao dos Segmentos com Ranhuras para

CORTE DA ALTURA DE
915 mm DO PACOTE

Fixagdo dos Detetores de Temperatura
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OBRA:

ILHA SOLTEIRA - ECI

DES.: ESC..

VER.: FL.53 ¢ 04

ASSUNTO: RELATORIO DE - MONTAGEM M12/4 DES. N?

2.11 -~ COMPLEMENTACAO DO ANEL MAGNETICO.

Complementou-se o empacotamento com
uma camada de 148mm de espessura, sub-dividida pe

las chapas com distanciadores para ventilagao, sendo:

- Dois pacotes de 47mm

- Um pacote de 30mm

Completou-se assim a espessura de

1720mm de empacotamento.

2.11.1 - Montagem das placas dos dedos de pressao

superiores.

As sessenta placas de dedos de pres
sao superiores foram montadas sobre o pa
cote do anel magnético.

2.11.2 - Montagem das placas de pressao superiores.

As sessenta placas de pressao superio
res, foram montadas e apoiadas na superfi
cie usinada dos dedos de pressao, gquando

entao se colocou as arruelas de pressao e

porcas, para o aperto definitivo do anel
magnético.

2.12 - PRENSAGEM FINAL DO PACOTE.

2.12.1 - Aperto parcial do pacote.

Executou—se um aperto parcial com cha
ve fixa, para definir o nivelamento das
placas de pressao; travando-se com os pa
rafusos de regulagem na parte externa das

placas de pressao.
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osra:  TLHA SOLTEIRA - ECI DES.: ESC.:
VER.: FL.54 de 94
ASSUNTO: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 DES. NO

38.543

Aperto parcial dos tirantes tipo " rabo
de andorinha".

llh s
Mf&zﬂl

T—T

Travamento dos parafusos de regulagem das

placas de pressao.
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DES.: ESC.:

OBRA: ILHA SOLTEIRA - ECI

- VER.: - FL.5§5de 94
AssUNTO: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 DES. N©

38.613

Guia dos parafusos de regulagem das placas

de pressao superiores.

2.12.2 - Tomadas de medidas para os calgos de apoio
das placas de pressdo superiores.

As medidas sao determinadas em rela
¢do @ folga entre placa de pressiao supe
rior e anel superior da carcaga, conforme
tabela de medidas da folha n? 56 .

Os calgos (cento e oitenta unidades),
foram usinados conforme as medidas toma

das.
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OBRA : ILHA SOLTEIRA -~ ECI DES: ESC.
VER: FL. 56 d 94
Assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 DES. No
o L3
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L/ N )y \J
— ]

\

USINADO__CONFORME A TABELA ABAIXO

Obs: CADA PLACA COM DOIS CAICOS, Ae B

Medidas dos Calgos de Apoio das Placas de Pressdo Superior
PLACA N2 |POSIGAO |MEDIDA mm |PLACA N2|POSIGAO | MEDIDA mm |PLACA N POSIGAO | MEDIDA mm
G o e AN - e I e
02 e 22 e 42 |
03 |t 23 At uy A {u
04 5 f0es 24 3 ore ]| 44 T
05 e 25 [hwn| 45 A
08 [eTwm] 2% a4 [h—
07 |meaar] 27 A o A
08 o) 20 —rm] 48 [
09 e i 29 [l 4y | A e
10 3 TR 30 5 e ] 50 T
SRR o v v DO e LI e e
12 5 KT 32 5 o] 52 5T red
'3 [eraini] 38 e s3 | A e
14 5 7o 34 5 T 54 5T ve
I e s I e e T e
16 e 3¢ be—nie ] se [ A
LA e s LA st e A e
I e e L e e T e
19 b T seer—] 39 [—A—-afr I se [ A [ i
20 5 5520 40 5 s 60 T
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osra:  ILHA SOLTEIRA -~ ECI OES.: EsC.:
VER.: n_,57¢. 94
Assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 DES. N?

38.611

‘ Vista dos calgos de apoio apds a soldagem.

2.12.3 -~ Aperto definitiveo do pacote.

Apds a soldagem dos cal¢os de apoio e
guia dos parafusos de regulagem, efetuou-
se o aperto definitivo em trés etapas atin
gindo no final do torque 160kgm, conforme
desenho da folha n?Q 58 .

34.191

|
|

;%%
i

H J
i e T

ST

|
i

v

m

25

Aperto definitivo dos parafusos com torquimetro .
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°sRA:  ILHA SOLTEIRA - ECI pes: Escs
VER: FL 58 ¢ 94
DES. N.o

JUSANTE

AssUNTO: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4

i 1 2205— =

sy

r/rr8s

ARTRRY

rromsa

XTI

AVBRRANUN

v

v

Ll L

Altura

do Anel 'M_ag*n'ético do Estator

MONTANTE

MEDIDA MEDIDA MEDIDA

|PONTO ALTURA PONTO ALTURA PONTO ALTURA

) 01 172.§,o 11 1722,0 21 1722,0
o2 1720,0 12 1720,0 22 1722,0

03 7230 | 13 S 1723,0 23 1721,5

: . 04 1723,0 14 1723,5 24 1723,0
05 | 1r21,s 15 1723,0 25 1723,5

' 06 | 17230 16 1722,0 26 1723,0
07 1723,0 17 1720,0 27 1722,0

os 1721,0 18 1723,0 28 1721,0

09 1721,5 19 172f,o 29 1722,0

10 1722,0 20 1723,0 30 1721,0

| Obs~ MEDIDA DE PROJETO 1720 mm




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO ‘PAULO S.A. -

CESP

OBRA: ILHA SOLTEIRA - ECI

DES.:

ESC.:

ASSUNTO: RELATORIO’ DE MONTAGEM M12/4

VER.:

FLLEQ de Q4

DES. N?

2.12,4 - Soldagem final das garras dos tirantes.

38.610

. T
ey

Vista das garras apos
10mm de altura.

passe de solda de

34.263

«
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DES.: ESC.:
o8Ra:  TLHA SOLTEIRA - ECI — 60 294
VER.: L. de
AssuNTo: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 DES. N®

2.13 - ALTVIO DO PRE-TENSIONAMENTO.

2.13.1 - Verificagao da ovalizagdo do pacote con
traido e dilatado.

Removeu-se a forca de compressao .do
nicleo e, em seguida, verificou-se a dila
tagao com o niicleo contraido e dilatado,
conforme desenho da folha n9 61.

2.14 - ACABAMENTO GERAL DO NOCLEO.

2.14.1 - Rasqueteamento das ranhuras do niicleo.

Utilizou-se lima e rasquete especial

‘para ajustagem das ranhuras na parte supe

rior e inferior.

34.193

!

e

Rasqueteamento da parte superior do pacote.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP
osa:  ILHA SOLTEIRA - ECI bes: _&ses
— - e —| ver: FLg] % 94
ASSUNTO 1 RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 oES. Mo
JUSANTE
13 1'4
g 12 \ 5,
- CARCACA DO ESTATOR
10 2 f;;f\\i Y '
9 18 7 ANEL _MAGNETICO
, 1|
f\\ ‘ /\/1
/ I
A 5 = .
0 4 L B A ’ - DISPOSITIVO _LE.B.6.
7] - — ———=x4. 20 ;
E7\7\\\\\\ N
?
5
. A -
6 21 5 =
5 22 AR
3,00 mm . ||
4 X~ 23 *T'—
3 24
2 1 PONTOS
MONTANTE A - SUPERIOR
B - MEID

DIFERENCA MAXIMA « 0,743 mm

NUCLEO DILATADO , SEM PRE:TENSIONAMENTO

*MEDIDA DE

‘C -INFERIOR

REFERENCIA 311,00 mm

Medidas Finais do Nicleo do Estator 1.E.B.B.

PONTO PONTO PONTO e
MEDIDA QONTRA!DV(VJVDILATADO OIF |vepina CONTSA,",DO DILATADO| DIF |\ epi0 conwmo DILATADO 0|F |
Al 310,85 | 311,30 [+0.58 Al 310,65 | 310,75 [+0,20 Al 310,75 | 31,15 [e+0,40
0181 310,65 310,85 1+0,20]09 (8] 310,85 | 310,75 [+030|] 7 8] 310,725 | 310,90 |+0.15s
c| 30,70 310,85 J+0,15] c| 310,95 | 311,08 [e0,20 e 311,25 311,40 [+0,15.

Al 30,80 | 3n,10 J+0,30] | A[ 310,70 311,00 [+0,30 Al an,as 311,45 [+ 0,30
028 ]| 30,80 310,85 [+0,05]10 ]38 an .00 31,00 | 000|188 | 310,75 | 310,90 [+0.15
Jcf 310,75 310,90 Jeo0,15] cl am,10 311,25 [+0,15 €] 3an,as 3n.so J+0,05

Al 310,65 310,85 [+0,20 Al 310,80 31,10 [+0,30 Al 310,90 31,10 [+0,20
03|68 310, 70 310,70 0,001 118 310,90 310,95 [+0,05[19 [8] 310, 7s 310,70 [+0,05
' c|] 310,70 | 31085 [+0,15] [¢c 310,80 310,90 [s010 el an, 20 311,30 [+0,00
Al 31085 | 311,05 Jeo20] [a 310,85 | 311,05 [+0.20 A 310,75 310,85 |e0,10
048] 310,60 310,55 +0,05]|12 (8] 310,70 310,80 [+0,10(20 18] 310,70 | 310,65 [+0,05
el 3o, 70 310,85 |+0,15 Jcl 31075 31098 lé020] Jcl an10 | 3,35 {025
T Al 3io 7s 310,95 [+0,20_ A 310,65 310,80 [+0,15 [ Al 310,85 310,85 {+0,20
0518 311,08 31110 |+0,05[13 |8 310,75 310,860 {<«0,05|21 (8 310,70 310,70 0,00
C 310, 95 311,10 [ +0,15 c| 300 311,25 [+0,23 c an, 00 I 3,30 [+o0.30

A 310,80 31,00 J+0,20 Al 310,75 an, o0 |+0,25 Al 310,85 3N, 00 |+0,35
068 311,00 311,05 §+0,05]14 18 310,05 310,90 |+0,05]| 2218 310,70 310,85 |+0,15-
4 310, 90 311,05 | +0,15 c] ano 811,35 [e0,25 ¢ 310,90 311,20 [+0,30

Al 310,65 310,90 1+0,25 A 310,80 311,15 [+0,35 [a 310,90 | 311,30 |+0.40

07 (8] 310,95 310,90 [+0.05]15![s 310,85 310,90 |+005|231is 310,70 311,00 [+0,30
c| 311,05 311,30 [+0,25] fc| 311,70 | 3n,3s [+0.25 c]| 310,75 311,05 [+0,30
Al 310,75 310,90 | +0,15 A 310,75 31,10 |+03s A 310,80 3N, 25 [+0,45 |
088 310,85 31080 [-005]16[8 311,00 311,05 [+0,05]{24 |58 310,70 310,95 Jetr
|c 311,10 311,28 [+0,15 c 3,18 311,40 [+0,25 [ 310,95 311,25 [+0,30
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osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI oEs: . |eses
' ' S VER: L B2 4 94
assuto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 : | oesne R

2.15 ~ TESTE DE MAGNETIZAGEO.

CIRCUITO 17

;

DISJUNTOR

CABQ DE 15 &V
FUSIVEL DE 100 A

-\.-

™w ' TR _ TR | re
300kVA - | 300kva _ » 750kVA 750 kVA
, e _ \A8 A VY Y Y Y YY Y YYY YOy
‘CHAVE CHAVE CHAVE
\ FUSIVEL X FUSIVEL - _______________‘»*X FUS(VEL
—————— 1000 A -====-} 1000A v 1000 A
1000V 1000V 1000 V
{220) . (4400 (880}
* TP :
CABOS 500 MCM
(PARALELOS)
ESTATOR 10 ESPIRAS

Disposigdo para Teste de Magnetizagdo do Estator




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. - CESP

oBRA:  TLHA SOLTEIRA - ECT DES.: £sc.
VER.: FLG3 ¢ 94
ASSUNTO: RELATGRIO DE MONTAGEM M12/4 DES. N? .

2.16 - POSICIONAMENTO DA VIGA DE ICAMENTO PARA FURACEO
DA CARCACA.

38.959
Ajustagem do furo de acoplamento da viga
de igamento no anel inferior da carcaga
do Estator.

38.960

Retificando furo no anel superior da




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A.

- CESP

OBRA: TLHA SOLTEIRA ~ ECI

DES.:

ESC.:

AssunTo: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4

VER.:

FL64 ae 94

DES. N®

2.17 - SOLDA DE SEGURANCA DE MONTAGEM.

tes tipo "rabo de andorinha".

38.957

do

38.958
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. - CESP
o8Ra:  JLHA SOLTEIRA - ECI . bes- ESe
VER.: “[FL.§650 94
ASSUNTO: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 } OES. NE

. 2.18 - PINTURA DO PACOTE DO ESTATOR.

Aplicou-se tinta "fundo" cromato de zin

co, marca Artex, para protegao 4o anel magnético.
3 - BOBINAGEM.

O enrolamento do Estator & do tipo on
dulado de duas camadas, formado de

- Trés fases : U, Ve W

- Cada fase com trés ramos: U—U,, Uz,.Ua
V—V,, V3, V3
W—W,, W2, W3

Possui cada uma sessenta espiras.
- Total de espiras de uma fase :

Um ramo : Sessenta espiras

Trés ramos: 3 X 60 = Cento e oitenta espiras
- Total de espiras no EStator:

Trés fases: 3 x180= Quinhentas e quarenta es

' ' piras ou umi mil e oiten
ta barras de espiras.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. - CESP

osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI ES ESe.
i VER.: FLG6G6 ¢ 94
ASSUNTO RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 DES. N¢

3.1 - PREPARAGCAO DAS BOBINAS.

3.1.1 -~ Desembalagem das bobinas (barras de espi
ra) .

As bobinas vieram embaladas em caixas
de madeira apropriadas, de onde foram re
tiradas e inspecionadas individualmente ,
para se constatar a nao existencia de ava

rias no transporte ou outro tipo de defei

to.
34.155
R 2 ,
Detalhe da desembalagem das bobinas.
3.1.2 - Limpeza, estanhamento e isolagéo das cabe

¢as das bobinas.

Apds a desembalagem, as partes nao iso
ladas nas duas cabegas das bobinas, foram
limpas, removendo-se o material protetor
contra oxidagdo colocado ainda na Fabrica.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. - CESP

osRa:  TLHA SOLTEIRA - ECI DES.: Esc.:
VER.: FL.ET e 94
ASSUNTO: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 DES. Ne :

Em seguida, as bobinas foram coloca

das num cavalete especial para a soldagem

das cabegas superiores.

A sequir, foram colocados os conecto
res estanhados, ligados as duas cabecas
superiores das bobinas ( no cavalete fi

cam na posigao inversa ) e cunhados, com

cunhas de cobre, para a sua fixagao.

34.157

Colocagao do conector e cunhas. Obser

var o cavalete.

Executou-se em seguida o estanhamento

dos conectores, utilizando-se um cadinho

de estanho.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. - CESP
oera:  ILHA SOLTEIRA -~ ECI OES: Esc:
VER.: FL-68 de 94
AssunTo: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 DES. NE

Estanhamento do conector usando cadinho

Apds a primeira estanhagem,

34.271

colocou-

se uma forma de aluminio, protegida_inter

namente por papel Kraft, envolvendo o

co

nector para a complementagio da

estanha

gem na parte superior do conector.

Poste

riormente retirou-se a forma de aluminio.

49.092

Forma de aluminio colocada, envolvendo o conector .




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. - CESP

08RA:  TLHA SOLTEIRA - ECI . oES: Esc.:
VER: FL.6Q de 94
ASSUNTO: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 DES. N®

49,091
Complementagao do estanhamento, usando ca
dinho para introduzir estanho na forma de
aluminio.

34.156

Remogao das formas de aluminio.
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osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI « OES.: ESC.:
VER.: FL. 70 ce 94
ASSunTO: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 DES. Ne

A segquir, as bobinas foram retiradas
do cavalete e colocadas numa bancada de
madeira para a ajustagem da solda utili
zando-se grosa, lixa grossa e escova de

- ago.

34.159

Bobina na bancada aguardando-se o refria

mento do estanho.

(A

o N | 49.094
' ("'3' . AR

]




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. - CESP

osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI DES. ESC.
VER.: FL.71 de 94
ASSUNTO: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 bES. N®

A bobina foi transferida para outro
cavalete, a fim de receber a isolagdo ,
sendo entao colocada uma caixa de baqueli
te envolvendo a drea das cabegas das bobi

nas que sofreram estanhamento. S

Apds a colocagdo da caixa, o espago

interno restante foi completado com aral

dite.

-34.272

R T

. o - et bl

Bobina no cavalete, pronta para receber a

caixa de baquelite. Observar a caixa ao

lado da cabega da bobina.
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osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI OES-: EsC:
VER.: FL.72 de 94
Assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 DES. N®

49.098
B -
! ’,ﬂ N N
Bobina pronta. Observar a caixa de baque
lite ja montada sobre o conector.
3.2 - PREPARACKO DO ANEL MAGNETICO PARA RECEBER AS BOBINAS.

O anel magnético foi limpo com ar com
primido, dando-se especial ateng¢ao para as ranhu
ras, que foram conferidas mais uma vez nas partes su
perior e inferior, para a constatagdo da nao exis

téncia de rebarbas nas chapas.

Procedeu-se a numeragao das ranhuras

para referéncia durante a bobinagem.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A

- CESP
oera:  ILHA SOLTEIRA - ECI OES.: EsC.:
VER.: FL. 73 oe 94
Assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 DES. N®
- Y -‘«*“”@4{ " = P
- ?‘ﬁy‘ ) a ¥ ’_ L ¢ e .
. A L} ‘,)_ ; 4 _. ’ :{::: 49 0080
< B e “ ta AnS el
) . . 8 ,fgl.' ! . 47 P
LA : N

3

EMEcugm>db nmmnzqao1x>ane11mx;mmlco;xma reﬁe
réncia de bobinagem.

Executou-se entao a montagem (solda)

dos suportes para amarragao das bobinas,

e posteriormente a sua isolagao.

Estes suportes sao em nimero de vinte

e quatro e sao distribuidos ao redor

do
anel magnético, na sua parte inferior.

34.531

Suporte para amarracao das bobinas, soldado na
carcaca.
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osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI bES.: ESC.:
: VER.: FL.74 ¢e 94
assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 - oes. ne

34.530

Suporte sendo isolado.

Colocou-se em seguida as bracadei
ras-suporte para os termoelementos do fer

ro ( anel magnético ).

3.3 - MONTAGEM DAS BOBINAS NO ANEL MAGNETICO.

Iniciou-se a montagem das bobinas su
periores e inferiores no anel magnético, utilizan

do-se a Ponte Rolante de 20t.
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- CESP
osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI DES.: esc.:

- VER.: FL. 75¢de 94
assunTo: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 DES. N?

49.099

Bobina sendo

no nicleo.

As bobinas foram colocadas na ranhura

sendo amarradas na sua parte superior uma as outras,

utilizando-se o "salsichao" ( cordao a base de fi

bra-de-vidro impregnado com verniz EPE. 19 ).

34.532

‘,-.“,.‘
RN i

[
Y 'Lflx , -
g X f -
IEEEL N . e i
pRaS - 0 S
e
-4 11 -
e -l e
N s S A DL
= = e e Tt
2] s Tt Yl ‘!.1
! B i Yt I =
T 3 8 N [N o -
: o \ _!% - ¢I
™
i v + EiTd Bad I
8 o 1 Jat T3 I 01 BON N [ [
' . 1
' il & it Bt s td Tl -y ]
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Amarragao da bobina com "salsichao" .
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osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI OES:: | Esc:
‘ VER.: FL. 760 94
AssunTo: RELATORIO DE MONTACEM M12/4 DES. N®

Em paralelo com a colocagdo das bobi
nas foram colocados entre as bobinas superiores e
inferiores os separadores constituidos de varetas
a base de fibra-de-vidro e Epoxi; em algumas ranhu
ras, esses separadores sao substituidos pelos ter
moelementos do cobre, gue tem a mesma dimensao dos
separadores. Durante a operacao de colocagao das
bobinas, estas sao provisoriamente calgadas, utili
zando-se cunhas 3 base de fibra-de-vidro e resina
Epoxi, sendo ainda, utilizadas laminas de micarta
para complementar folgas entre as cunhas e as bobi

- nas.

49.113

- ' Colocagao do espagador sobre a bobina in

ferior antes da montagem da bobina supe

rior.
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO0 PAULO S.A.

ESC.:

FL.77¢ 94

DES.:

VER.:

DES. N?

ILHA SOLTEIRA -~ ECI

OBRA:

Assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4

49.111

=T

\Mm

termoelemento do cobre .

Colocacao do

34.421

=

jﬁ

s A | Y

5_. Iy

,p«w_.,; E Z N

Ll

provisoriamente.

Colocagao das cunhas
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0BRA: ILHA SOLTEIRA ~ ECI OES.: Esc.:
- VER.: FL. '78 de 94
Assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 0ES. NO
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Vista parcial & anel magnético, com as bobinas co
locadas, amarradas com o "salsichao" e provisoria
mente calgcadas com as cunhas.

Procedeu-se entao a amarragao da par
te inferior das bobinas umas nas outras utilizan
do-se o "salsichao", e a amarragdo das bobinas nos
suportes previamente montados.
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osra: ILHA SOLTEIRA - ECT OES.: Esc.:
VER.: FL. 79 ¢ 94
AssunTo: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 DES. NO
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Amarragao da parte inferior das bobinas

com o "salsichao".

3.4 - SOLDAGEM E ISOLACRO DAS CABECAS INFERTORES DAS BOBINAS.

ApGs a total colocagac das bobinas nas
ranhuras fez-se a solda e isolagdo das cabecas in
feriores das bobinas, de maneira andloga 3 utiliza
da nas cabecgas superiores.

49 .368
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osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI \ ' OFS- ese-
- VER.: FL.80 ¢ 94
ASSUNTO: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 DES. N?

34.490

Complementacao da solda utilizando-se cadinho.

34.492
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DES.: ESC.:
OBRA: ILHA SOLTEIRA - ECI

VER.: FL.81 de 94
Assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 DES. N®

L

b= ¥ 34,582

|
|
:
i k
e a® - 2
T T -~

Téépas de baquelite ja oolocadas e cheias de afaldi
te nas cabegas inferiores das babinas.

3.5 - MONTAGEM DO BARRAMENTO CIRCULAR DO ESTATOR.

O barramento circular tem por finali
dade fazer a conexao entre os enrolamentos de tal
modo a formar as trés fases, cada uma com trés en
rolamentos. Sao conectados no barramento circular a.
saida do Gerador e o seu fechamento centro-estrela.

3.5.1 - Pré-montagem do barramento.

Inicialmente montou-se sobre a carca
¢a do Estator a chapa suporte dos conduto
res do barramento para, -em sequida, mon
tar-se o barramento, ja com parte dos su
portes espacadores de celeron. Esta monta
gem tem a finalidade de se executar as mar
cagbes necessarias nas barras para que es
tejam corretas nos seus comprimentos e cur
vaturas. Foram pré-montadas também as bar
ras de interligagGes entre o barramento
circular e 0s enrolamentos do Estator,com

a mesma finalidade de se conferir as di

mensoes.
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osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI DES.: Esc.:
VER.: FL. 82 94
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 DES. N?

34.430

Barramento circular e barras de interligagdo pré-
montadas. Observar suportes para espagadores de
celeron com os parafusos de ago isolados.

Em seguida desmontou-se o barramento
e foram preparadas as barras de acordo
com as medigOes executadas na pré-monta
gem. Esta preparagao envolveu principal

mente corte das barras para acerto do com

‘primento e posterior ajuste das superfi

cies de corte.
Isolagdao do barramento.

Apds a preparagao das barras e dos
"jumper" de ligacdo entre barramento e
enrolamento do Estator, fez-se a isola
géo daqueles, usando-se fitas de fibra-

de-vidro, mica e araldite.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. - CESP

OBRA:

ILHA SOLTEIRA - ECI

DES.: ESC.:

ASSUNTO:

VER.: FL.83¢de 94

RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 DES. N©

34.583
L ; T
Barras isoladas com fita de fibra-de-vidro,
mica e araldite.
3.5.3 - Montagem definitiva do barramento.

Apbds a preparagao, montou-se definiti
vamente o barramento de saida, colocando-
se 0s restantes espacadores de celeron e
apertando-se os parafusos isoladds de fi

xagao dos suportes.

Montou-se entao as barras "jumper" de
interligagao entre o barramento e os enro
lamentos, sendo executadas as soldas das
pontas dos "jumper" nas cabegas das bobi
nas. Posteriormente isolou-se a area sol
dada e colocou-se as capas de baquelite

preenchidas com araldite.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. - CESP

oera:  ILHA SOLTEIRA - ECI DES.: ' Esc.:
) VER.: FL. 84“ 94
AssuNTo: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 - DES. N? )

34.726
Capas de baquelite preenchidas com araldi
te, e montadas nasinterligagdes das bar
~ras "jumper" e bobinas do enrolamento.
39.697

Vista geral do barramento montado. Notar

as barras "jumper".




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. - CESP

osra:  ILHA- SOLTEIRA - ECT DES. ik
VER.: FL.85¢ 94
ASSUNTO: RELATGRIO DE MONTAGEM M12/4 oEs. Ne

37.359

Barramento desyudaxmxmado. Notar oseﬁmagadores
para suporte de celeron.

3.6 - COLOCAGCAO DEFINITIVA DAS CUNHAS.

Apds os servigos ji descritos foi exe
cutada a cunhagem definitiva das bobinas, isto &,
complementagao da colocagao das cunhas, uma vez
que parte delas ja havia sido colocada quando da
montagem das bobinas no anel magnético.
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Vista da colocagao das cunhas restantes.
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. - CESP

0BRA - ILHA SOLTEIRA - ECI

DES.: : ESC.:

VER.: : FL.87.de 94

ASSUNTO: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 DES. N®

4

- PREPARAGAO PARA OS TESTES PRELIMINARES.

Apds a conclusdo da montagem do Esta

- tor foram executados os testes preliminares da bobinagem,

antes do Estator ser transportado ao pogo do gerador.

Inicialmente aqueceu-se o Estator pa
ra a secagem das partes isoladas. Para este aquecimento

foi executada uma cobertura com lona sobre o Estator e uti

- lizados quatro sopradores de ar quente e trés circuitos

de resisténcias, sendo colocados um na parte inferior do

~Estator, um na parte central e um na parte superior. O con

trole da temperatura foi feito por meio dos proprios ter -

moelementos do ferro e do cobre, instalados nos seus res

pectivos locais.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

oera:  ILHA SOLTEIRA - ECI DEs: Eso.

- VER: FL.g8 ¢ 94
| assunto: RETATORIO DE MONTAGEM M12/4 ' DES. N0

TERMOELEMENTOS DAS BOBINAS ( COBRE)

Colocagdo dos Termoelementos e
‘Sopradores de Calor ( Aquecedor )




CENTRAIS: ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

. DES: £sCa
OBRA: ILHA SOLTEIRA -~ ECI o :
— VER: | Fe 89 @ 94
AssNTo: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 . DES. No '
s
‘ v S TERMOELEMENTO
‘ ’ DA__BOBINA 1412
\ (@440 " // |

h : ‘ ydprmm————
' » 13:5:7]
o - 'F:!
\ AN N ' v : - /
\ 1 CIRCUITO
36 KW

1 CIRCUITO

|

19+21

~.
‘:}-_

S 1 CIRCUIITO

TERMOELEMENTOS
DO FERRO

IKW(6%0,5KW)

— — 2_CIRCUITOS

4 AQUECEDORES DE 100 KW

NOTA: NAS POSICOES ASSINALADAS DO CIRCUITO DO MEIO, FORAM USADAS RESISTENCIAS DE
28KV DEVIDO A IMPOSSIBILIDADE FISICA DA COLOCACAO DAS RESISTENCIAS DE 3KW.

. 1 CRCUITO ‘ 1 CIRCUITO 'Q'CIRCUITOS

12 RESISTENCIAS 12 RESISTENCIAS .. 24 RESISTENCIAS

1 -

Circuitos das Resi’st‘e'ncias para Aquecimento




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. - CESP

‘|oera:  ILHA SOLTEIRA - ECI : oeS.: Esc.:
' VER. FLOQd 94
ASSUNTO: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 OES. N®

Ap3s o aquecimento foi executada a me
digdo de isolagdo com o cdlculo dos indices de polariza
¢do. As medidas foram tomadas de quatro maneiras: fase T
contra terra, estando as fases R e S aterradas; fase S con
tra terra, estando as fases R e T aterradas; fase R contra
terra, éstando as fases S e T aterradas; fases R, S e T con
tra terra, ao mesmo tempo,

Efetuadas as medigoes, executou-se o
teste de tensao aplicada nos enrolamentos do Estator.

5 - TRANSPORTE DO ESTATOR DO HALL DE MONTAGEM PARA O POCO DO
N GERADOR.

37.393

Translado do Estator utilizando-se dois
Porticos de 280t acoplados.
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. - CESP

osRa:  TLHA SOLTEIRA - ECI DES-: ESC.

VER: . FL.9] de 04
ASSUNTO: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 ' DES. N?

34.981
Descida do Estator sobre as bases no po
¢o do gerador.
6 - MONTAGEM DA SAIDA DO GERADOR.
- 37.695

_..1_ ,.
Emnasdh &nda<t>gamﬁbrrmmtmkm uﬁsao]A 4KV,
para conexao com o barramento blindado.




CENTRAIS _ELéTRICAS DE SAO PAULO S.A. - CESP

OBRA: ILHA SOLTEIRA - ECI CES.: EsC.:
VER.: FL.OQde Q4
AssunTo:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 DES. N®
37.930
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Conexao das barras de saida do

gerador
com o barramento blindado através de cor
doalhas.




CENTRAIS ELEITR'(CAS- DE SAO PAULO S.A. = CESP

osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI | ees e
. : - VER.: FL.93¢ 94
ASSUNTO:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 DES. N¢

TRABALHARAM NA ELABORACAO DESTE RELATORIO

ENG® NIVEO AURELIO VILLA
ENG? CLASSEDIR SANTAREM CARVALHO

ENG® ALBERTO OTTO SCHNEIDEWIND

TECNTICOS

SR. ' GERALDINO FERREIRA DE OLIVEIRA

SR. LOURIVAL GONGALVES

FOI PREPARADO PELO SERVIGO DE RELATORIOS

RESIDENCIA DE CONSTRUCAO - ILHA SOLTEIRA

-
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CENTRAIS ELETRIGAS DE SAO PAULO S.A. - CESP
osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI | ' 0ES. esc.
- VER.: FL.O4e 94
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/4 " loes. ne '
. MO1 Embutidos _ _
MO2 Stop-Logs de Montante e Jusante - Pegas Fixas
MO3 - Grades - Pecas Fixas
MO 4 Pegas Fixas das Comportas de Emergéncia
MO5 Comportas de Emergéncia e Servomotor
. MO6 Blindagens Planas
MO7/1 Blindagens de Transig¢ao (Grupos 1 ao 4)
MO7/2 Blindagens de. Transicdo (Grupos 17 ao 20)
MO8/1. Tubo de Succdo Hitachi COEMSA
M08/2 Tubo de Sucgao COEMSA
M09/1 59 Anel, Pré-Distribuidor e Caracol Hitachi
- M09/2 - 59 e 69 Anéis, Pré-Distribuidor e Caracol Voith
M10/1° Turbina Hitachi |
| M10/2 Turbina Voith
M11l/1 Rotor Mitsubishi
M11/2 Rotor Toshiba
’ M11/3 Rotor COEMSA
Mll/4 Rotor I.E. Brown Boveri
M12/1 Estator Mitsubishi
i M12/2 - Estator Toshiba |
M12/3 Estator Siemens ‘
) Ml2/4 = Estator I.E. Brown Boveri
M13 _ Barramento Blindado _
M14/1 ~ Transformador 170 MVA ASEA
) Ml4/2 ~  Transformador 170 MVA Marelli
M15 Cablagem :
. M6  Subestacdo 460 kv .
- M17 PSrtico 45 t
M18 Maquina Limpa -Grades
‘M19 ~ Pdrtico 160 t
M20. ~ Pértico 280 t
M21 - Ponte 40 t
l M22 Pontes 280 t ‘
M23 ’ Comportas Setor/Vertedouro




