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320,00 N.A.min.

276,00

256009 |

36,50

¥.286.00 N.A. max..

Vista do Estator sendo colocado no pogo do gerador.

39.905
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osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI o pEs: Lesc |
: ‘ VER: ‘ .. 07 ¢e 79
assnto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 — -
. o 0 Relatério de Montagem M 12/3, des

creve os servigos referentes a montagem dos Estatores Siemens
: ( Unidades 5,6,7,8,9,10,12,14,15,17 e 18 ) da Usina Hidroelé
trica de Ilha Solteira.

i%

_ Fornecemos neste relatdrio uma série
de informagoes com vistas & sua utilizagdo em futuras monta

gens semelhantes.

Ilha Solteira, 20 de dezembro de 1.977

CLASSEDIR SANTAREM CARVALHO ' NIVEO °~ AURELIO VILLA

~ ‘ "Eng?® Enc® Setor Montagem . Engenheiro Residente
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ILHA SOLTEIRA - ECI

DES.:

ESC.:

RELATORIO DE MONTAGEM M12/3

VER.:

FLO9 e 79

DES. N°

CARACTERISTICAS DOS ESTATORES DOS GERADORES SIEMENS-ASGEN E SIEMENS-COEMSA

OBRA : Usina de Ilha Solteira

ESTATORES DOS GERADORES

Unidades 5,6,7,8,9,10,12,14,15,17 e 18

PROJETO E FABRICAGAO : Siemens do Brasil e Siemens da Alemanha

MONTAGEM

Peso unitario

Quantidade

Peso total

Diametro

Frequencia

NQ de fases

Poténcia nominal

Tensao nominal

Corrente nominal

Fator de poténcia

Sobre elevagao temperatura do Estator
Poténcia reativa ( sobre excitacao )
Poténcia reativa ( sub-excitacdo )
Isolagao do Estator

Regime de trabalho

Temperatura ambiente

Ligagao do Estator

Tipo forma '

Poténcia garantida

Tensao

Corrente

Fator de poténcia

Scbre elevagao temperatura do Estator
Poténcia reativa ( sobre excitagdo )

Poténcia reativa ( sub-excitacdo )

: TENENGE - Técnica Nacional de Engenharia S/A.

240 t
11
2640 t
13250 mm
60 Hz
3
170000 kvA
14400 v
6816 A
0,95
809C
100000 kVAr
170000 kVAr
Classe "F"
Continwo
409C
Y

' Vertical e Unbrella

170000-170000 kVA
15120-12960 V
6491-7573 A
0,95-0,95
809-80°  C

85000~100000 kVAr

170000-144000 kVAr
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EQUIPE DE MONTAGEM
a) Equipe padrao
b) Total de homens x horas gastos

c¢) Indice obtido
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VER.:

FL.1] ¢e 79

ASSUNTO:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 bES. Ne

MONTAGEM DO ESTATOR SIEMENS

a) EQUIPE PADRAO ( MECANICA E ELETRICA )

Encarregado

Auxiliar técnico
Mestre

Mecanicos ajustadores
Mecanicos montadores
Scldador

Bobinador

Ajudantes

qJ o &N~ UV ow =

[N

b) TOTAL DE HOMENS X HORAS GASTOS

Estator 14 40.292 hh

c) INDICE OBTIDO

40.292hh/240t = 168 hh/t
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DE MONTAGEM
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. : DES! ) ESC.:
OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI ;

. VER: FL.13 ¢ 79
assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 DES. N.0

SEQUENCIA DAS PRINCIPAIS ATIVIDADES

1 - MONTAGEM DA CARCACA E ANEL MAGNETICO.

1.1

1.2

1.3

- JUNCAO DOS SEGMENTOS DA CARCAGA.

1.1.1 - Nivelamento do piso para apoio das bases.
1.1.2
1.1.3
1.1.4 - Preparagao e acoplamento dos quartos.
1.1.5

Preparagao e nivelamento das bases de apoio.

Transporte dos quatro segmentos da carcaga.

Nivelamento da carcacga.

- SOLDAGEM DA CARCACA.

1.2.1 - Amarracao e colocagao de mata-junta na carcaga.
1.2.2 - Solda dos quatro segmentos.

1.2.3 - Soldagem dos dedos suporte do anel magnético.
1.2.4 - Pintura das partes soldadas.

- MONTAGEM DO ANEL MAGNETICQO.

1.3.1 =~ Preparacao para montagem.

1.3.2 - Empacotamento da primeira etapa.
1.3.3 - Empacotamento da sequnda etapa.
1.3.4 - Empacotamento da tercéira etapa.
1.3.5 - Empacotamento da quarta etapa.
1.3.6 -~ Complementacao do pacote.

1.3.7 - Sistema utilizado para empacotamento.
1.3.8 - Teste de magnetizagao.

2 - BOBINAGEM.

2.1

~ PREPARACAO PARA BOBINAGEM.

2,1.1 - Desembalagem das bdbinas.
2.1.2 - Preparacao das babinas.

2.1.3 - Preparagao do anel magnético pa.raAbob‘inagem.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

osea:  ILHA SOLTEIRA - ECI i i
VER: Fi. 14 ¢ 79
assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 DES. N.O
2.2 - BOBINAGEM.
2.2,1 - Colocagao das bcbinas nas rarhuras do anel.
2.2.2 - Cunhagem das bcbinas.
2.2.3 - Rebitagem das cabecgas das bobinas.
2.2.4 - Soldagem e ajustagem das cabegas das bobinas.
2.2.5 - Colocagdo e amarragdo dos calgos separadores das
bobinas.
2.2,6 - Montagem dos anéis superior e inferior d su
porte das bobinas.
2.2.7 - Isolagao das cabegas superiores e inferiores das
bobinas.
2.2.8 - Montagem das barras Jumper.

2.3 - MONTAGEM

DO BARRAMENTO CIRCULAR.

2.3.1 - Montagem dos suportes de fixagao do barramento.

2.3.2 -

Pré-montagem das barras e calgos.

2.3.3 =~ Montagem definitiva, solda e isolagao das barras.

2.4 - MONTAGEM

3 - TESTES

DA SATDA DO GERADOR.

4 - TRANSPORTE DO ESTATOR DO HALL DE YNDNTAGEM PARA O POCO. DO GERADOR.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO

OBRA ! ILHA SOLTEIRA - ECI

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/3

SEQUENCIA DE MONTAGEM

COMENTARIOS E ILUSTRACOES




-~

CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA: ILHA SOLTEIRA - ECI oest ese:
: VER: FL. 16 % 79
assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 oEs. ne
1 - MONTAGEM DA CARCACA E ANEL MAGNETICO.
1.1 - JUNGCAO DOS SEGMENTOS DA CARCACA ( QUATRO PARTES ).
1.1.1 - Nivelamento do piso para apoio das bases.

VER DETALHE A

Com o auxilio da Topografia posicio
nou-se doze areas retangulares distribuf
das em forma circular. Cada uma dessas
dreas recebeu, em cada um dos seus cantos,
uma chapa metalica que foi chumbada no pi
so do Hall de Montagem, apds niveladas to

das na mesma cota ( ver desenho abaixo ).

Posteriormente foi executado o enchi
mento com concreto do espaco formado por

cada quatro chapas e o piso.

B-—i
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\ t /
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o
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9 5.
Ve ~
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/ 7 \

Posicionamento das Bases para Montagem
do Estator no Hall de Montagem
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OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI pes: Esc
VER: FL 17 ¢ 79
Assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 OES. N

1040

CORTE A-A
h
] -
4 CHAPAS 150 x150x 12,5 mm, CHUMBADAS
NO PISO DO HALL DE MONTAGEM
1.1.2 - Preparacao e nivelamento - das bases de

apocio.

Na montagem dos primeiros Estatores
usou-se, como apoio dos quartos da carca
ca, pecas de madeira de faces plainadas e

secao gquadrada.

200

200

-
|

planta | elevagao

Bases de Madeira .para Apoio dos Quartos -da -Carcacga
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RELATORIO DE MONTAGEM M12/3

DES. N.o

Posteriormente optou-se pelo uso das

bases metalicas definitivas do Estator,.

que foram montadas no pogo do gerador.

R=7600

350

R:7425
(SUPERIOR)

175

1030 .

R=7 245
{ INFERIOR )

T 710. ' T
corte B-B

Base metalica sendo transportada para o po

sicionamento no Hall de Montagem, para ser
vir de apoio ao quarto da carcaga na fase

de montagem.

39.935
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DES:. ESC.:
OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI
_ VER: F.. 19 ¢e79
assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 DES. N.O '

1.1.3 - Transporte dos quatro segmentos da carcaga.

30.039

Segmentos da carcag¢a transportados para o

Hall de Montagem com o auxilio do Portico
de 280t.

1.1.4 - Preparagao e acoplamento dos quartos.

Apds O0s quatro segmentos estarem no
Hall de Montagem, iniciou-se a limpeza
dos chanfros, com auxilio de 1lixadeiras

pneumaticas, para posterior soldagem.

Com a ponte rolante de 280t do Hall
de Montagem, posicionou-se os quatro seg
mentos da carcaga sobre as bases previa
mente instaladas. Efetuou-se a seguir o
acoplamento dos segmentos com parafusos

de pré-montagem.
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; T
| . 33.704
'_ L

Posicionamento dos quartos da carcaga

bre as bases.

31,75

IR

418

== ==

S0

PARAFUSO DE ACOPLAMENTO
ROVISORIO

DN

EIXO DO PACOTE

T,
=

418

1817

A

418

955
o
!

—On

27

Lep

. 418

J]

\SUPORTE 0O RADIADOR

@ 15200

55

< = corte A-B

{ APOS O ACOPLAMENTO )

Acoplamento dos Segmentos da Carcaca




CENTRAIS‘_ELETRICAS DE SAO PAULO

0BRA : ILHA SOLTEIRA - ECI

assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/3

1.1.5 - Nivelamento da carcaca.

Usando-se calcos metalicos de peque
nas espessuras, inséridos entre as Dbases
(de madeira ou metdlica) e a carcaga, con
seguiu-se o0 nivelamento do‘conjunto,o que

foi verificado pela Topografia.

Efetuou-se em paralelo o controle de
ovalizagéo da carcacga, utilizando-se um

compasso para centragem.

49.307

T e i T——
e I e ST K et

USSR SR, | 1

e ==

Compasso para centragem da carcaga.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA — CESP

osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI pes: ‘ esc-
- VER: - FL. 22 de '79
assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 OES. NO ~
1.2 - SOLDAGEM DA CARCACA.
1.2.1 - Amarragao e colocagao de mata-junta na
carcaga.

Com finalidade de se evitar os  movi
mentos de contragdo dos segmentos da car
- caga durante‘a soldagem destes entre si ,
montou-se dispositivos que impedissem es
sas contracgoes.

\

32.261
Vista da amarragao na jungao dos segmentos
da carcaga.
1.2,2 - Solda dos quatro segmentos.
Distribuiu-se quatro soldadores, um

para cada jungéo entre quartos, que traba
, ‘ lharam simultaneamente para se evitar o

maximo possivel, as deformagdes da carcaga.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO

SA. — CESP
DES: ESC.:
OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI
VER: Ft. 23 ¢ 79
assunto:  RELATORIO DE. MONTAGEM M12/3 DES. N.O
A soldagem foi executada em  sequén’
cia, da seguinte maneira: - iniciou-se pe

las chapas de maior espessura (60mm), in

feriores e superiores, alternando passos
de solda numa e na outra, até se alcangar

30% do chanfro soldado. Executou-se en

tao a solda das trés chapas de interliga
cao de menor espessura (19,05mm), comple
mentando-se a seguir a soldagem das cha
pas de 60mm.
e T ! e
N . ] 11
\ C— - 32.260
A _
( -
AL A ALALA BRIt . ~{-§4.
A -
s t -
b — —
— on Yoo 2 P
N .1/“1'.:‘.. —_.ﬁ; gy "."
T R ek R
R ot Uit W B WRSSETS B
o > P arre—p- e — st
Vista da parte inferior da carcaga com
aproximadamente 30% da chapa de 60mm sol.
dada. '
Durante a soldagem, por meio de um

compasso de centragem, controlou-se a ova

lizagao da carcaga. Apds o término da

soldagem, executou-se a limpeza dos cor

does utilizando-se escova rotativa pneumd

tica.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. - CESP

OBRA: ILHA SOLTEIRA - ECI

DES.: ESC.:

VER.: FL. 24 qe 79‘

ASSUNTO:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 DES. N®

1.3

1.2.3 -

1.2.4 -

- MONTAGEM

1.3.1 -

Soldagem dos dedos suportes do anel magné
tico.

Como a carcaga do Estator veio dividi
da em quatro segmentos, o fabricante nao
montou os dedos suportes do anel magnéti
co nas proximidades das jungoes desses seg
mentos.

ApdOs a solda dos quatro segmentos, for
mando entao a carcaga circular do Estator,
executou-se a montagem dos dedos nas ireas
de jungao. Esta montagem consistiu no pon

teamento, com solda, nivelamento, espaga

mento correto e soldagem definitiva na cha

pa inferior da carcacga.

Pintura das partes soldadas.

Apds a solda e a limpeza, executou-se
a pintura nas areas soldadas, para sua pro

tecao contra corrosao.

DO ANEL MAGNETICO.

Preparagao para montagem.

Na fase de preparacao fez-se a limpe
za dos tirantes "rabo de andorinha", de fi
xagao do pacote, testando-se inclusive as

porcas e roscas dos tirantes.

Montou-se entao as hastes guias das
chapas, em numero de oitenta e seis, que
consistem em segmentos de 400mm de compri

mento, idénticos aos tirantes "rabo de an

dorinha".




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

DES: ESC.:
OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI

VER: FL. 25 ¢de 79
assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 DES. N.O

Executou-se a montagem do pacote expe
rimental, até uma altura de 40mm, em toda
a circunferéncia da carcaga. A seguir con
trolou-se a excentricidade do anel utili
zando-se reldgio comparador adaptado ao

compasso de centragem.

Para controlar-se o posicionamento das
ranhuras das chapas em relacao aos dedos
de pressao e aos segmentcs de tirantes
"rabo de andorinha", colocou-se virias cu
nhas (ferro chato) nas ranhuras. Deste mo
do confirmou-se a correta distribuicgao
dos furos para os tirantes e o posiciona
mento dos dedos de pressao, inclusive a
perfeita justaposigao das chapas nas ateas

dos cortes das ranhuras.
Empacotamento da primeira etapa.
Antes de iniciar-se o empacotamento -

da primeira etapa do anel magnético, subs

tituiu-se os tirantes guias provisorios

pelos tirantes "rabo de andorinha" defini. |

tivos, de modo que foi distribuida pelo
anel a metade do total de tirantes,ou se

ja, noventa unidades.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. - CESP

OBRA: ILHA SOLTEIRA - ECI

DES.: | ESC.:

VER.: FL.26 ¢ 79

AssunNTo:  RETLATORIO DE MONTAGEM M12/3 OES. N®

38.698

Alinhamento dos tirantes "rabo de andori

nha" antes do inicio da primeira etapa (o

pacote na foto & o experimental).

‘A seguir iniciou-se 0 empacotamento
da primeira etapa do anel magnético até
a altura de 430mm. Montou-se entao o dis
positivo de prensagem, deu-se o aperto pro
visdrio e executou-se o controle dimen
sional.

‘Empacotamento da segunda etapa.

Em continuacao, desmontou-se o dispo
sitivo de prensagem e executou-se a se
gunda etapa do empacotamento, até a altu
ra de 860mm. Executou-se novamente | a
prensagem e o controle dimensional.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI o esc-
- VER: FL. 27de 79
assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 . DES. N.

1.3.4 - Empacotamento da terceira etapa.

Em seguéncia executou-se a terceira
etapa, idéntica a anterior, indo o pacote
até a altura de 1290mm.

1.3.5 Empacotamento da quarta etapa.

Executou-se entao a quarta etapa do
anel magnético, idéntica as etapas  ante
riores, indo o pacote até a altura de
1720mm.

A

Controle da excentricidade do pacote,quar

ta etapa.

1.3.6 - Complementagao do pacote.

Apds a prensagem da quarta etapa, re
tirou-se o dispositivo de prensagem e com
plementou-se o pacote até atingir novamen
te a altura de 1720mm, e montou-se os res
tantes, noventa tirantes "rabo de andori
nha".




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP
oBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI pES: Bsc.
vER: FL. 28 de 79
assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 pUT—

Colocagao dos tirantes "rabo de andorinha"

restantes.

Procedeu-se entao a verifi

Correcao da excentricidade pela parte exter

na do pacote utilizando-se cunhas de ferro.

32.791

cagao e

tico usando-se dispositovos apropriados.

39.295

a

corregao da excentricidade do anel magné




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

0BRA : ILHA SOLTEIRA - ECI pEs: esc.
- VER: FL. 2Q de 79Q
assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 DES. N.O

Sequéncia da

39.451

corregao da excentricidade

utilizando-se dispositivo de tracdo.

Montou-se a seguir as placas de pres
sao superiores e o dispositivo de prensa

gem ( tirantes colocados nas ranhuras das

chapas ).

Executou-se a prensagem parcial do
anel magnético, utilizando-se uma ferra
menta pneumatica, apertando-se os tirantes
"rabo de andorinha" e dispositivo de pren

sagem intercaladamente.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

osea:  ILHA SOLTEIRA - ECI bes: Esc
VER: FL. 3(Q de 79
assuwto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 Ee. o

39.298

Prensagem parcial do anel magnético utili

zando-se ferramenta pneumatica.

Foi feita a prensagem final do anel
magnético, j& com o controle do torque ma

ximo nos tirantes fixado em 110 kgm, usan

do-se um torquimetro.

39.383

Prensagem final com torquimetro de reldgio
até 110 kgm.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP
OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI DES: ESC.:
VER: FL. 3] ¢ 79
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 oEs. o

Procedeu-se as soldagens a seguir mos
a montagem

tradas, completando-se assim

da carcacga e anel magnético do Estator.

Solda das arruelas de encosto superiores

dos tirantes "rabo de andorinha".

Solda das arruelas de encosto inferiores

dos tirantes "rabo de andorinha".

39.470

39.471
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oBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI DES: gsc.
VER: FL. 32 de 79
assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 bES. N.O

39.384

Solda dos calgos das placas de pressao.

39.858

Suportes do anel de fixacao das bobinas
j& soldadas sobre as placas de pressao

superiores.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

0BRA : ILHA SOLTEIRA - ECI DEs: EsC.:

VER: FL, 33 de '79

assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/3

DES. N.O

39.294

Disposigao das garras de fixagdo dos tiran

tes "rabo de andorinha" para a soldagem.

39.865

Suporte dos radiadores ja soldados & car

caga.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

°2RA:  TLHA SOLTEIRA - ECI i fro
VER: FL 34 = 79
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 oES. Mo
1.3.7 - Sistema utilizado para o empacotamento.

SISTEMA DO EMPACOTAMENTO

6

F——g——

30
8

......

8

B|8/68/8 8

40

cfololole

! SISTEMA DO EMPACOTAMENTO
5 4 3 2 1 ;

corte linear do anel magnético

CHAPAS DE SILICIO {ESPESSURA 0,5mm} TAMANHO 1/1

CHAPAS DE SILICIO {ESPESSURA 0,5mm) TAMANHO 3/4°

PAPéL ISOLANTE GRAFITE {ESPESSURA 0,10mm) TAMANHO 1/1 € 3/4 ENTRE PACOTES, NO SENTIDO LINEAR
PAPEL ISOLANTE NOMEX ENTRE PACOTE DO ANEL‘MAGNEITICO, NO SENTIDO TRANSVERSAL

ESPACADORES PARA VENTILACAO DE 8 € 6'mm

Sistema de Empacotamento do Estator




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

oBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI oes: esc.

VER: FL 35 de  7Q

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/3

DES. N.©

6x0,5 COLADO

6%x40+6x8=288

32x30+31%6=1146
7

288

6x40+0x8

6x0,5
COLADO

Detalhe do Anel Magnetico

3- PAPEL ISOLANTE {GRAFITE) ESPESSURA DE 01Omm. TAMANHO 1/1 E 3/4 COLOCADO ENTRE PACO-
TES NO SENTIDO LINEAR

5- CANAL PARA VENTILAGAO COM ESPACADORESDE 8 E 6mm

6- CHAPAS DE SILICIO [ESPACADORES DE 0,5 mm) PARA FORMACAO DE PACOTE DE 0,80mm (M-
PREGNADAS COM COLA ARALDITE NA PARTE SUPERIOR E INFERIOR DO ANEL MAGNETICO

7- CHAPAS COM RASGOS SUPLEMENTARES PARA COLOCAGAO DOS TERMOELEMENTOS DO FERRO

CHAPAS DE SILICIO
CARCACA

\_ANEL_MAGNETICO

I1SOLACAO DO TIRANTE'RABO DE
PAPEL ISOLANTE ENTRE PACOTE ANDORINHA" COM FITA DE CELERON

Detalhe da Isolagdo do Pacote e Tirante Rabo de Anderinha"




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A.

— CESP

OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI

DES:

ESC.:

assurto: RELATORIO DE MONTAGEM M22

VER:

FL.36 @« 79

DES. N.o

EXemplo da folha

de liberacao final

das dimensoes do conjunto carcaca + anel

magnético.

Estator

CF

Data

08
06

04/10/73

Y avmamn.N .
A ]
8 _
T e ]
D |
DiZmetro Interno e Espassura do Nucleo do Estator
MEDIDAS DO PROJETO
PONTO OBSERVACOES
A B C D E
1 +0,20 | +0,40 | +0,41 0,13 | 1722,5
2 +0,70 | +0,25 0 0,28 | 1722;0
3 +0,80 | +0,12 | +0,18 0,32 | 1723,0 | Medida do projeto
4 +0,45 | +0,64 | + 0,48 0 1722,0 | A
5 +0,68 | +0,43 | + 0,50 0,10 | 1723,0 Ié = 13250 m + 1
6 +0,50 | +0,45 | + 0,35 0,22 | 1723,0 | P
7 +0,55 | +0,50 | +0,32 0,32 | 1723,0
8 +0,8 | +0,9 | +0,60 0,18 | 1722,5
9 +0,80 | +0,95 | +0,90 0,20 | 1722,5 | Medida do projeto
10 +0,75 | +0,8 | +0,63 0,53 | 1722,5 | B = 1723 mm
11 - 0,07 | +0,25 | +0,30 0,15 | 1722,5
12 +0,30 | +0,46 | +0,80 0,08 | 1722,5




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

DES: ESC.:
OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI
VER: FL 37 de 79
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 OES. N.o
1.3.8 - Teste de magnetizacao.

Efetuou-se finalmente o teste de mag
netizacao do anel magnético para se cons

tatar a eficiéncia da prensagem do anel.

CIRCUITO 17

L)

f

DISJUNTOR

9 CABO DE 15 kv
FUSIVEL DE 100 A

l ™R I TR : TR TR
300 kVA 300 kVA 750 kVA l 750 kVA
A J
'TVW‘V‘f\ q"YWY\"\ ) ’N‘TV"MWYY\
\T \ CHAVE CHAVE

\ y CHAVE
FUSIVEL \ \ FUSIVEL N ‘}, FUSIVEL
1000A Y UU7C

1000 A 1000 A
1000 V 1000 V 1000 V
(220 V) (440 V) (880 V)
TP
CABOS 500 MCM
[PARALELOS)
ESTATOR 10 ESPIRAS

Disposigao para Teste de Magnetizagdo do Estator




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. - CESP

OBRA:

ILHA SOLTEIRA - ECI

DES.:

£SC.:

ASSUNTO:

RELATORIO DE MONTAGEM M12/3

VER.:

FL.380 79

DES.

N?

2 - BOBINAGEM.

0O enrolamento

do Estator & do tipo

ondulado, trifasico ( U,V e W ), formado do seguinte modo:
Cada fase possui tres ramos U,;, U, U
Vlr V2I V3
Wll WZI W3
Cada ramo &€ formado por quatro bobinas
Fase U ( por exemplo ), ramos U, quatr.o'bobinas'
bobina U,a doze espiras
bobina U:b  dezoito espiras
babina Usc doze espiras
bobina Uyd dezoito espiras
Total de espiras numa fase
um ramo ! sessenta espiras
trés ramos : cento e oitenta espiras
Total de espiras no gerador : Quinhentas e quarenta espiras

(180 x 3 ) ou, um mil e oiten

ta barras de espiras.

O anel magnético possui quinhentas e

quarenta ranhuras, sendo portanto colocadas em cada

nhura duas barras de espira, uma inferior e outra

rior.

ra

supe




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP
oBRA ILHA SOLTEIRA - ECI oes: gse
VER: FL 39 4 79
assuNto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 Y

f‘\” 'l?‘v“\
- ! !
Ly La :
s 2.2 2. (I
AR 1)
L2/ 2/
SR
L G Ll e e — —
.s é.
N 4
4 N
| |
S R U S J
12 PARTE

SENTIDO
G
¢O)
2
(\\
0
‘g
\o
la)
>
I
/ o
- 7
":\O' ~ ' J// - \.
s (W) T3 T2 (V)
S&
[~
. ENC/A DAS FAS
T1 T2 T3
(V) (V) (W)

- W Ve U
DISPOSICAO DOS TERMINAIS .

Esquema de Enrolamento do Estator




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

OBRA :

ILHA SOLTEIRA -~ ECI

DES: ESC.:

ASSUNTO :

RELATORIO DE MONTAGEM M12/3

VER: FL. 40 ¢ 79

DES. N.O

2.1 - PREPARAGCAO PARA BOBINAGEM,

2.1.1

- Desembalagem das bobinas.

Inicialmente desembalou-se as bobinas,
dque vieram em caixas de madeira apropria

das, e fez-se a inspecao de cada uma
a fim de se constatar a nao existéncia
de qualquer avaria,principalmente devido

ao transporte. Este servigo foi executa

do j& no Hall de Montagem.

42.149

Desembalagem e inspegao das bobinas.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

osea:  TLHA SOLTEIRA - ECI pes: Esc:
VER: F.. 41 e 79
assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 oES. N

42.148

Sequéncia de operagao, com as bobinas ja

empilhadas fora das caixas.

. 2.1,2 - Preparacgao das bobinas. ‘

As bobinas vieram com as duas cabecas
(parte ndo isoladas) impregnadas com ver
niz para protecao contra oxidagdo, a qual
foi retirada na Obra mediante 6 uso de &l

cool e escova de acgo.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP
OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI oEs: Esc.:
VER: FL. 42 de 79
asswwto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 .
42,139

Limpeza das cabeg¢as das bobinas com pano

embebido em dlcool.

( .

Sequéncia de operagao, limpeza com escova

de acgo.

42.140




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

' . DEs: o Esc.
OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI ' '
VER: FL. 43 de 79
assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 , DES. N.O

2.1.3 =~ Preparagao. do anel magnético para bobina

gem.

Executou-se uma limpeza geral do anel

magnético utilizando-se ar comprimido.

Posteriormente, numerou-se as ranhu

ras de 10 em 10 para referéncia de bobina

gem.

40.226
Vista da marcagao das ranhuras para refe
réncia da bobinagem.
2.2 - BOBINAGEM,
2.2.1 - Colocagado das bobinas nas ranhuras do anel.

Iniciou-se entao a bobinagem propria
mente dita, que consiste numa sequéncia
de atividades em que a primeira é a impreg
nacao de papel grafitado com massa espe
cial n? 849. Este papel foi colocado na
ranhura antes da colocacdo da bobina.




CESP

CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA.

ESC.:

44 ¢ 79

FL,

DES:

VER:
DES. N.O

ILHA SOLTEIRA - ECI

OBRA :

RELATORIO DE MONTAGEM M12/3

ASSUNTO :

—
wn
—

.
N
s

do papel grafitado.

~

Impregnagao

~

Sequéncia de operacao.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

. DES: ESC.:
0BRA : ILHA SOLTEIRA - ECI
VER: . FL. 45 de 79
(ASSUNTO : RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 DES. N.O
Iniciou-se a colocagao das bobinas in
feriores e superiores nas ranhuras,manual
mente no inicio e depois com dispositivo
pneumatico.
- Wy u :
. e f 42.134
L @ 1
1
farid
i5a
| | i
. 4

42.145

Dispositivo pneum@tico de auxilio na intro

ducao das bobinas.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO

SA. — CESP

OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI oes: Esc.
VER: FL, 46 de 79
assuxto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 bES. .o
f 42.052
]
P00 Xt ;
f/i—“ --L:."! I T
a:’:}‘ | \ 1‘{"( N ) : .
) ™ ST
SN
< ey Ny B
NN N
) ‘-,. . ‘ 3 “'.
) A ":%@ Y
Colocagao do dispositivo pneumatico na
ranhura.
42.050
ilgi
;:.'Zh;:]fi_-_‘
,.1':-_1_.‘1'.
T LI+
i
L;~
..5;_31;'1 :

Wby

Posicionamento final da bobina na ranhura,

com o auxilio de marteletes

atuando sobre o dispositivo.

pneumaticos




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP
OBRA: ILHA SOLTEIRA - ECI Des: Esc.
VER: FL 47 de 79
assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 e e
LADO SUPERIOR
CABECA DA BOBINA Nf 2 ' CABECA DA BOBINA N® 7

BOBINA N21

BOBINA N2 ¢

ESPACADORES DE FIBRA-DE-VIDRO
QU TERMOELEMENTO DO COBRE

210

NUCLEO DO ESTATOR

195

LADO INFERIOR

Disposigao das Barras de Bobinas na Ranhura do Estator




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

0BRA : ILHA SOLTEIRA - ECI oes: . Esc.
VER: FL 48 de 79
assunto: .~ RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 P
23,9 |
22,9 <
I
O S
| \‘M :- 3
@\ "
‘\K\w J A
™~ S
S @
;| /
/ ¢ 13250 |

Disposigdo das Barras das Bobinas na Ranhura do Anel Magnstico

1 - BARRAS DE COBRE ISOLADAS

2.- ISOLAGAO DAS BARRAS DAS BOBINAS COM MICA

3 - PAPEL GRAFITADO IMPREGNADO COM MASSA ESPECIAL

4 - ESPACADORES DE FIBRA-DE-VIDRO OU TERMOMETROS DO COBRE

5 - CALCOS NOMEX E DE- FIBRA-DE-VIDRO PARA COMPENSAR A RANHURA

6 - ANEL MAGNETICO DO ESTATOR )

7 - CUNHAS ANTI -~ MAGNETICAS DE FIBRA-DE-VIDRO OU CUNHAS MAGNE -
TICAS NO LADO SUPERIOR E INFERIOR




CENTRAIS _ELETRICA_S DE SAO PAULO SA. — CESP

0BRA : ILHA SOLTEIRA - ECI oes: B0

VER: FL. 49 de 79

assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/3

DES. N.O

2.2,2 - Cunhagem das'bobinas.

Ao mesmo tempo em que se colocava as
bobinas nas = ranhuras do anel magnéti

co, procedia-se a cunhagem dessas badbinas.

Evistem dois tipos de cunhas, as de
fibra de vidro, que sao colocadas na maior
parte da ranhura, e as cunhas magnéticas,
colocadas nas partes inferior e supérior
da ranhura numa altura de tré&s cunhas em

cada lado.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI DES: ESC: .
VER: FL, 50 de 79
assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 oES. No
42.137
j [— I 1
M@iﬂa&w‘
O @ g gy 42,132

T

Sequéncia da cunhagem.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

OBRA: ILHA SOLTEIRA - ECI ' oest ese:
= VER: FL. 5] ¢ 79
assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 -
___CUNHAS MAGN§‘[|§A§ CUNHAS ANTI-MAGNéTICAS
EEMENER T

'
e

-
L 30 Lo 8 40
ws_ | 7el a7 | 217 217 217 217 162 | 143
1723
A B

\

i [ Sl o | [L‘;::,?MLT """" I

detalhe A

27

16 '
162 !

detalhe B

LADO EXTERNO

22 ~__LADO INTERNO
|

27

corte A-A

Disposigdo das Cunhas na Ranhura do Anel Magnetico




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

0BRA : ILHA SOLTEIRA - ECI OEs: esc.:
VER: FL. §2 de 79
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 .
2.2.3 - Rebitagem das cabecg¢as das bobinas.

Apds a finalizagao da cunhagem execu
tou-se a rebitagem das cabecgas superiores

e inferiores das bobinas.

42.753

nas para colocagao dos rebites ( trés por
conexao ).

42.757

Colocagao dos rebites. Observe-se os cal
¢os provisorios separadores de bobinas.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

nas.

com massa de amianto.

N T

Colocagao da massa de amianto para protecgao
do anel magnético e partes isoladas das
bobinas.

osma:  ILHA SOLTEIRA - ECI oEs: Ese-
VER: FL. 53 de ‘79
assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 DES. N.O
42.755
) Rebitagem das cabegas das bobinas, utili
zando-se alicate especial.
, .
.2.2.4 - Soldagem e ajustagem das cabecas das bobi

Antes de se iniciar a soldagem das ca
becas das bobinas fez-se a protecgao
suas partes isoladas e do anel magnético

42.749

das

-



CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO

S.A.

CESP

OBRA @

ILHA SOLTEIRA - ECI

DES:

ESC.:

VER:

FL.

54¢ 79

assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/3

DES. N.O

Efetuou-se entao a soldagem das

cabe

cas inferiores e superiores das

bobinas,

utilizando-se barras de estanho
: estanho e 60% de chumbo ).

rior utilizou-se magarico de oxigénio e

( 40% de

Na parte supe

gas propano. Na parte inferior foi utili

zado um cadinho de estanho.

42.756

Soldagem das

cabecas superiores das bo
binas.

42.746

Sequéncia de operacado




e

CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI DES: ESC.:
VER: FL. §5 ¢de 79
assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 .

43.530
L
Soldagem das cabegas inferiores das bobi
nas utilizando-se um cadinho.
43.532

Sequéncia de operacgao.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

DES: : ESC.:

osRA : ILHA SOLTEIRA - ECI

VER: FL. 56 de 79

assunto: - RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 DES. N.O

42.751

Corte do excesso de estanho, apds a solda

gem, utilizando-se formao.

42.752

Ajustagem das soldas utilizando-se lima.




i

CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP
DES: ESC.:
OBRA : ILHA SOLTEIRA -~ ECI -
VER: FL. 57 d 79
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 " oes. No

48.184

42.750

Limpeza da solda com escova de acgo.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

osrA:  TLHA SOLTEIRA - ECI bes: esc.
VER: FL 58 d¢ 79
assxto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 —

- ANEL PROTETOR DOS CONDUTORES

N
e N

AN
NN

TERMOELEMENTO DO COBRE \ NI .
: ' \ CARCACA DO ESTATOR

| .

REGUA TERMINAL

. reemoriemento
DO COBRE

IL

LADO SUPERIOR

‘Locagdo e Ligagao dos Termoslementos do Cobre

ANEL - PROTETOR DOS CONDUTORES




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO

S.A.

CESP

OBRA @

ILHA SOLTEIRA - ECI

DES:

ESC.:

ASSUNTO :

RELATORIO DE MONTAGEM M12/3

VER:

FL.

59 * 79

DES. N.O

2,2,5

res das bobinas.

- Colocagao e amarragao dos calgos separado

Apds a soldagem fez-se a

ajustagem e

colocagao dos calgos separadores das bobi

nas, e sua

de-vidro.

Ajustagem dos calgos de celeron, com o au
xilio de esmeril,

amarragao com fita de fibra-

43.603

& r . R 3 L2

Colocagao dos calgos utilizando-se martelo

de nylon.

43.008




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

DES: ESC.:
OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI
VER: FL. 60 ¢ 79
ASSUNTO : RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 ’ DES. N.O
43.007
Amarragao dos calgos de separagdo das bo
binas com fita de fibra-de-vidro.
42,009

Vista geral dos calgos colocados e amar
rados.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

' . ’ DES: ESC.:
OBRA: TTLHA SOLTEIRA -~ ECI

VER: v FL g1 % 79
ASSUNTO : RELATORIO DE MONTAGEM M12 /3 ‘ DES. N.0

POSICAO A SER MONTADO O ANEL
DE FIXACAO DAS BOBINAS ‘]

s s s A \\ |

CALCOS 2-BLOCO DE
VIDRO COM EPOXY
=8| S5ES =S| 25—
o
o
-
<
ol
o W
o
~la
g
o
M2
z
=&5 %% == =
S & \__AMARRACAO DE 2 VOLTAS ' ‘\ \
"‘ ' COM FITA DE VIDRO 1% 10x— \ \

AMARRAGAO DE 4x2 VOLTAS :
COM FITA DE VIDRO 1x5%— .

| I l l POSICZO A SER MONTADO O ANEL DE FIXACKO‘DAS BOBINAS

Esquema de Colocagdo 6 Amarragdo dos Calgos entre as Bobinas




LSS

CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP |

osea:  ILHA SOLTEIRA - ECI pes: Eso.
VER: FL. §2 ds 79
assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 DES. Mo
2.2.6 - Montagem dos anéis superior e inferior

de suporte das bobinas.

A seguir, montou-se O anel suporte
de fixagao das bobinas, nos dispositivos

. previamente soldados na carcaga do esta

tor.

43.175

43.176

R, AN 5 N - }9

Amarragdo das bobinas no anel suporte, uti
lizando-se fita de fibra-de-vidro. -




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

OBRA: ILHA SOLTEIRA - ECI DES: Escs
' : VER: L 63 ¢ 79
assuto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 oES. No
— ANEL DE FIXACAO SUPERIOR DAS BOBINAS

BOBINA DE FUNDO.

BOBINA. DE FRENTE

-

NUCLEO DO _ESTATOR

S B

=)

404

195

L

CALCOS DOS ANEIS /

ANEL DE FIXACAO INFERIOR DAS _BOBINAS

Disposigdo do Anel de Fixagao Superior & Inferior das Bobinas

- -~ 2.2.7 - [Isolagado das cabegas inferiores e superio
res das bobinas. A

A seguir, montou-se as capas nas cabe
¢as das bobinas inferiores e superiores ,

capas estas constituidas de duas partes e

impregnadas com verniz isolante.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A.

— CESP
OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI pes: Escs
ver: FL_64% 79
Assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 oES, Mo

43.816

ye} . M R Ac‘ + ‘.' . N .,
M . . s
] - 3 . s

V. A, . O\ \' \ T e - > .

Amarragao das capas com fita de fibra-
vidro e mica, impregnadas de verniz

lante aplicado com pincel.

de-

iso

43.818




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A.

-— CESP
. DES: ESC.:
OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI :
VER: FL. 65 de 79
assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 DES. N.O
43.822
44.204

Sequéncia de operagado na parte inferior
do Estator.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

o8RA : ILHA SOLTEIRA - ECI pES: esc-
VER: FL. 66 de 79
assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 DES. N.O
2.2.8 - Montagem das barras Jumper.
ApSs concluidos os enrolamentos se

guiu-se a montagem das barras Jumper de in

terligagao.
43.392
- Soldagem da barra Jumper, observar a pro
tecao com massa de amianto.
43.240

Acabamento da solda das barras jumper com

lima.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO

DES: ' ESC.:

VER: FL. 67 de 79
assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 DES. N.O

OBRA : ILHA SOLTEIRA -~ ECI

Vista das barras Jumper soldadas.

43.262

Isolagao das barras Jumper com fita de fi

bra-de-vidro e mica impregnadas de verniz
isolante.




CENTRAIS ELETRICAS DE 'SAO PAULO SA. — CESP

DES: - ESC.:

OBRA ! ILHA SOLTEIRA - ECI

- VER: FL. 68 de 79
assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 DES. N.O '

43.263

~ Sequéncia de operacgao.

"2.3 - MONTAGEM DO BARRAMENTO CIRCULAR.

O barramento circular tem a finalida
de de fazer a interligacdo dos virios enrolamentos
de uma fase, de tal modo que, no final se tenha as
trés fases do Estator e a saida do gerador, bem co

mo o terminal centro-estrela.

2.3.1 - Montagem dos suportes de fixagao do barra
mento.

b



CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

OBRA :

ILHA SOLTEIRA - ECI

DES: ESC.:

ASSUNTO :

RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 ' T oes. no

VER: ) FL. 69 d 79

43.529
Soldagem dos suportes na carcaga do Esta
tor,observar a protecao das bobinas com
amianto em lengol.
2.3.2 - Pré-montagem das barras e calgos.

2.3.3

As barras de cobre que formam o barra
mento circular foram pré-montadas em sua
posigao, ja com os calgos separadores e
suportes de celeron. Esta pré-montagem
teve a finalidade de se corrigir désvios
na curvatura das barras e se conéeguir o
seu perfeito aéoplamento.

Montagem definitiva, solda e isolagéo das
barras.

Procedeu-se entao a colocagao defini
tiva das barras nos separadores e supor
tes de celeron executando-se o aperto fi

nal dos parafusos de prensagem das barras.




CENTRAIS ELETRICAS ‘DE SAO PAULO SA. — CESP

osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI pes: ESC-
- VER: FL. 70 de 79
assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 DES. N.0

Montagem das barras. Notar os calgos de

celeron.

43.591

e
SN AR
' . e .

t

Interligagcao do barramento circular com os

enrolamentos do Estator.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO

ILHA SOLTEIRA - ECI

assuxto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/3

Concluida a montagem executou-se as
. soldas das barras do anel entre si e as
soldas das barras de interligagdo do bar

- ramento com os enrolamentos.

Apds a ajustagem das soldas, fez-se a

isolagao com fita de fibra-de-vidro e mi
ca impregnada de verniz isolante e a . pin
tura final do barramento, também com ver

niz isolante.

44.413

g}

RNy T BN

Vista parcial do barramento circular apds

concluida a montagem.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

OBRA: ILHA SOLTEIRA - ECI | OEs: | EsCs
: VER: FL. 72 ¢ 79

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/3

MONTANTE

. Z:=22+3
Y=2+3 -
. X=2+3
DISTANCIA ENTRE BARRAS W=1+3 '
FASE IGUAIS + 12 mm V=1+3 r—H_Ll r
" ENTRE FASES = 30 mm U=1+3 Uu v w

JUSANTE

Barramento Circular do Estator
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

OEs: Esc.:
OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI
VER: FL. 73 de 79
assuxto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 DES. N.O
2.4 - MONTAGEM DA SAIDA DO GERADOR.

Concluida a bobinagem propriamente di
ta, montou-se os barramentos de saida e do centro-

estrela do Estator.

-

44.202

S e
Barras de saida ja presas por parafusos

ao barramento circular.

44,201

& g i St Q¥§ k

Solda das barras de saida, observar a pro

tegao do barramento de saida com amianto
em lencgol.




'CENTRAIS ELETRICAS DE SAD PAULO S.A. -

CESP

osra: ILHA SOLTEIRA - ECI pES.

ESC.:

VER.:

fL74% 79

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 DES. NO

Concluidas a soldagem e

isolagao do

barramento de saida encerrou-se a montagem do Es

tator no Hall de Montagem,

3 - TESTES

Durante a fase de teste logo apds a

montagem executou-se as medidas de resisténcia de isola

¢do entre fases e terra. Efetuou-se entao o teste de ten

sao aplicada (alto potencial) no enrolamento, com uma ten

sdo ao redor de 30 kV. Finalmente, efetuou-se novas med£~

das de resisténcia de isolagao.

‘N OTA : Os testes aqui descritos sao considerados testes de mon.
tagem e nao foram relacionados os testes efetuados quan

do da inspecao geral do Grupo Gerador.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A.

CESP

OBRA:

ILHA SOLTEIRA -

ECI

DES:

ESC.:

assunto; RELATORIO DE MONTAGEM M12/3

VER:

FL

75 ¢ 79

DES. N.o

Temperatura cu

- 30,5¢C

TESTES EXECUTADOS NO ESTATOR
TESTE DE RESISTENCIA DE ISOLACEO TESTE DE RESISTENCIA DE ISOLACAO
ANTES DO ALTO POTENCIAL APGS O ALTO POTENCIAL
LEITURA EM MQ LEITURA EM MQ
mpo| Rxt | sxd | Txd | lmpol Rxd [ sxd [Txg [
C/STL | C/RTE | /RS L | C/STL | C/RTL | C/RSE '
15" | 2000 1800 | 1800 | 200 | 15" | 180 135 140 100
30" | 3000 2500 | 2500 | 280 | 30" | 220 200 190 200
45" | 3500 3000 | 3000 | 350 | 45" | 290 250 240 250
1' 4000 3500 | 3200 | 400 1 400 300 300 300
2' 6000 5000 | 4500 | 550 2! 550 420 420 -
3! 8000 7000 | 6500 | 700 3 800 600 600 -
4' | 11000 9000 | 7500 | 900 4' | 1000 750 750 -
5' | 13000 | 11000 | 9500 | 1200 5' [ 1500 1200 | 1200 -
6' | 15000 | 13000 | 11500 | 1350 6' | 1500 1200 | 1200 -
7' | 17000 | 15000 | 13500 | 1500 7' | 1600 1300 | 1300 -
8' | 18800 | 17000 | 15000 1700 8' | 1600 1300 | 1300 -
9' | 19500 | 17500 | 15500 | 1750 9" | 2000 | 1500 | 1500 -
10' | 20000 | 18000 | 16000 | 1800 | 10' | 2000 1500 | 1500 -
I.P. | 5,0 5,0 5,0 4,5 {1.p. | 5,0 5,0 5,0 -
Megger Eletronico - 500 VvV - 1000 MQ
U.R.A.. - 68 3
Temperatura Anbiente - 30 ¢C
Temperatura cu - 3%,5¢C
Indice de Polaridade - I.P.
TESTE DE ALTO POTENCIAL
| TENSAO APLICADA B —
FASE | TEMPO - -
IEITURA VOLTAGEM | VALOR EM V FUGA (A)
R 60" 99,3 29800 11,61
'S 60" 99,3 29800 11,61
T | 60" 99,3 29800 11,61
U.R.A - 7% %
Temperatura Ambiente - 30 ¢C




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO

OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI

asswnto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/3

‘ 4 - TRANSPORTE DO ESTATOR DO HALL DE MONTAGEM PARA O POCO DO
GERADOR.

. 39.701
\
i S _ _ . T W it
Descida da viga de icamento para acopla
) mento no Estator.

. .

g i e
P A N
" *
sl )
| ta. ¢
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32.292
\
|

~

&
[ )

Estator sendo icado do Hall de Montagem

através do Portico de 280t.
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. —

CESP
oBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI pEs” s
VER: FL, 77 de 79
assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 DES. N.O

Estator j& fora do Hall de Montagem sen

do transportado para o Pogo do Gerador.

) -. -7:; 7&-
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4

Posicionamento do Estator sobre as bases
de apoio no Pogo do Gerador.

32.310
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. —

CESP

OBRA :

DES:

ILHA SOLTEIRA - ECI

ESC.:

ASSUNTO :

VER:

FL,

78 % 79

RELATORIO DE MONTAGEM M12/3

DES. N.O

TRABALHARAM NA ELABORAGAO DESTE RELATORIO

.ENG® NIVEO AURELIO VILLA

ENG? CLASSEDIR SANTAREM CARVALHO

ENG? ALBERTO OTTO SCHNEIDEWIND

TECNICOS

SR. LOURIVAL GONGCALVES

-SR. DALCY QUEIROZ DOS SANTOS

FOI PREPARADO PELO SERVIGCO DE RELATORIOS

RESIDENCIA DE CONSTRUCAO - ILHA SOLTEIRA
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

DES: . VESC.:
OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI
- -1 ver: FL, 79 de 79
assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 DES. N.0

MO1

MO 2

MO3

MO 4

MO5

MO6

MO7/1
MO7/2
MO8/1
M08/2
M09 /1
M09/2
M10/1
M10/2
M11/1
M11l/2
M11/3
M11/4
M12/1
M12/2
M12/3
M1l2/4
M13

M14/1

M14/2

M15

Mlé
M17

‘M18

M19
M20

M21
M22
M23

.Embutidos

Stop-Logs de Montante e Jusante - Pecas Fixas
Grades - Pegas Fixas

Pegas Fixas das Comportas de Emergéncia
Comportas de Emergéncia e Servomotor
Blindagens Planas

Blindagens de Transigao (Grupos 1 ao 4)
Blindagens de Transicao (Grupos 17 ao 20)
Tubo de Sucgdo Hitachi COEMSA

Tubo de Sucgao COEMSA

59 Anel, Pré-Distribuidor e Caracol Hitachi
59 e 69 Ané€is, Pré-Distribuidor e Caracol Voith
Turbina Hitachi

Turbina Voith

Rotor Mitsubishi

Rotor Toshiba

Rotor COEMSA

Rotor I.E. Brown Boveri

Estator Mitsubishi

Estator Toshiba

Estator Siemens

Estator I.E. Brown Boveri
Barramento Blindado
Transformador 170 MVAlASEA
Transformador 170 MVA Marelli
Cablagem

Subestagao 460 kV

POrtico 45 t

Maquina Limpa~-Grades
PSrtico 160 t

Pértico 280 t

Ponte 40 t
Pontes 280 t

‘Comportas ‘Setor/Vertedouro




