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OISTANCIA ENTRE BARRAS.
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ENTRE FASES + 30 mm uvw
JUSANTE

Barramento Circular do Estator
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Concluida a montagem executou-se

soldas das barras do anel entre si e

as

as

soldas das barras de interligagdo do bar

ramento com os enrolamentos.

Apds a ajustagem das soldas, fez-se a

isolagdo com fita de fibra-de-vidro e

ca impregnada de verniz isolante e a

mi

pin

tura final do barramento, também com ver

niz isolante.

Vista parcial do barramento circular apds

concluida a montagem.

44.413






index-75_1.png
CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. -

CESP

osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI

esc

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/3

er

74 79

oes wt

Concluidas a soldagem e

isolagdo do

barramento de salda encerrou-se a montagem do Es

tator no Hall de Montagem.

3 - TESTES

Durante a fase de teste logo apds a

montagem executou-se as medidas de resisténcia de isola

gdo entre fases e terra. Efetuou-se entdo o teste de ten

sdo aplicada (alto potencial) no enrolamento, com uma ten

sdo ao redor de 30 kV. Finalmente, efetuou-se novas medi

das de resisténcia de isolagdo.

NOTA :Os testes aqui descritos sio considerados testes de mon
tagem e nfo foram relacionados os testes efetuados quan

G da inspegio geral do Grupo Gerador.
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2.4 - MONTAGEM DA SAIDA DO GERADOR.
Conclufda a bobinagem propriamente di

ta, montou-se os barramentos de saida e do centro-
estrela do Estator.

Barras de saida ja presas por

parafusos

ao barramento circular.

44.201

Solda das barras de saida, observar a pro

tegdo do barramento de saida com

amianto
em lengol.
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Exemplo da folha de liberagdo final
das dimensdes do conjunto carcaga + anel
magnético.

Estator : 08
cF 1 06
pata 1 04/10/73

Didmstro Interno ¢ Espassura do Nicleo do Estator

—
MEDIDAS DO PROJETO
PONTO OBSERVACCES
A B C D E
1 [+0,20 |+0,40 [ +0,41 | +0,13 [ 1722,5
2 | +0,70 | +0,25 0 - 0,28 | 1722,0
3 | +0,8 | +0,12 | +0,18 | - 0,32 | 1723,0 | Medida do projeto
4 | +0,45 | +0,64 | +0,48 0 1722,0 | A
I 5 +0,68 | +0,43 | +0,50 | -0,10 | 1723,0 Z :{1325‘1 m o+ 1
6 |+0,50 | +0,45 | +0,35 { -0,22 | 1723,0 | P
7 | +o0,55 [ +0,50 [ +0,32 | -0,32 | 17230
g |+0,8 | +0,90 | +0,60 | -0,18 | 1722,5
9 +0,80 | +0,95 | +0,90 | +0,30 | 1722,5 | Medida do projeto
10 [ +0,75 [ +0,80 | +0,63 | +0,53 | 1722,5 | BT ™
11 | -0,07]+0,25 | +0,3 | -0,05 | 1722,5
12 + 0,30 + 0,46 + 80 + 0,08 1722,5
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4 - TRANSPORTE DO ESTATOR DO HALL DE MONTAGEM PARA O POGO DO
GERADOR.

39.701

Descida da viga de igamento para acopla
mento no Estator.

32.292

Estator sendo igado do Hall de  Montagem

através do Pértico de 280t.
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x5 cotavo

Detalhe do Anel Magnético

3-PAPEL ISOLANTE (GRAFITE) ESPESSURA OE 0JOmm. TAMANHO 1/1 € ¥4 COLOCADO ENTRE PACO-
TES NO SENTIDO UNEAR
- CANAL PARA VENTILAGAO COM ESPAGADORES 0€ 8 € 6mm

- CHAPAS DE SILICIO (ESPACADORES DE 0,5 mm] PARA FORMAGRO DE PACOTE DE 0,

PREGNADAS COM COLA ARALOITE NA PARTE SUPERIOR € INFERIOR DO ANEL MAGNETICO
7-CHAPAS COM RASGOS SUPLEMENTARES PARA COLOCAGRO DOS TERMOELEMENTOS DO FERRO

uasas o suicio.

cancaca

"LaneL_wacnénco.

1S0LAERO DO TIRANTE"R480 DE
PAPEL ISOLANTE ENTRE PACOTE ANDORNHA COM FITA DE CELERON

Detalhe da Isolago do Pacote e Tirante'Rabo de Andorinha
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TESTES EXECUTADOS NO ESTATOR
TESTE DE RESISTENCIA DE ISOLAGAO TESTE DE RESISTENCIA DE ISOLAGAO
ANTES DO ALTO POTENCIAL APGS O ALTO POTENCIAL
LEITURA EM MQ IEITURA EM MR
) rRR0 | Rx ¥ | Sxd | Txd oo |meo| RXE | sx | Tk RSTx 4
. C/STH | C/RTE| C/RS L /ST | C/RTE | C/RSE §
15" [ 2000 1800 | 1800 [ 200 | 15" [ 180 135 140 100
30" | 3000 | 2500 | 2500 | 280 | 30" | 220 200 190 | 200
45" | 3500 3000 | 3000 | 350 | 45| 290 250 | 240 250
1' | 4000 3500 | 3200 | 400 1] 400 300 300 300
B 2' | 6000 | 5000 | 4500 | 55 | 2'| 550 420 | 420 -
3' | 8000 7000 | 6500 | 700 3| 800 600 | 600 -
4' | 11000 9000 | 7500 | 900 4' | 1000 750 750 -
5' | 13000 | 11000 | 9500 | 1200 5' | 1500 1200 | 1200 -
. 6' | 15000 | 13000 | 11500 [1350 | 6' | 1500 1200 | 1200 -
7' | 17000 | 15000 | 13500 | 1500 7' | 1600 | 1300 | 1300 -
8' | 18800 | 17000 | 15000 | 1700 8' | 1600 1300 | 1300 -
9' | 19500 | 17500 | 15500 | 1750 | 9' | 2000 | 1500 | 1500 -
10" | 20000 | 18000 | 16000 | 1800 | 10' | 2000 1500 | 1500 -
I.P. 5.0 5,0 5,0 4,5 |I.P. 5,0 5,0 5,0 -

Megger Eletrdnico

500 V- 1000 MQ

U.R.A. - 68 %
Temperatura Ambiente - 30 9C

. Terperatura cu - 0,5%
Indice de Polaridade - 1.P.

TESTE DE ALTO POTENCIAL
TENSAO APLICADA ORRENTE DE
IEITURA VOLTAGEM | VALOR EM v | FUGA (&)
99,3 29800 11,61
99,3 29800 11,61
99,3 | 29800 11,61

U.R.A - 7% %
Tenperatura Ambiente - 30 oC
Tenperatura cu - 0,5
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2 - BOBINAGEM.

O enrolamento do Estator é do tipo
ondulado, trifdsico ( U,V e W), formado do seguinte modo:

Cada fase possui trés ramos t Uy, Ug Uy
Vi, Va Vs
Wi Wap Wy
Cada ramo & formado por :  quatro bobinas
Fase U ( por exemplo ), ramos U, quatro bobinas
bobina  Uja doze espiras

bobina  Usb dezoito espiras
bobina  Usc doze espiras
bobina  Uid dezoito espiras

Total de espiras numa fase

um ramo : sessenta espiras
trés ramos : cento e oitenta espiras

Total de espiras no gerador : Quinhentas e quarenta espiras
(180 x 3) oy, unmil e citen

ta barras de espiras.

O anel magnético possui quinhentas e

quarenta ranhuras, sendo portanto colocadas em cada

nhura duas barras de espira, uma inferior e outra
rior.

ra
supe
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TRABALHARAM NA ELABORAGEO DESTE RELATORIO

ENG? NIVEO AURELIO VILLA

ENG? CLASSEDIR SANTAREM CARVALHO

ENG® ALBERTO OTTO SCHNEIDEWIND

TECNICOS

SR. LOURIVAL GONGALVES

SR. DALCY QUEIROZ DOS SANTOS

FOI PREPARADO PELO SERVIGO DE RELATORIOS

RESIDENCIA DE CONSTRUGAO - ILHA SOLTEIRA






index-38_1.png
CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

o4:  ILHA SOLTEIRA - ECI kil geos
vens " 37 % 79
Asswio: RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 Moo
1.3.8 - Teste de magnetizagio.

Efetuou-se finalmente o teste de mag
netizacdo do anel magnético para se cons
tatar a eficiéncia da prensagem do anel.

ois.unTon
cato o€ 151y
FOReBE 00
n i m i
3000 s00t ok b
(P
cave e
W X750 . \ s
iogox %o0n
200 Y
I

i

caBs 300 McK
(PARALELOS)

Disposigdo para Teste de Magnetizagdo do Estator
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39.904

Estator j& fora do Hall de Montagem sen

do transportado para o Pogo do Gerador.

32.310

Posicionamento do Estator sobre as bases
de apoio no Pogo do Gerador.
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Esquema de Enrolamento do Estator






index-80_1.png
CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

ILHA SOLTEIRA - ECI

os: o

assuwto:

79 79

RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 0Es. o

MOl
MO2
M03
Mo4
M5
Mo6
M07/1
M07/2
M08/1
Mo8/2
M09/1
M09/2
M10/1
M10/2
M11/1
M11/2
M11/3
M1l/4
M12/1
M12/2
M12/3
M12/4
M13
M14/1
M14/2
M5
Ml
M7
M18
M19
M20
M21
M22
M23

Embutidos
Stop-Logs de Montante e Jusante - Pegas Fixas
Grades - Pegas Fixas

Pecas Fixas das Comportas de Emergéncia
Comportas de Emergéncia e Servomotor
Blindagens Planas

Blindagens de Transigdo (Grupos 1 ao 4)
Blindagens de Transigdo (Grupos 17 ao 20
Tubo de Sucgdo Hitachi COEMSA

Tubo de Sucgdo COEMSA

59 Anel, Pré-Distribuidor e Caracol Hitachi
59 e 69 Anéis, Pré-Distribuidor e Caracol Voith
Turbina Hitachi

Turbina Voith

Rotor Mitsubishi

Rotor Toshiba

Rotor COEMSA

Rotor I.E. Brown Boveri

Estator Mitsubishi

Estator Toshiba

Estator Siemens

Estator I.E. Brown Boveri

Barramento Blindado

Transformador 170 MVA ASEA

Transformador 170 MVA Marelli
Cablagem

Subestagdo 460 kV

Pértico 45 t

Maquina Limpa-Grades

Pértico 160 t

Portico 280 t

Ponte 0 t

Poates 280 t

Comportas Setor/Vertedouro
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Sequéncia de operagdo, com as bobinas ja

empilhadas fora das caixas.

2.1.2 - Preparagdo das bobinas. ‘

As bobinas vieram com as duas cabegas
(parte ndo isoladas) impregnadas com ver
niz para protegido contra oxidagdo, a qual
foi retirada na Obra mediante o uso de &1
cool e escova de ago.
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2.1 - PREPARAGAO PARA BOBINAGEM.
2.1.1 - Desembalagem das bobinas.

Inicialmente desembalou-se as bobinas,
que vieram em caixas de madeira apropria

das, e fez-se  a inspegdo de cada uma
a fim de se constatar a ndo  existéncia
de qualquer avaria,principalmente devido
ao transporte. Este servigo foi executa

do j@ no Hall de Montagem.

42.149

Desembalagem e inspegio das bobinas.
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39.294
Disposigdo das garras de fixagdo dos tiran
tes "rabo de andorinha" para a soldagem.
39.865

Suporte dos radiadores j& soldados i
caga.
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39.858

Suportes do anel de fixagdo das bobinas

j& soldadas sobre as placas de
superiores.

pressio
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- TR
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1.3.7 - Sistema utilizado para o empacotamento.

[ P—

s

corte linear do anel magnético

- CHAPAS DE SILICIO (ESPESSURA 0,5mm) TAMANHO 1/1

CHAPAS DE SILICIO (ESPESSURA 0,5 mm) TAMANHO /4

PAPEL ISOLANTE GRAFITE (ESPESSURA 0,10mm) TAWANNO 1/1 € 3/4 ENTRE PACOTES, NO SENTIDO LINEAR

PAPEL ISOLANTE NOMEX ENTRE PACOTE DO ANEL MAGNETICO, NO SENTIDO. TRANSVERSAL

~ ESPACADORES PARA VENTILAGO OE 8 € 6mm

elololelo

Sistema de Empacotamento do Estator
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RELATORIO DE MONTAGEM M12/3

2.2.6 - Montagem dos anéis superior e inferior
de suporte das bobinas.

A seguir, montou-se o anel  suporte
de fixagdo das bobinas, nos dispositivos

previamente soldados na carcaga do esta

tor.
43.175
Montagem do anel suporte de fixagdo das bo
binas na parte superior.
43.176

Amarragdo das bobinas no anel suporte, uti
lizando-se fita de fibra-de-vidro. =
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43.816

Amarragao das capas com fita de fibra-de-
vidro e mica, impregnadas de verniz  iso
lante aplicado com pincel.
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ANEL DE FIXACKO SUPERIOR DAS_BOBINAS

Disposigdo do Anel de Fixagdo Superior e Inferior das Bobinas

2.2.7 - Isolagio das cabegas inferiores e superio
res das bobinas.

A seguir, montou-se as capas nas cabe
gas das bobinas inferiores e superiores ,
capas estas constitufdas de duas partes e

impregnadas com verniz isolante.
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38.698

Alinhamento dos tirantes "rabo de andori

nha" antes do inicio da primeira etapa (o

pacote na foto & o experimental).

A seguir iniciou-se o empacotamento
da primeira etapa do anel magnético até
a altura de 430mm. Montou-se entdo o dis
positivo de prensagem, deu-se o aperto pro
visdrio e executou-se o controle  dimen
sional.

‘Empacotamento da segunda etapa.

Em continuagdo, desmontou-se o dispo
sitivo de prensagem e executou-se a se
gunda etapa do empacotamento, até a altu
ra de 860mm. Executou-se novamente  a
prensagem e o controle dimensional.
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2.2.8 - Montagem das barras Jumper.

Apds concluidos os enrolamentos

se
guiu-se a montagem das barras Jumper de in
terligagdo.

43.392

Soldagem da barra Jumper, observar a pro

tegdo com massa de amianto.

43.240

Acabamento da solda das barras jumper
lima.

com
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oEs. W

Sequéncia de operagdo na parte inferior
do Estator.

43.822
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32.791

Colocagdo dos tirantes "rabo de andorinha®
restantes.

Procedeu-se entdo a verificagdo e a
corregdo da excentricidade do anel magng
tico usando-se dispositovos apropriados.

39.295

Corregdo da excentricidade pela parte exter

na do pacote utilizando-se cunhas de ferro.
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43.263

Sequéncia de operagdo.

2.3 - MONTAGEM DO BARRAMENTO CIRCULAR.

O barramento circular tem a finalida
de de fazer a interligagdo dos varios enrolamentos
de uma fase, de tal modo que, no final se tenha as
trés fases do Estator e a saida do gerador, bem co
mo o terminal centro-estrela.

2.3.1 - Montagem dos suportes de fixagdo do barra
mento.
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1.3.4 - Empacotamento da terceira etapa.

Em sequéncia executou-se a  terceira
etapa, idéntica a anterior, indo o pacote
até a altura de 1290mm.

1.3.5 - Empacotamento da quarta etapa.

Executou-se entdo a quarta etapa do
anel magnético, idéntica is etapas  ante
riores, indo o pacote até a altura de
1720mm.

Controle da excentricidade do pacote,quar

ta etapa.

1.3.6 - Complementagdo do pacote.

Apds a prensagem da quarta etapa, re
tirou-se o dispositivo de prensagem e com
plementou-se o pacote até atingir novamen
te a altura de 1720mm, e montou-se os res

tantes, noventa tirantes "rabo de andori
nha".
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43.389
43.262

Isolagio das barras Jumper com fita de fi

bra-de-vidro e mica impregnadas de verniz
isolante.
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asswro:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/3

Sequéncia da corregdo da excentricidade

. utilizando-se dispositivo de tragdo.

. Montou-se a seguir as placas de pres

: sdo superiores e o dispositivo de prensa

. gem ( tirantes colocados nas ranhuras das
chapas ) .

Executou-se a prensagem parcial do

anel magnético, utilizando-se uma ferra

menta pneumatica, apertando-se os tirantes

| "rabo de andorinha" e dispositivo de pren
sagem intercaladamente.
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43.529
Soldagem dos suportes na carcaga do Esta
tor,observar a protegdo das bobinas  com
amianto em lengol.

2.3.2 - Pré-montagem das barras e calgos.

As barras de cobre que formam o barra
mento circular foram pré-montadas em sua
posigdo, ji com os calgos separadores e
suportes de celeron. Esta pré-montagem
teve a finalidade de se corrigir desvios
na curvatura das barras e se conseguir o
seu perfeito acoplamento.

2.3.3 - Montagem definitiva, solda e isolagdo das
barras.

Procedeu-se entdo a colocagio defini
tiva das barras nos separadores e Supor
tes de celeron executando-se o aperto fi
nal dos parafusos de prensagem das barras.
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ESTATOR SIEMENS
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Procedeu-se as soldagens a seguir mos
tradas, completando-se assim a montagem

da carcaga e anel magnético do Estator.

39.470

Solda das arruelas de encosto superiores
dos tirantes "rabo de andorinha".

39.471

Solda das arruelas de encosto inferiores

dos tirantes "rabo de andorinha".
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39.298

Prensagem parcial do anel magndtico utili
zando-se ferramenta pneumdtica.

Foi feita a prensagem final do anel
. . magnético, j& com o controle do torque ma
r

ximo nos tirantes fixado em 110 kgm, usan
do-se um torquimetro.

Prensagem final com torquimetro de reldgio
até 110 kgm.
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43.819

Montagem das barras. Notar os calgos de

celeron.

43.591

Interligagdo do barramento circular com os
enrolamentos do Estator.
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A soldagem foi executada em sequén
cia, da seguinte maneira: - iniciou-se pe
las chapas de maior espessura (60mm), in
feriores e superiores, alternando passos
de solda numa e na outra, até se alcangar
30% do chanfro soldado. Executou-se en
tdo a solda das trés chapas de interliga
gdo de menor espessura (19,05mm), comple
mentando-se a seguir a soldagem das cha

pas de 60mm.

32.260
Vista da parte inferior da carcaga com
aproximadamente 30% da chapa de 60mm sol.
dada.

Durante a soldagem, por meio de  um

compasso de centragem, controlou-se a ova
lizagdo da carcaga. Apds o término da
soldagem, executou-se a limpeza dos  coxr
dSes utilizando-se escova rotativa pneumd
tica.
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1.2 - SOLDAGEM DA CARCAGA.

1.2.1 - Amarragdo e colocagdo de mata-junta na
carcaga.

Com finalidade de se evitar os  movi
mentos de contragdo dos segmentos da car
- caga durante a soldagem destes entre si ,
montou-se dispositivos que impedissem es
sas contragdes.

32.261

Vista da amarragdo na jungdo dos segmentos

da carcaga.

1.2.2 - Solda dos quatro segmentos.

Distribuiu-se quatro soldadores, um
para cada jungdo entre quartos, que traba
lharam simultaneamente para se evitar o

maximo possivel,as deformagdes da carcaga.
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Executou-se a montagem do pacote expe
rimental, até uma altura de 40mm, em toda
a circunferéncia da carcaga. A seguir con
trolou-se a excentricidade do anel utili
zando-se reldgio comparador adaptado ao
compasso de centragem.

Para controlar-se o posicionamento das
ranhuras das chapas em relagdo aos dedos
de pressio e aos segmentos de tirantes
"rabo de andorinha", colocou-se virias cu
nhas (ferro chato) nas ranhuras. Deste mo
do confirmou-se a correta  distribuigdo
dos furos para os tirantes e o posiciona
mento dos dedos de pressdo, inclusive a
perfeita justaposigdo das chapas nas afeas

dos cortes das ranhuras.
Empacotamento da primeira etapa.

Antes de iniciar-se o  empacotamento
da primeira etapa do anel magnético, subs
tituiu-se os tirantes guias provisérios
pelos tirantes "rabo de andorinha" defini
tivos, de modo que foi distribuida pelo
anel a metade do total de tirantes,ou se

ja, noventa unidades.
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1.2.3 - Soldagem dos dedos suportes do anel magné
tico.

Como a carcaga do Estator veio dividi
da em quatro segmentos, o fabricante nao
montou os dedos suportes do anel magnéti
co nas proximidades das jungdes desses seg
mentos .

Apds a solda dos quatro segmentos,for
mando entdo a carcaga circular do Estator,
executou-se a montagem dos dedos nas areas
de jungdo. Esta montagem consistiuno pon
teamento, com solda, nivelamento, espaga
mento correto e soldagem definitiva na cha
pa inferior da carcaga.

1.2.4 - Pintura das partes soldadas.

Apds a solda e a limpeza, executou-se
a pintura nas ireas soldadas, para sua pro
tegdo contra corrosdo.

1.3 - MONTAGEM DO ANEL MAGNETICO.

1.3.1 - Preparagio para montagem.

Na fase de preparagdo fez-se a limpe
de fi
xagdo do pacote, testando-se inclusive as

za dos tirantes "rabo de andorinha

porcas e roscas dos tirantes.

Montou-se entdo as hastes guias das
chapas, em nimero de oitenta e seis, que
consistem em segmentos de 400mm de compri
mento, idénticos aos tirantes "rabo de an
dorinha”.
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Efetuou-se entdo a soldagem das cabe

gas inferiores e superiores das bobinas,

utilizando-se barras de estanho ( 40% de

estanho e 60% de chumbo ). Na parte supe

rior utilizou-se magarico de oxigénio e

gds propano. Na parte inferior foi utili

. zado um cadinho de estanho.

Soldagem das cabegas superiores das bo
binas.

Sequéncia de operagdo
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42.755

Rebitagem das cabegas das bobinas,

utili
zando-se alicate especial.

.2.2.4 - Soldagem e ajustagem das cabegas das bobi

nas.

Antes de se iniciar a soldagem das ca

begas das bobinas fez-se a protegdo  das

suas partes isoladas e do anel magnético

com massa de amianto.

42.749

Colocagio da massa de amianto para protegdo

do anel magnético e partes isoladas das
bobinas.
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42.751

Corte do excesso de estanho, apds a solda
gem, utilizando-se formio.

42.752

o

Ajustagem das soldas utilizando-se

lima.
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43.530

Soldagem das cabecas inferiores das bobi
nas utilizando-se um cadinho.

43.532

Sequéncia de operagao.
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Posteriormente optou-se
bases metdlicas lefinitivas

que foram montadas no pogo do gerador.

&< 7600

87425
TsupeRIOR]

Base metdlica sendo transportada para o po

sicionamento no Hall de Montagem, para ser
vir de apoio ao quarto da carcaga na fase
de montagen.

pelo uso das
do Estator,

39.935






index-59_1.png
CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP
oma:  ILHA SOLTEIRA - ECI o i
ver: w56« 79
asswro: RELATORIO DE MONTAGEM M12/3 oes. ne 1

ANEL PROTETOR 0OS CONDUTORES @

64

— e

TERMOELEMENTO.

s

500

\CASCAEA 0O EstATOR.

2GUA TeRmNAL

00 conee

—

) MUMEROS DAS BANNURAS
LADO SUPERIOR

ANEL PROTETOR DOS CoNDUTORES

Locagdo e Ligapdo dos Termoslementos do Cobre






index-18_1.png
CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

osa:  ILHA SOLTEIRA - ECI o kil

ver: w17 « 79

Assuwto:  RELATGRIO DE MONTAGEM M12/3

os. ne

=1 CORTE A-A
A

rr R —
[ N #is0 00 waut oe MoNTAGEM
detalhe A

1.1.2 - Preparagio e nivelamento das bases de
apoio.

Na montagem dos primeiros Estatores
usou-se, como apoio dos quartos da carca
ca, pegas de madeira de faces plainadas e

segdo quadrada.

B

planta elevagdo

Bases de Madeira para Apoio dos Quartos da -Carcaga
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Limpeza da solda com escova de ago.

42.750
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1.1.3 - Transporte dos quatro segmentos da carcaga.

30.039 ‘
\
\
1
.
\
Segmentos da carcaga transportados para o
Hall de Montagem com o auxilio do Pértico
. de 280t.
1.1.4 - Preparagdo e acoplamento dos quartos.

Apds os quatro segmentos estarem no
Hall de Montagem, iniciou-se a limpeza

pneumdticas, para posterior soldagem.

dos chanfros, com auxilio de lixadeiras ‘

Com a ponte rolante de 280t do Hall | |
de Montagem, posicionou-se os quatro seg | |
mentos da carcaga sobre as bases previa |
mente instaladas. Efetuou-se a seguir o
acoplamento dos segmentos com parafusos

de pré-montagem.
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2.2,5 - Colocagdo e amarragdo dos calgos separado
res das bobinas.

Apds a soldagem fez-se a ajustagem e
colocagdo dos calgos separadores das bobi

nas, e sua amarragdo com fita de fibra-
de-vidro.

43.603

LY
Ajustagenm dos calgos de celeron, com o au
xilio de esmeril.

43.008
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1.1.5 -

Nivelamento da carcaga.

Usando-se calgos metdlicos de  peque
nas espessuras, inseridos entre as bases
(de madeira ou metdlica) e a carcaga, con
seguiu-se o nivelamento do conjunto,o que
foi verificado pela Topografia.

Efetuou-se em paralelo o controle de

ovalizagdo da carcaga, utilizando-se um

compasso para centragem.

Compasso para centragem da carcaga.

49.307
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Esquema de Colocagdo e Amarragdo dos Calgos entre as Bobinas
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43.007

Amarragdo dos calgos de separagdo das

bo
binas com fita de fibra-de-vidro.

42.009

Vista geral dos calgos colocados
rados.

e amar
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2.2.3 - Rebitagem das cabegas das bobinas.

Apds a finalizagdo da cunhagem execu

tou-se a rebitagem das cabegas superiores
e inferiores das bobinas.

42.753
Limpeza dos orificios nos bornes das bobi
nas para colocagdo dos rebites ( trés por
conexao ) .
42.757

A NP ELEONEN
Colocagdo dos rebites. Observe-se os cal
Gos provisorios separadores de bobinas.
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. 0 Relatdrio de Montagem M 12/3, des
creve os servigos referentes a montagem dos Estatores Siemens
. ( Unidades 5,6,7,8,9,10,12,14,15,17 e 18 ) da Usina Hidroeld
trica de Ilha Solteira.

Fornecemos neste relatério uma série
de informagdes com vistas a sua utilizagdo em futuras monta
gens semelhantes.

Ilha Solteira, 20 de dezembro de 1.977

CLASSEDIR SANTAREM CARVALHO NIVEO ' AURELIO VILLA
- Eng® Enc® Setor Montagem Engenheiro Residente
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Impregnagdo do papel grafitado.

42.136

Sequéncia de operagdo.
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42.052

Colocagdo do dispositivo pneumatico
ranhura.

42.050

Posicionamento final da bobina na ranhura,
como auxilio de

marteletes pneumaticos
atuando sobre o dispositivo.
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Iniciou-se a colocagdo das bobinas in
feriores e superiores nas ranhuras,manual
mente no inicio e depois com dispositivo
pneumitico.

42.145

Dispositivo pneumdtico de auxilio na intro

dugdo das bobinas.
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Disposigdo das Barras das Bobinas na Ranhura do Anel Magnético

1 BARRAS D€ COBRE ISOLADAS

2+ 150LAGRO DAS BARRAS DAS SOBINAS COM MICA

3 PAPEL GRAFITADO IPREGNADO COM MASSA ESPECIAL

4~ ESPAGADORES DE FIBRA-OE-VIORO OU TERMOMETROS DO COBRE

5~ CALCOS NOMEX € DE FIBRA-DE-VIDRO PARA COMPENSAR A RANWUEA

- ANEL MAGNETICO 00 ESTATOR

7~ CUNNAS ANTI- MAGNETICAS DE FIBRA-OE-VIDRO OU CUNHAS MAGNE -
TICAS NO LADO SUPERIOR € INFERIOR
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2.2.2 - Cunhagem das bobinas.

Ao mesmo tempo em que se colo
bobinas nas  ranhuras do anel

co, procedia-se a cunhagem dessas

Evistem dois tipos de cunhas,
fibra de vidro, que sio colocadas
parte da ranhura, e as cunhas mag
colocadas nas partes inferior e

da ranhura numa altura de trés cu

cada lado.

cava as
magnéti

babinas .

as  de
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42.132

Sequéncia da cunhagem.
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2.

2

2

.1.3

- Preparagdo do anel magnético para bobina
gem.

Executou-se uma limpeza geral do anel

magnético utilizando-se ar comprimido.

Posteriormente, numerou-se as  ranhu

ras de 10 em 10 para referéncia de bobina
gem.

40.226

Vista da marcagdo das ranhuras para refe
réncia da bobinagem.

- BOBINAGEM.

2.2.

1

- Colocagdio das bobinas nas ranhuras do anel.

Iniciou-se entdo a bobinagem propria
mente dita, que consiste numa  sequéncia
de atividades em que a primeira & a impreg.
nagdo de papel grafitado com massa  espe
cial n? 849. Este papel foi colocado na
ranhura antes da colocagdo da bobina.
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42.139

Limpeza das cabegas das bobinas com pano
embebido em dlcool.

Sequéncia de operagdo, limpeza com escova
de ago.

42.140
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CARACTERISTICAS DOS ESTATORES DOS GERADORES SIEMENS-ASGEN E STEMENS-COEMSA

OBRA : Usina de Ilha Solteira

ESTATORES DOS GERADORES
PROJETO E FABRICAGAO

MONTAGEM :

Peso unitirio

Quantidade

Peso total

Didmetro

Frequéncia

Ne de fases

Poténcia  nominal

Tens3o nominal

Corrente nominal

Fator de poténcia

Sobre elevagdo temperatura do Estator
Poténcia reativa ( scbre excitagdo )
Poténcia reativa ( sub-excitagio )
Isolagdo do Estator

Regime de trabalho

Temperatura anbiente

Ligago do Estator

Tipo forma

Potdncia garantida

Tensdo

Corrente

Fator de poténcia

Sobre elevagdo temperatura do Estator
Poténcia reativa ( scbre excitagio )
Poténcia reativa ( sub-excitagio )

Unidades 5,6,7,8,9,10,12,14,15,17 e 18
Siemens do Brasil e Siemens da Alemanha

TENENGE - Técnica Nacional de Engenharia S/A.

20 ¢
1
2640 t
13250 mm
60 Hz
3
170000 kvA
14400 v
6816 A
0,95
80%C
100000 kvAr
170000 kVAr
Classe "F"
Contimwo
409¢
v
Vertical e Urbrella
170000-170000 kvA
15120-12960 V

6491-7573 A
0,95-0,95
809-800  C

85000-100000 KVAr
170000-144000 kVAr
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c.

MONTAGEM DO ESTATOR SIEMENS

Encarregado

Auxiliar técnico
Mestre
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TOTAL DE HOMENS X HORAS GASTOS

Estator 14 40.292 hh

INDICE OBTIDO
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SEQUENCIA DAS PRINCIPAIS ATIVIDADES

1 - MONTAGEM DA CARCAGA E ANEL MAGNETICO.

1.1 - JUNGEO DOS SEGMENTOS DA CARCAGA.

1.1.1
1.1.2
1.1.3 -
1.1.4 -
1.1.5

1.2 - SOLDAGEM

1.2.1
1.2.2
1.2.3
1.2.4

1.3 - MONTAGEM

1.3.1 -
1.3.2 -
1.3.3 -
1.3.4 -
1.3.5 -
1.36 -
1.3.7 -
1.3.8 -

2 - BOBINAGEM.

Nivelarento do piso para apoio das bases.
Preparagio e nivelamento das bases de apoio.
Transporte dos quatro segrentos da carcaga.
Preparagio e acoplamento dos quartos.
Nivelamento da carcaga.

DA CARCAGA.

Amarragdo e colocagio de mata-junta na carcaga.
Solda dos quatro segmentos.

Soldagem dos dedos suporte do anel magndtico.
Pintura das partes soldadas.

DO ANEL MAGNETICO.

Preparagdo para montagem.
Empacotamento da primeira etapa.
Empacotamento da segunda etapa.
Empacotamento da terceira etapa.
Empacotamento da quarta  etapa.
Complementagao do pacote.

Sistema utilizado para empacotamento.
Teste de magnetizagdo.

2.1 - PREPARAGRO PARA BOBINAGEM.

211 -
2.1.2 -
2.1.3 -

Desenbalagem das bobinas.
Preparagdo das bobinas.
Preparacdo do anel magnético para bobinagem.
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2.2 - BOBINAGEM.

2.3 -

2.4 -

- TESTES

~ TRANSPORTE [O ESTATOR DO HALL DE MONTAGEM PARA O POGD DO GERADOR.

.2.2 - Curhagem das bobinas.
2.2.3 - Rebitagem das cabegas das bobinas.

2.2.4 - Soldagen e ajustagem das cabegas das bobinas.
2.2.5 - Colocagio e amarragio dos calgos separadores  das

bobinas.

2.2,6 - Montagem dos andis superior e inferior de sy

porte das bobinas.

2.2.7 - Isolagdo das cabegas superiores e inferiores das

bobinas.
2.2.8 - Montagem das barras Jurger.

MONTAGEM DO BARRAMENTO CIRCULAR.

2.3.1 - Montagem Gos suportes de fixagio do barramento.

2.3.2 - Pré-montagen das barras e calgos.

2.3.3 - Montagem definitiva, solda e isolagdo das barras.

MONTAGEM DA SATDA DO GERADOR.

.1 - Colocagdo das bobinas nas rarhuras do anel.
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1 - MONTAGEM DA CARCAGA E ANEL MAGNETICO

1.1 - JUNGAO DOS SEGMENTOS DA CARCAGA ( QUATRO PARTES ).

1.1.1 - Nivelamento do piso para apoio das bases.

Com o auxilio da Topografia posicio
nou-se doze areas retangulares distribuf
das em forma circular. Cada uma dessas
dreas recebeu, em cada um dos seus cantos,
uma chapa metdlica que foi chumbada no pi
so do Hall de Montagem, apds niveladas to
. das na mesma cota ( ver desenho abaixo ).

Posteriormente foi executado o enchi
mento com concreto do espago formado por
cada quatro chapas e o piso.
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Ven_oETAME &

Posicionamento das Bases para Montagem
do Estator no Hall de Montagem






