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rf

'O;relatéribwdevMontagemwMIZ/Z,.descrg
ve 0s servicos referentes a:montagem dos Estatores . Toshiba

( Unidades 3 e 4 ) da Usina Hidroelétrica de Ilha Solteira.

Fornecemos neste relatdrio uma
de informagSes com vistas 3 sua utilizac3o em futuras
gens semelhantes.

série

monta

Ilha Solteira, 20 de dezembro de 1.977

CLASSEDIR ‘SANTAREM CARVALHO

NIVEO AURELIO VILLA
Eng? Enc? Setor Montagdem

Engenheiro Residente
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ESTATOR

OBRA : Usina de TIlha Solteira
ESTATORES DOS :GERADORES : :Unidade 3 e 4
PROJETO E FABRICAGEO : ‘TOKYO -SHIBAURA' ELECTRIC . COMPANY-JAPAN

MONTAGEM : TENENGE S.A - Técnica Nacional de-Engenharia

PESO UNITARIO ' E 277 t

DIAMETRO DO ESTATOR

-Interno .1 13.250- mm

-Externo : 15.200 mm

RANHURAS DO NOCLEO : 540

BOBINAS ( COBRE ) : 1.080 un

TIPO DE BOBINAGEM : Ondulado ( 3 em paralelo )
ISOLAGAO DO .ESTATOR : Classe F

LIGAGAO DO ESTATOR :  Estrela - /*\
CARACTERISTICAS ELETRICAS

-Poténcia : 170 MVA

-Tensao : 14.400 V

-Corrente +  7.500 A

-Excitagdo ‘ : 540 V ; 1.500°A no Rotor
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DES. N.o

DESCRIGAO SUCINTA DO GERADOR-TOSHIBA

0 gerador de 170 MVA, acoplado direta
mente ao eixo da Turbina, é do tipo "UMBRELLA". Em vista das

suas dimensoes, tanto o Rotor como o Estator foram construi

-dos ‘'em partes para facilitar o seu transporte e sua montagem.

0 EStator_foi devidido em quatro par
tes com o nﬁc1eo,m§gnético;eﬁbobinas ja montados na fabrica.
Também O'Rotor foi dividido em : cubo, seis bragos duplos, a
nél magnéticore‘polos. Acima do Rotor, em um eixo complemen

tar, estdo montados o gerador de ima permanente e os anéis co

'letores do sistema de excitagdo. A excitag@o é do tipo est4
" tico ( com retificadores ). ' '

A excitagao ( ou equipamento regulador

de tensao ) € alimentada inicialmente por uma fonte externa

de 440V e em seguida pelos proprios terminais. do gerador.

A refrigeragao & feita por um sistema
de ventilagdo em circuito fechado que inclui trocadores de.cg
lor ( dgua e ar ). O gerador foi projetado para suportar a
velocidadé maxima de disparo da Turbina por um periodo nao in
ferior a cinco minutos, sem sofrer qualquer avaria ou deforma
¢do permanente-.

O gerador possui um sistema de frena
gem compOStd de doze freios—maCacos, montados sobre as extre
midades dos bragos da aranha inferior. A alimentagao dos sis
temas € feita por um'reservatériovde ar comprimido e uma bom
ba de éleo, instalados no mezanino, cota 278,00.

Os freios foram projetados para a atua

rem a velocidade'igual a um terco da nominal-do'gerador-e blo

guear o conjunto.dentro de trés a cinco minutos.
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41190-1001-1

1133049
1133064

1175220

1175227

1175330

1175338

1175370
1175371

2030000

1193327
1193342
1193506
01626
01627
02846
1193177
001

002

003

004

005

006

DESENHOS DE REFERENCIA

Trocador de calor

Relé do nivel de dleo

‘Relé de fluxo

Mostrador (dial) do termometro
Valvula solendide

Placa discriminativa do gerador

Localizagao do interruptor limite

Ferramentas para montagemﬁe'deSmentagem
do mancal-de-guia
Componentes para montagem e desmontagem

do reservatdrio de dleo

.Rélagéolde pegas

Diagrama esquemdtico da tubulagao
Diagrama da cablagem do gerador
Localizagdo das lampadas.e sua cablagem

Fundagoes do gerador ( base )

Fundagoes do gerador ( segao )

vAnel de deslizamento

Conjunto de Frenagem do gerador

Conjunto do Estator

‘Arahha do manCaledQAQUia

‘Cobertura do geradorz

Dimensoes para centragem

Tubula956 do conjunto de frenagem

Protecdo das bobinas ( cadmpanula inferior )
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‘ossa:  TLHA SOLTEIRA - ECI. , ) e ese:
- — - - — - | VER: . Fl. 12 496 .
assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 T oES. Mo —
DESENHOS DE REFERENCIA
4 .
TIS- 007 ‘Superficie da tubulagao do trocador de calor
TIS- 008 Protecao das bobinas ( campanulas: -@p'erior )
. " TIS- 009 Conj:upt‘o ‘do mancal-de-guia '
TIS= 010 Tubulacgao para refrig_e.ra'gzéo do- 6fle-q
TIS- 011 ( RTD ) Termoelementos.para :bébi‘:;a do' :Estator
TIS- 013 Localizagao dos 'most'ra‘dO'res_”',dos- temﬁﬂetros
TIS- 014 Localizagao dos termoelementos do. niicleo
do Estator - .
TIS- 015 Localizagao dos t_erm‘o_elem'ent‘.os do gerador
TIS- 016 Disposigao do aquecedor de recinto’
ASEA-378895 ‘Conjunto do PMG
4
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EQUIPE DE MONTAGEM

a) Equipe padrao

b) Total de homens x hora gas to

c) Indice obtido
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MONTAGEM DO ESTATOR

a) EQUIPE PADRAO

Encarregado

Mestre = L
Mecanico ajustador
Mecanico montador
Montador

Eletricista bobinador
Eletricista instalador

W W e W e

Ajudanté

w'
o

b) TOTAL DE HOMENS x HORA {( AMOSTRAGEM )
Estator 3 37 200" hh
Estator 4 . _39 400 hh

| 76600 hh

c) INDICE OBTIDO

76 .600hh/554t = 138 hh/t




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A.

— CESP

osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI B B

ESCu

FL.

15 « 96|

- — - — — vew:
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2

DES. N.O
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1

3

4

SEQUENCIA DAS PRINCIPAIS ATIVIDADES.

N

- PREPARACAO DAS BASES DO ESTATOR

1.1 - Limpeza nas faces usinadas da base.
1.2 - I.ocagSo das bases ‘do estator no pogo.

1.3 - Preparacgdo da chapa superlor scbre o Pit-Liner para apoio das

bases.
- MONTAGEM DAS BASES DO ESTATOR.

2.1 - Transportée das bases para o pogo do gerador.

2.2 - Posicionamento das chapas intermediarias e bases do estator.
2.3 - Centragem e nivelamento das bases utilizando-se parafusos maca

COS e macacos mecanicos.

2.4 ~ Nivelamento das bases do estator pela Topografia.

- PREPARAGZD DOS SEGMENTOS DO ESTATOR.

- Transporte das quatro caixas com os segmantos para o Hall &

Montagem e preparacao inicial.

- MONTAGEM MECANICA DO ESTATOR.

4.1 - Transporte dos segmentos do estator para o pogo do gerador,

utilizando-se o pdrtico de 280t.

4.2 - Pre_paragéo, posicionamento e -acoplanento dos segmentos do esta

th .

4.3 - Disposicdo dos parafusos de fixagcao dos segmentos
bases.

scbre

4 4 - Venflcac;ao de verticalidade dos segmentos, ut.lllzando—se

~de plano e mlcrometro de som.

4.5 - Medidas. de centragem do estator em relacdo ao eixo da

bina.

fio
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OBRA :

ILHA SOLTEIRA - ECI

DES: v ESC.:

VER: FL. 17 ¢96

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 DES. N.O

4.6 - Verificacao da folga, com espessimetro, entre as faces d&e
acoplamento dos segmentos. '

4.7 - Verificagao da folga entre a carcaca do estator e as bases
de apoio.

4.8 - Furagao radial para pinos-de-guia entre a carcaga e base
do estator.

4.9 - Colocagao dos pinos-de-guia entre as faces de acoplamento
dos segmentos do estator.

4.10 - Posicao final dos parafusos de acoplamento entre os segmen
tos e entre a carcaga e a base.

4.11 - Disposicao final do sistema de acoplanento.

5 - COMPLEMENTACAO DA BOBINAGEM DO ESTATOR.

5.1 - Complementacao e isolacao do anel de apoio das bdbinas
( parte superior e inferior ).

5.2 - Limpeza nas ranhuras para colocacdo das bobinas.

5.3 - Teste de resisténcia de isolagdo, nos segmentos.

5.4 = Introdugao das bobinas de fundo nas ranhuras.

5.5 - Amarracao das babinas de fundo no anel de apoio, usando cor
dao de fibra. '

5.6 - Colocagao de talas de separagio entre as bcbinas.

5.7 - Introdugao das bdbinas de frente nas rarhuras.

5.8 - Esquema de ligacao das bdbinas.

5.9 - Preparagao dos terminais das bobinas e fixacio dos conec
tores.

5.10 - Estanhamento dos terminais das bobinas.

5.11 - Montagem das chapas de fibras-de-vidro para pi’otegéo dos

5.12 - Entrelacamento das bdbinas.
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. ‘I'. DES: €SC.:
OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI 1 -
: VER: FL. 18 ¢ 9p
~assuwto: RELATORTIO DE MONTAGEM M12/2 “DES. Mo |
6 - MONTAGEM DO BARRAMENTO CIKIJLAR DO ESTATOR,
6.1 - Preparacao dos tenm.nals das boblnas.
6.2 = - Dobramento, conexdo e 1solagao dos terminais das bobi
'~ nas em forma de barramento.
6.3 - Amarracao dos ca.lgos de celerm para separagao dos bar
ramentos . '
- 6.4 - - Montagem da barra Junper .
6.5 - Mntagemdos temminais de Neutro e.safda do Gerador .
6.6 - Fixagao das placas de celeron, para apoio dos terminais.
7 - SECAGEM E ENVERNIZAMENIO DO ESTATOR.
8 - MONTAGEM DO SISTEMA DE REFRIGERACEO DO GERADOR.
8.1 - P‘ré—mntagem da tubulagdo no pogo do Gerador .
8.2 - Complenentagao de solda, teste, jateamento e pmtura na
tubulac;ao de refrigeragao .
.8.3 — Montagem dos trocadores de calor .
8.4 - Montadgem definitiva da tubulacdo de refrigeracdo .
9 - TERMCELEMENTOS PARA MEDIGEO DA TEMPERATURA DO NUCLEO DO ESTATOR,
© 10 - SISTEMA DE COMBATE A INCENDIOS.
11 - MANCAL-DE-GUIA-SUPERIOR.
1.1 - Pre_parag’éo dos suportes do mancal.
11.2 - Acoplamento dos bracos da aranha
113 . = (olocagao e ajustagem .das chapas do piso .
11.4 - Montagem da aranha sobre o Pit-Liner .
11.5 - Preparagao da cuba de Sleo para. lubrificacdo dos patins .
11.6 - Montagem da cuba de Sleo.

11.7 - Preparagio e montagem dos patins .
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osRA:  TLHA SOLTEIRA - ECI - - Mt Esc.:

VER: FL. ]9 de 9§

assuto:  RELATGRIO DE MONTAGEM M12/2

DES. N.0

12 - SISTEMA [E FRENAGEM.
13 - ACOPLAMENTO : BO IUIOR AOEIXO DATURBINA
14 - OOBERTURA DO GERADOR.
14.1 - Acoplamento dos elementos da coberturana ‘area de ‘montagem.

15 - COMPLEMENTACKD DA MONTAGEM DO’ GERADOR .
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SEQUENCIA DE MONTAGEM

COMENTARIOS E ILUSTRAGCOES
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' oES: €SC.:
OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI
' VER: FL. 2] <96
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 bES. No — )

1

2

- PREPARAGAO DAS BASES DO ESTATOR,

1.1

1.2

- LIMPEZA NAS FACES USINADAS DA BASE,

ApdSs o transportegdas bases para a co

ta 292,00, na Casa-de- Forga, iniciou-se a re

mogao do verniz de protecao ‘contra oxidagao ,

aplicado nas partes usinadas das_pegas; Nessa
limpeza usou-se 0 solvente CHLOROTHENE,  lixa
deira pneumadtica e lixa fina para remover even

tuais rebarbas.

LOCAGAO DAS BASES DO ESTATOR NO POGO.

Com o auxilio da Topografia,usando-se
0s eixos transversal e longitudinal do grupo,
demarcou-se o0 eixo de cada uma das doze bases

sobre o Pit-Liner ('blindagem do pogo ).

PREPARACAO DA CHAPA SUPERIOR SOBRE O PIT-LINER
PARA APOIO DAS BASES.

Em paralelo as atividades anteriores
preparou~-se a superficie do Pit-Liner e as cha
pas intermediarias.

- MONTAGEM DAS BASES DO ESTATOR.

2.1

- TRANSPORTE DAS BASES PARA O POGCO DO GERADOR.
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OBRA :

DES:

ILHA SOLTEIRA - ECI

ESC.:

ASSUNTO :

VER:

FL. 22 de Qg

RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 DES. N.o

Transporte das bases de apoio do Estator

da cota 292,00 da Casa-de-Forga, para o po
¢o do Gerador.

2.2 - POSICIONAMENTO DAS CHAPAS INTERMEDIARIAS E BA

SES DO ESTATOR.

O posicionamento final das chapas in

termedidrias ( nivelamento e cota ) conseguiu-

-se através de parafusos tipo macaco.

Com as

chapas intermediarias posicionadas,assentou-se

as bases do Estator.
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OBRA :
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VER:
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DES. N.O

Montagem da base do Estator sobre a
intermediiria,

base

2.3 - CENTRAGEM E NIVELAMENTO DAS BASES UTILIZAN
DO-SE PARAFUSOS-MACACOS E MACACOS MECANICOS.

30.019

(ﬁjjizagéockarelégna<xm¥mrador<k:baseIm@hética

para auxilio no posicionamento da base.
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VER: FL. 24 de 9§
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 DES. N.O
29.571

% ,/‘———-M’ ‘_H*W;A' "“; A’ - ‘,)L 7»’ %i“‘:‘

- Posicionamento da base utilizando-se

cos-mecanicos e parafusos macacos.

maca

2.4 - NIVELAMENTO DAS BASES DO ESTATOR PELA TOPOGRAFIA,
Com o0 auxilio de equipamentos topografi
cos executou-se o0 levantamento de cota e nivel
das superficies superiores das bases do Esta
tor.
3 - PREPARAGCAO DOS SEGMENTOS DO ESTATOR.
3.1 — TRANSPORTE DAS QUATRO CAIXAS COM OS SEGMENTOS

PARA O HALL DE MONTAGEM E PREPARACAO INICIAL.

Os segmentos do Estator vieram da fa

brica embalados em caixas de madeira e trava
dos com perfis de ago para evitar possiveis de
formagdes durante o transporte.
Montagem foram desembalados e preparados para

montagem no pogo do Gerador.

No Hall de




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO

OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI

VER:

DES. N.O

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2

H

Consistiu esta preparagao na limpe

za geral dos quartos do Estator e colocagao

dos dispositivos para igamento.

MONTAGEM MECANICA DO ESTATOR.

>
I

4.1 - TRANSPORTE DOS SEGMENTOS DO ESTATOR PARA O PO
CO DO GERADOR, UTILIZANDO-SE O PORTICO DE 280t.

+28.605

Icamento e transporte dos segmentos para

o0 pogo do Gerador, utilizando-se o porti
co de 280t, '




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A.

— CESP
DES: ESC.:
OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI
. VER: FL. 26 de 96
assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 DES. N.O
28.601
4 &‘ B e SN __
Descida dos segmentos no pogo do Gerador;
vista das bases de apoio montadas.
28.603

Sequencia de operacao. Observe-se a

pro
tecao de plastico do anel magnético do Es
tator.
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OES: €5C.:
OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECT

VER: FL. 27 de 96
assuxto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/2

DES. N.O

4.2 - PREPARAGCAO, POSICIONAMENTO E ACOPLAMENTO DOS
SEGMENTOS DO ESTATOR,

28.822

Face usinada dos segmentos do Estator

sendo preparada para o acoplamento.

29.572

Aperto preliminar dos parafusos de acopla

mento entre os segmentos do Estator.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

DES: ESC.
OBRA: ILHA SOLTEIRA - ECI
- VER: FL 28 do Q¢
AssuNto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 DES. N.o
4.3 - DISPOSIGCAO DOS PARAFUSOS DE FIXACAO DOS SEGMEN

TOS SOBRE AS BASES.

'ﬂ: 7 . :D;‘ ' Lusm.nuci&o e A.NENTE
| // / /< //é/ con Mouxor.e NEYTY
NANNMINN

1 - PARAFUSOS DE FIXACAO DAS BASES DE APOIO NA CARCACA (8 Un)
2 -PINO GUIA ENTRE A CARCACA E BASE.(FOLGA Smm) FIXADO COM SOLDA NA BASE DE APOIO.
3 -CALLO DE APOIO FIXADO COM SOLDA NA CARCACA (3Un)

N\

- et

3

4.4 - VERIFICAGCAO DE VERTICALIDADE DOS SEGMENTOS , UTI
LIZANDO-SE FIO DE PIANOlE MICROMETRO DE SOM,

30.013

Verificagao da verticalidade do Estator,

usando micrometro de som.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A.

— CESP

osra:  TLHA SOLTEIRA - ECI pes: esc:
' VER: FL. 29 de 96
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 F— -
4.5 - MEDIDAS DE CENTRAGEM DO ESTATOR EM RELACAO AO
EIXO DA TURBINA.
30.356

T

S A i
1

Rigiam

Centragem do Estator usando

acoplado ao macaco-mecanico.

4.6 -

dispositivo

VERIFICAGAO DA FOLGA, COM ESPESSIMETRO , ENTRE

AS FACES DE ACOPLAMENTO DOS SEGMENTOS.

Controle da folga entre as faces usinadas

dos

29.567

segmentos usando espessimetro.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A.

— CESP
) . DES: ESC.:
OBRA : ILHA SOLTEIRA'- ECI
VER: FL. 30 <96
assuxto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 DES. N.O
29.553
Colocagao de calgos de papel de fibra ' es
' pecial entre os segmentos.
30.355

— - ] Yoo LY
|

Colocagdo de calgos metdlicos para compen

sagcao da folga entre os segmentos .




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA: ILHA SOLTEIR.A - ECI ) D_ES: ESC.
1 ver: F. 3] ¢ 9g
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 — :
MONTANTE

O)

1
JUSANTE .

CALCO . METALICO -
5 %-0,5

‘CALGO  METALICO
4x 0,5

P
I
=4

Sx 05 5x0,8

=
4I|]|

|||||a
-

| Calgos Colocados Nas Emendas Do Estator Para Ajustagem Da Folga




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

0BRA : ILHA SOLTEIRA - ECI bES Esc:
VER: FL. 32 %96
asswwto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 bES. N.O
4.7 - VERIFICAGAO DA FOLGA ENTRE A CARCAGA DO ESTA

TOR E AS BASES DE APOIO.

Com o auxilio do espessimetro determi
nou-se a folga entre a carcaga do estator e as
bases para determinacgao da espessura dos cal

¢os para nivelamento da carcacga.

4.8 - FURAGAO RADIAL PARA PINOS-DE-GUIA ENTRE CARCA
GA E BASE DO ESTATOR.

ApOs o nivelamento e a centragem do
estator, foi efetuada a furagao para colocagao
dos pinos-de-guia, entre a carcaga do estator

e a base de apoio.

29.236

Furagao da carcaga do estator para coloca

cao dos pinos-de-guia.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

~

OBRA :

ILHA SOLTEIRA - ECI DES:

ESC.:

ASSUNTO :

VER:

1 FL. 33 ¢ 96
RELATORIO DE MONTAGEM M12/2

DES. N.O

29.235

Vista mostrando os pinds-de-guia colocados,

4.9 - COLOCAGAO DOS PINOS-DE-GUIA ENTRE AS FACES DE

ACOPLAMENTO DOS SEGMENTOS DO ESTATOR.

Apds a furagao, executou-se a instala
¢ao dos pinos-de-guia entre os segmentos.

29.557

Colocagao dos pinos-de-guia entre os segmentos,




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

osrA:  ILHA SOLTEIRA - ECI ' oes: esc.

VER: FL. 34 ¢ 96

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2

DES. N.O

4.10 - POSIGCAO FINAL DOS PARAFUSOS DE ACOPLAMENTO EN
TRE OS SEGMENTOS E ENTRE A CARCAGA E A BASE.

29.568
Vista: Parafusos de acoplamento dos segmentos
. Parafusos de fixacao do estator . na
base de apoio.
Todos os parafusos foram apertados

usando-se um torquimetro ( torque aplicado
100 kgm ) ; apbds o aperto final travou-se os
parafusos com solda.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

| osra:

ILHA SOLTEIRA - ECI

| oes:

AssUwTo:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/2

| esee
. VER: | v 35 ¢ 0¢
] DES..N.o

4.11 - DISPOSIGEO FINAL DO SISTEMA DE ACOPLAMENTO,

ESTATOR

BASE DE APOIO
FIXA

i ann,
=rrrrd

Corte A-A

T - PINO GUIA ENTRE A BASE E QUADRO DE FIXACAO,
.2 - PARAFUSOS . DE FIXACAO  DAS  BASES . DE .APOIb NO 'QUADRO DE  FIXACAO ( 6Un.
3 - QUADRO DE FIXACAO DAS BASES {PLACA INTERMEDIARIA),
4 - QUADRO DE APOIO SOBRE O PIT - LINER.
S - ANEL . SUPERIOR DO  PIT - LINER.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

OBRA : ILHA SOLTEIRA -~ ECI - pES: esc.

VER: FL. 36 ¢ 96

DES. N.O

assunto:  RELATORIO MONTAGEM M12/2

5 - COMPLEMENTACAZO DA BOBINAGEM DO ESTATOR,

A Toshiba forneceu os estatores divi
didos em quatro segmentos, com o anel magnético e o
enrolamento montados na fabrica, cabendo a Obra execu

tar apenas a complementagao da bobinagem na parte das
emendas dos segmentos.

5.1 - COMPLEMENTACAO E ISOLACAO DO ANEL DE APOIO DAS
BOBINAS ( PARTE SUPERIOR E INFERIOR ).

Anel de apoio para amarragao das bobinas

 ( parte inferior ), sem a barra de interli

gagao entre o0s segmentos-




- CENTRAIS ELETRICAS DE SAO_ PAULO SA. — CESP

o8Ra : ILHA SOLTEIRA - ECI oes: esc
VER: F.. 37 «96
assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 ~ DES. N.O '

29.066

,Isolagéb da barra de interligagao do anel

de apoio ( parte superior ).

5.2

- LIMPEZA NAS RANHURAS PARA A COLOCACAO DAS BOBINAS.

Antes da.introdugao das bobinas, as ra

nhuras do anel magnético foram rigorosamente exa

minadas e limpas, eliminando-se assim qualquer
irregularidade existente.

TESTE DE RESISTENCIA DE ISOLAGAO, NOS SEGMENTOS.

Antes de se iniciar a. colocagao das bo
binas nas ranhuras, nas areas de interligagéb
dos segmentos, executou-se, com o auxilio de apa
relho apropriado ( Megger ) a medigao da resis

téncia de isolag¢ao das bobinas j& montadas nos

segmentos.

o



CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO

S.A.

CESP

OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI

DES:

ESC.:

assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/2

VER:

FL. 38 4 96

DES. N.O

5.4 - INTRODUGAO DAS BOBINAS DE

FUNDO NAS RANHURAS.

Controle da altura das bobinas usando-se

um gabarito.

29.073




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO‘ SA - CESP

0BRA : ILHA SOLTEIRA - ECI DEs: . ESC:
' VER: FL. 39 de 96
assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 F—
5.5 - AMARRACKO DAS BOBINAS DE FUNDO NO ANEL DE

" APOIO, USANDO CORDAO DE FIBRA.

Amarragao das bobinas de fundo, usando cor

dao de fibra,

5.6 - COLOCAGAO DE TALAS DE SEPARACAO ENTRE AS BOBI
NAS,

Apds a introdugao das bobinas de fun
do, foram colocadas, nas ranhuras, talas de Ce

leron para separagao entre bobinas de fundo e

de frente.
5.7 - = INTRODUCAO DAS BOBINAS DE FRENTE NAS RANHURAS.

Apds a colocagao da tala, iniciou-se
a colocagao das bobinas de frente. Em segui
da as-bobinas foram fixadas por meio de cunhas

de Celeron ou fibra-de-vidro.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

' , ' DES: Esc
O8RA:  .ILHA ‘SOLTEIRA - ECI —
. — VER: f. 40 ¢ 96
assuwto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 DES. Mo :

© 5.8 - ESQUEMA DE LIGACAO DAS BOBINAS.

—~ e

i = T

o \ 339 i , : 324
-

\\ 259 1520 . ‘264

|

' \ UNIDADE EM mm.

~LL
\r_§

.Esquema.' de Ligacdo das Bobinas




.CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

. ' DES: | ESC.:
ossa:  ILHA SOLTEIRA - ECI

VER: FL. 4] ¢ 96

assukto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/2

DES. N.©o

5.9 - PREPARACAO DOS TERMINAIS DAS BOBINAS E FIXACAO

. DOS CONECTORES .

Apds a colocagao das bobinas, ° proce
deu-se a limpeza dos terminais com acido e, em

seguida, foram colocados os conectores e as cu

nhas de cobre estanhado.

29.085

Preparacaoc dos terminais das bobinas- para

0 estanhamento,




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

DES: ESC.:
OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI

VER: FL. 42 de 96

asswwto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2

DES. N.O

29.113

b
Equipamentos utilizados para o estanhamen
. ‘ to: fogareiro, cadinho e magarico tipo

chuveiro.

5.10 - ESTANHAMENTO DOS TERMINAIS DAS BOBINAS,

. Como medida de protegdo,antes do esta
nhamento da parte superior dés bobinas, utili
zou-se pano e lengol de amianto para evitar a
queda de estanho nas ranhuras do niicleo.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP
|
0BRA : ILHA SOLTEIRA - ECI DEs: | esc.:

VER: | FL. 43 ¢ 96

assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/2

DES. N.O

!

29.239

Estanhamento dos terminais das bobinas

parte superior.

29.114

Estanhamento dos terminais das bobinas
parte inferior,




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

DES: ESC.:
OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI

VER: FL. 44 de 96
assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 OES. N.0

Apds o estanhamento, colocou-se  for
mas de madeira nos conectores para a complemen
tagao da solda nos terminais.

v,i )
.J.“

el =sh~1
“ e ke " 29.115

14
;) )

29.116

Complementagao da solda nos terminais das
bobinas .




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA.

— CESP

OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI

~ DEs:

ESC.:

assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/2

VER:

FL. 45 de 9§

DES. N.O

29.334

Acabamento na solda dos terminais, usando

lima
nho .

5.11

para a remogao dos residuos de

esta

- MONTAGEM DAS CAPAS DE FIBRA-DE-VIDRO PARA PRO

TEGAO DOS TERMINAIS,

Apbs a preparacao das capaé-de fibra-

“de-vidro para a isolagdo dos

terminais supe

riores e inferiores das bobinas e preparacgao

da massa isolante Epoxy para colocagao nas ca

pas de fibra-de-vidro, as capas foram montadas

nos terminais das bobinas e apoiadas sobre uma

tabua, até a secagem da massa colocada na par

te interna.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

0BRA : ILHA SOLTEIRA - ECI oES: esc-

VER: FL. 46 de 96

assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/2

DES. N.O

29.784

M -

Capas de fibra-de-vidro para protegao dos
terminais .

29.400

bobinado na obra.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI bes:

ESC.:

Ft. 47 de 96

VER:

assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/2

DES. N.O

N d%
N A B 29.929

o

|
Terminais estanhados e isolados com a ca
pa de protegao.

5.12 - ENTRELAGAMENTO DAS BOBINAS.

O esquema de entrelagamento das bobi
nas € ilustrado na folha seguinte.




71 ESCs

FL 48 % 96

~— CESP
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A.
RELATORIO DE MONTAGEM M12/2

osra: TLHA SOLTEIRA -

ASSUNTO

_ AT
_ biy | _ 4 | — | |
H _ 1T = _ P P P T T T T
.__l.:r. __C - . N . - _\r/\ . > S /
B e R RS BRI
D\qﬁ ..ﬁd.ﬂ/j\‘ﬁ. /qﬂ.,\ﬁ., 1/J/wﬂ. Y wﬂ v wﬂ_n_,x g ,_J\ \ﬁ, | wﬂw_ﬂjﬁ .Wﬂ/_a
A e
R TS T
. Moy . . ‘ !
ISR LU AL
\VA/// 0 \\HV\/ “ \.VA/ ‘ /N ’ \VA/ VAVAYAS ‘ \V\/ ’ \//H/ HVA// .
e A S e %%Wuf&\%.&%/?\\ N




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

OBRA :

ILHA SOLTEIRA - ECI DEs: ESC.:

ASSUNTO :

RELATORIO DE MONTAGEM M12/2

VER: FL. 49 de 96

DES. N.O

6

- MONTAGEM DO BARRAMENTO CIRCULAR DO ESTATOR.
6.1 - PREPARAGAO DOS TERMINAIS DAS BOBINAS.

Os terminais das bobinas foram prepa
rados, dobrados em forma de barramentos, esta
‘nhados e isolados com fita de Mica, fibra-de-

vidro e verniz.

29.083

Vista das bobinas especiais para saida dos

barramentos .

29.328

Fase de preparacao dos terminais das bobi
nas para os barramentos .




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA.

— CESP
oBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI DES: EsC:
v VER: FL, 50 de 96
assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 DES. Mo
6.2

- DOBRAMENTO, CONEXAO E ISOLAGCAO DOS TERMINAIS
DAS BOBINAS EM FORMA DE BARRAMENTO.

29.381

Dobramento para conexao.

) .- o VW o BRI v
L S NS oLy _.‘A
Barramento conectado e inicio da isolacgao.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP
osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI oES! Esc.
VER: FL. 5] de 94

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 s no

) 29.399
Barramento montado e isolado.
6.3 - AMARRACAO DOS CALCOS DE CELERON PARA SEPARACAO
. DOS BARRAMENTOS .
29.397

paragao dos barramentos.




CESP

CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A.

ESC.:

FL.

52 ¢ 96

DES:

VER:

DES. N.O

ILHA SOLTEIRA - ECI

RELATORIO DE MONTAGEM M12/2

ASSUNTO :

- MONTAGEM DA BARRA JUMPER.

4

7

29.374

Jumper para montagem.

da barra

ao

Preparag

29.383

Barra Jumper montada e isolada.




.CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI DES: , ESC.:
VER: ‘ "FL. 53 ¢ 96
asswro:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 P—
6.5 - MONTAGEM DOS TERMINAIS DE NEUTRO E SAIDA DO

GERADOR,

Apds a montagem do barramento circu
lar, foram preparados os terminais de saida
do Gerador.

Os terminais foram fixados com para
fusos e estanhados; em seguida removeu-se o

excesso de estanho derretido.

Na isolagao dos terminais usou-se fo

lhas de Mica, cordao de fibra-de-vidro, e ver

niz.

29.375

-~ ° - d v}

Aquecimento do terminal para o estanhamento.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

0BRA : ILHA SOLTEIRA - ECI pes: | Esoe
VER: FL. 54 ¢ 96
-assuNTo:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 DES. N.O

29.538

Inicio da isolagao, usando folha de Mica
e verniz,

29.309

Sequéncia de operag¢do. Amarracga

usando
fita de fibra-de-vidro.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

i ’ . DES: ESC.:
OBRA : ILHA SOLTEIRA -~ ECI o

VER: FL. 55 ¢e 96

assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/2

DES. N.O

29.396

6.6 - FIXAGAO DAS PLACAS DE CELERON, PARA APOIO DOS

TERMINAIS, -

Fixou-se na carcaca do Estator as cha
pas de Celeron, para apoio dos terminais de

saida do Gerador e Centro Estrela




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

DES: ESC.:

OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI
VER: FL. G§g de 96
|
\

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 DES. N.O

29.398

Montagem da chapa de Celeron.

7 - SECAGEM E ENVERNIZAMENTO DO ESTATOR,

No envernizamento do Estator adotou-

y -se 0 seguinte processo :
1 - Limpeza rigorosa do Estator com ar.

2 - Instalagao de circuitos elétricos com resisténcia
e sopradores de ar .

3 - Instalagdo de termdmetro a alcool de 1009C para me

dicao da temperatura durante o aquecimento.
4 - Cobertura do Estator com encerado.
5 - Instalagao de cinco magquinas de solda LINCOLN-SAF 600,

6 - Controle da temperatura através da ponte de Whea

" testone, até atingir 759C, mantendo-a por 24 horas.

7 - Apds o resfriamento executou-se a primeira pintura,

com verniz ( primeira etapa ).

.8 - Em seguida o Estator foi novamente aquecido e, apds
o resfriamento, foi aplicado verniz ( segunda eta

pa ).




*y

CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. —

CESP

OBRA @

DES:

ITHA SOLTEIRA - ECI

ESC.:

ASSUNTO :

VER:

F.. 57 de 96

RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 DES. N.O

= ™, - ' iy ’d

Instalagao dos circuitos com resisténcia

para o aquecimento do Estator.

Preparativos para cobertura do Estator e
instalagcao dos termOmetros no anel magné

tico,

29.916

29.516




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA.

— CESP
osRa:  ILHA SOLTEIRA - ECI B s esc-
. VER: . FL. 58 de 96
assuxto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2" DES. No
] 29.915

Maquinas de solda LINCOLN - corrente méxi
ma 600A, utilizadas no aquecimento do Es
tator,

Preparativos para aplicagao do teste
alto potencial no Estator.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — -CESP

OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI - , DES: ESC.: -
VER: : : FL. 59 de 9g

OES. N.O

assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/2

8 - MONTAGEM DO SISTEMA DE REFRIGERACAO DO GERADOR.
8.1 . - PRE-MONTAGEM DA TUBULAGAO NO POGO DO GERADOR.

- Preparacao da tubulagao, marcagao, corte -e
ponteamento com solda. '

- Montagem dos flanges.

- Pré-montagem propriamente dita.

—
N
? 29.315
S '
f |
Pré-montagem da tubulagdo no pogo do Ge
rador.
] ‘8.2 - COMPLEMENTACAO DE SOLDA, TESTE,JATEAMENTO E

PINTURA NA TUBULAGCZO DE REFRIGERACZO.

Apés a pré-montagem da tubulagdo no
pogo, esta foi removida para a complementagao
da solda.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. CESP
osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI pES: Esc.
VER: FL. 60 ¢ 96
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 OES. o
30.370

Preparagao da tubulacgao,

L

Teste com &gua na tubulacdo ( pressio
aplicada: 5 kg/cm2 ) para verificagao de possi
veis vazamentos.

A seguir efetuou-se o jateamento e a
pintura da tubulagao.

8.3 ~ MONTAGEM DOS TROCADORES DE CALOR.

Os trocadores de calor foram prepara
dos na &rea de montagem e testados oom 3gua e ar
a pressao de 5 kg/cmz, para verificagao de pos
siveis vazamentos.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA  — CESP

OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI

DES:

ESC.:

VER:

L. 6l ¢ 96

assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 -

montagem.

Descida do
Gerador .

- w—
AW

Icamento do trocador de calor na area de

.
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO  S.A.

CESP

OBRA :

DES:

ILHA SOLTEIRA - ECI

ESC.:

ASSUNTO :

VER:

FL. 62 de 96

RELATORIO DE MONTAGEM M12/2

DES. N.O

30.373

Trocador de calor montado .

29.316
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP
osra: ILHA SOLTEIRA - ECI pes: Esc.
: VER: FL 63 ¢ Og
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 P
PROTECT\O DA BOBINA SUPERIOR '.BOBINA DO ESTATOR FBASE DA TAMPA DO GERADOR
¥V 284900

TAMPA DO GERADOR ) . : @ 17500

\

VENTILADOR ) )

|
ra-_r% Ty L L [rkocwon DE CALOR
1 . ..L " v | ) ——
@ 15200 : >
5 .
@ 13250
. ——
H ’
BRACO DO ROTOR ANEL jirolofl]] Nuciteol , .
MAGNETICOH DO [Ye) )
DO ROTORYROTON!|ESTATOR
—
o '
|
4
: , ; i
MACACOS ~ FREIOS =1
=)

bl

BRACO DA
CRUZETA INFERIOR

.

OBS: “—=" INDICA O SENTIDO DE CIIRCULACEO DO AR

PROTECAO DA BOBINA INFERIOR

2150




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

_'OsﬁA: ILHA SOLTEIRA - ECI . D DESF v ESC.:

Assuno: RELATGRIO DE MONTAGEM M12/2

1 VER: F.. 64 de§6

] - DES, N.O

8.4

~ MONTAGEM DEFINITIVA*DA~TUBULAC§OiDE'REFRIGERA

GAO.
Apds a pré-montagem e,.ém:seguidfi,_a dé_s_
montagemupara servigos'compiementares ( item

8.2 ) da tubulagdo e montagem das doze ' unida
des-dé trocadores de calor, procedeu-se a mon

tagem definitiva da tubulagao de refrigeragao

.

e acessoOrios. (registros,termostatos,valvulas)

. Apds montada, a tubulagao foi toda
isolada com calhas de isopor que por sua vez
foram fixadas com fita colante. Finalmente ,

toda aasuperficie'recebeu a pintura de acaba

mento.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

OBRA :

JILHA SOLTEIRA - ECI

DES:

ESC.:

assuxto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2

VER:

FL, 65 de 96

DES. N.O

10

- TERMOELEMENTOS PARA MEDIGAO DA TEMPERATURA DO  NOCLEO

DO ESTATOR.

Montagem da caixa de protecgdo e
¢ao dos termoelementos.

30

b et o A Rarhewabar L. A g R

%,

Caixa para ligagao dos termoelementos -

- SISTEMA DE COMBATE A INCENDIOS,

O sistema de anti-incéendios dos

liga

.627

Gera

dores de Ilha Solteira &€ composto ‘de uma bateria de

garrafas de CO2 ( trinta e seis unidades ) para

gquatro Geradores.

Existe uma tubulacgao mestra que
o COp até a tubulagdo secundiria dentro de cada
do Gerador.

cada

leva

pocgo

Sao fixados suportes na parede do po

¢o do Gerador para apoio da tubulagio.

Antes da montagem, a tubulagao € sub

metida d@ decapagem e limpeza geral. Em seguida,

esta




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

0BRA : ILHA SOLTEIRA - ECI _ oES Bsc.

VER: FL.66

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M1 2/2

de 96

DES. N.O

€ instalada nos suportes.

Finalmente, sao instalados os bicos
injetores de.-COy ( trinta e seis unidades ) na tubula
gao.

11 - MANCAL-DE~GUIA~-SUPERIOR.

11.1 - PREPARACAO DO SUPORTE DO MANCAL,

ApdOs o transporte das pegas para a
area de montagem, procedeu-se a preparagao, consistin
do esta na limpeza e ajustes da caréaga do mancal e
bracos da aranha de sustentagao.

11.2 - ACOPLAMENTO DOS BRACOS DA ARANHA.

Os-doze bragos da aranha foram aco
plados a carcaga do mancal.

29.524

S - — el

Apertos dos parafusds'de acoplamento dos

bragos e carcaga do mancal-de-guia superior,




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP
osRa:  TLHA SOLTEIRA - ECI | PEs esc-
- VER: FL. 67 de 9§
assuxto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 DES. N.O
29.777

Preparagao dos bracos da aranha para a monta

gem das vigas de travamento entre bracos.

Vigas de travamento montadas,




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI DES: ESC.:

VER: | FL. 68 ¢ 96

assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2

DES. N.O

11.3 =~ COLOCAGAO E AJUSTAGEM DAS CHAPAS DO PISO.

30.000

Bragos e carcaga montados, inclusive com as
chapas do piso.
N

11.4 - MONTAGEM DA ARANHA SOBRE O PIT-LINER.

Foram preparadas as chapas intermedia
rias e quadros para apoio dos bracgos da aranha
sobre o Pit-Liner, contando-se com o auxilio da To

pografia para o nivelamento.

ApdOs as preparagoes, efetuou-se o

transporte da aranha para o pogo.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. —

CESP

osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI DEs:

ESC.:

VER:

FL. 69 de 9g

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2

DES. N.O

T,

Verificagao da centragem do Estator para

0 posicionamento da aranha -

- i

Centragem da aranha do mancal-de-guia su

perior,usando reldgio comparador de base

magnética -

30.032

29.925




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP
osra:  TLHA SOLTEIRA - ECI o Ese-
VER: FL. 70 de 96
assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 bES. Mo
29.934
Sequencia de operagdo de centragem, com ma
cacos mecanicos.
30.028

: R o R SR et b - hle:
ki < I R St )

Vista da base de apoio do brago da aranha, fixada oo
solda (testada com liquido penetrante) no Pit-Liner ,
sendo indicado o parafuso macaco utilizado para o seu
nivelamento.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

0BRA : ILHA SOLTEIRA - ECI oES: . Esc.

VER: ’ FL. 71 4e 96

assuto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2

DES. N.O

30.029
Colodégéo de calgos metalicos para o nive
lamento dos bragos da aranha.
11.5 - PREPARAGAO DA CUBA DE OLEO PARA  LUBRIFICACZO
DOS PATINS, '
29.886

Serpentina e cuba de 6leo para refrigg

ragao do Sleo e lubrificacdo dos patins.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA —

CESP

OBRA :

DES:

ILHA SOLTEIRA - ECI

ESC.:

VER:

FL. 72 de 96

assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM ‘M12/2 DES. N.O

Antes da limpeza e preparagao das pe

cas, efetuou-se o teste da serpentina para ve

rificar possiveis vazamentos. Utilizou-se agua

sob pressao de 6kg/cm2 por um periodo de trin

ta minutos,

Preparativos para o teste de estanqueida

de da serpentina,

Bomba manual utilizada para a pressurizagao

da serpentina .

29.887

29 .888




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO -PAULO S.A. — CESP
oA TLHA SOLTEIRA - ECI e Eec
VER: FL. 73 de 96
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 DES. N.o

~11.6 - MONTAGEM DA CUBA DE OLEO.

W P L2

Turbina.

Acoplamento da cuba de 6leo ao eixo da

29.783




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO

SAA. — CESP

OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI

DES:

ESC.:

VER: FL, 74 de 9§
assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 DES. N.0
29.782
Limpeza do eixo da Turbina para o acopla
mento da cuba e aranha do mancal.
11.7 - PREPARAGCAO E MONTAGEM DOS PATINS.
29.882

C Lk LR
-~ Wi g . :&? v et S

Limpeza dos patins do mancal-de-guia - su

perior,




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

. . : DES: ESC.:
OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI —
- VER: FL. 75 de 964
assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 DES. N.O

30.414

Ajuste dos patins ( rasqueteamento ).

30.415

Colocagao dos patins na cuba do

mancal-de-

guia-superior.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI DES: ESC.:

VER: : FL. 76 de g

assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2

DES. N.O

29.542

»
S e a [ 40

- Aspecto da tubulagcao de 6leo e agua para

refrigeragao dos patins.

Apds a montagem dos patins,efetuou-se
o controle da folga por meio de um  espessime
tro. Este controle foi feito entre os patins

e 0 eixo da Turbina e entre o anel labirinto e

0 eixo da Turbina.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — 'C_E:SP

‘DES: ESC.: v

0sRA:  “ILHA SOLTEIRA - ECI , . .
: ' 1 Ver: FL. 77 ¢ 94
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 DES. No

CENTRAGEM
12~ o1 | ar,m
02 ~ 03 | 11,09

. ' 04 ~ 05 [. 11,145
06 ~ 07 [ 11,22
08 ~ 09 | 11, 22
10 ~ 11 | 1,09

AS MEDIDAS SAO ‘NO' MEIO
DOS BRACOS
(MARCADO COM X)

_FOLGA  FINAL DOS MANCAIS
v.ﬁﬂf FOLGA '..:‘:r?: FOLGA
. M 23,5 10 22,8
2 23,5 I i 22,0
3 24,0 e | 22,2
R 24,0 | 13 22,0
5 26,0 | 14 22,0
. 1 e 25,0 | s 23,0 |
‘ 7. |- 24,0 | 16 21,5
| 8 23,5 17 | 22,0
v . 23,0 18 22,5

MEDIDAS EM  .1/100 mm

‘Medidas de centragem. do Cubo da Gruzeta Inferior :Grupo 3




CENTRAIS E‘L-‘ETR.'ICAS DE SAO PAULO SA. — -CESP

| oera:  ITHA SOLTEIRA = ECI R i Eses
_ : ' -| vems L 78 ¢ 96
ASSUNTO: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 ) | oes. ne '

. MONTANTE

CENTRAGEM DO EIXO
POSICAO FOLGA
(MESMO N® PATIM) CUBO x EIXO

' 3 11,875

6 ' 11,93

9 12,085

’ 12 12,25
15 11,935
18 11,88 .

/_4.__

FOLGA DO PATIM COM EIXO
Nt DOPATIM |  FOLGA || Nt DO PATIM FoLGA
1 22,5 10 22
2 23,0 n 23
! 3 24 12 22
4 {19,5) 22 BT ‘ 22
5 (18} 23 : 14 o 22
6 (18.) 22 15 23
7 22,5 1' 16 : 22
8 23 " 17 22
9 22 || 18 22
UNIDADE:  1/100 mm

OBS:-AS FOLGAS ENTRE ( ) FORAM REAJUSTADAS NOVAMENTE APéS
SE GIRAR O EIXO DE 90° )

Grupo 3 - Reajustamento das Folgas dos Mancais-de-Guia - Superior




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

°sRe: TLHA SOLTEIRA - ECI . B s | Esce
. — | ver: | v 79 % 96
Assuto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 [oesne

~~N?_'DO BRACO -
d MONTANTE
0,50, T

0,50, _ 0,50

0,50/ - 7\0,50

—9—0,50

INFERIOR

! 0.60 ‘_/)\l

0,46 , - 0,50

OBS: A ‘FOLGA DE 0,60 € SOMENTE NA PARTE . DE  CIMA.
UNIDADE EM mm. : I ‘ S

BAIXO

Folga Entre o Lah’irintzo«A 00 ',Eixﬁ" da. Turbina: - Grupo 3




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

OBRA :

ILHA SOLTEIRA - ECI

-DES: _ ESC.:

‘ASSUNTO :

12

- SISTEMA

ApGs concluida -a montagem'do mancal-
de-guia superlor, efetuou—se a 1nstalagao dos

seus acessorlos ( termometros, medldores de

nivel, tubulagoes de agua e 6leo ). Flnalmeg
te, executou—se a plntura de acabamento ‘ do
.conjunto. '

DE FRENAGEM.

o] 51stema de frenagem é compos to

,pr1nc1palmente de doze macacos de freio, -al;

mentados:por uma bomba de 6leo ‘e uma central

de ar comprimido ( compressor e tanque ) .

”Os'elementos_do‘sistéma'foram desem
balados e inspecionados e, apds a inspecao ,
foram limpos, lubrlflcados e montados. Os ma
cacos de freio foram montados .nas extremlda

des de cada um dos bragos ‘da’ aranha do mag

.cal- de-gula superior.

, A cota da sapata de frenagem & con
trolada,; tendo-se como - referéncia a cota da

plSta de frelo do rotor ( folga 5mm )

- _ : — vem FL. 80 ¢ 96
RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 . DES. N.o '




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

osra: ILHA SOLTEIRA - ECI DES:

ESC.:

VER:

FL. 8] de 96

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 DES. N.O

-Macaco de freio em montagem.

13 - ACOPLAMENTO DO ROTOR AO EIXO DA TURBINA,

29.564

Para o transporte e acoplamento do Ro

tor ao eixo da Turbina, foram realizadas as seguintes

atividades :

a) - Acoplamento dos pdrticos de 280t.

b) - Icamento do Rotor no Hall de Montagem e
te para o pogo do Gerador. .
c) - Acoplamento do Rotor ao eixo da Turbina,

cao das chavetas, aperto e travamento dos

sSOs.

d) ~ Medidas do entre-ferro, usando-se blocos

ciais ( medida base — 18mm ).

transpor

coloca

parafu

espe




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

R . S: o
OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI i e
VER: FL. 82 de 9§
ASSUNTO : RELATORIO DE MONTAGEM M12 /2 DES. N.O

Icamento do Rotor no Hall de Montagem para
transporte ao pogo do Gerador, utilizando-

-se os poOrticos de 280t acoplados.

e

s

bad
7

=R

)

AL <1

. IR T

Transporte do Rotor para o pogo do Gerador.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP
ossa:  TLHA SOLTEIRA - ECI pEs: esc-
VER: FL. 83 de Qg
assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 bEs. N

3

1?:

T q-'s} ' “ )

Medidas no entre-ferro do gerador, usando-

-se blocos espe\ciais. ( medidas base —18mm).

30.371




95)
{ 98)
{ s58)
{ 55)
w
oSy

(29

L )
1\ 0

A
8.7
y Y

: ’8/54
18,6
18,73

18,55

18,70
18,34
\0'6‘

18,67

0BS: - N2
-AS
-AS
-0s

DOs
MEDIDAS
MEDIDAS

N2

POLOS
DA
.DA

ENTRE { )

-{ ) = DIFERENCA

Iy >
© ~
- N
& =
o e
o o -
~ — (55) — -
(1 A 84) ‘
PARTE INTERNA SAO MEDIDAS' DA PARTE INFERIOR.
PARTE EXTERNA SAQO MEDIDAS DA PARTE SUPERIOR.
SAO DE ORDEM CENTESIMAL, E INDICAM A DIFERENCA.
DOsS EXTREMOS.

Medida Final do Entre - Ferro - Grupo 3

CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP
osra: ILHA SOLTEIRA - ECI oesr 500
— - VER: FL. 84 ¢ Qg
assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 T OES. Mo
womm"rs
180°
UP MARK.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

osra: ILHA SOLTEIRA - ECI bes: EsC.t
i VER: FL 85 ¢ 96
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 p——
‘ |
| 180°
- EM CIMA = 18,70 —1
. EM BAIXO = 18 80 .
’ UP MARK

ov'et
e8!
18.75
18,30
18,63
18,82

08s:
- POLOS DE 1 A 84 _
- MEDIDAS INTERNAS £ DA PARTE INFERIOR. 4
- MEDIDAS EXTERNAS ¢ DA PARTE  SUPERIOR.
- AS DIFERENCAS ENTRE ( )} S AO EM  mm. -

AS DEMAIS EM CENTESIMOS

Medidas do Entre = Ferro - Grupo 4




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

oera:  TLHA SOLTEIRA - ECI oes: Esc-: -
VER: FL. 86 de 96
assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 DES. N.o '
. -
- 14 - COBERTURA DO GERADOR.
14.1 - ACOPLAMENTO DOS ELEMENTOS DA COBERTURA NA AREA

DE MONTAGEM.

ApGs a limpeza das faces usinadas do
cubo e dos bragos da aranha, iniciou-se o seu

acoplamento por meio de parafusos e pinos-de-

guia.

29.560

Acoplamento dos bragos ao cubo .




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. —~— CESP

DES:

ESC.:

OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI

Montagem e nivelamento das calhas para o sis
tema de arrefecimento das bobinas do Estator.

VER: FL. 87 496
assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 DES. Mo
29.561
» , i _ 1 )
Cubo e bragos da cobertura acoplados e trava
dos com vigas de reforcgo.
29.739 A




n

CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA — CESP
osra:  TLHA SOLTEIRA - ECI pES: - ese-
- VER: FL. 88 de 96
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 oEs. No
"E§ . 29.708
i L

el

<N - . B0 _ = LN EN . e
Vista das calhas montadas na parte inferior

da tampa do Geradbr.

Apds o acoplamento dos elementos (bra
cos, cubo, calhas ) da cobertura, executou-se

a ajustagem e montagem das chapas da cobertura.

29,999

Cobertura do Gerador na area de

montagem ,
aguardando transporte para o pogo.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI oSt Escs
— — : VER: FL. &3¢ 96 .
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 _ | o,

Efetuou-se entao o transporte da co
K ‘ bertura para o pogo do Gerador, onde foi colo

y cada sobre doze bases montadas sobre a carcaga

[

do estator e, com o auxilio de parafusos maca
COs, executou-se a centragem e o nivelamento

- | final.

- ‘ 7,01

699 UNIDADE mm

Medidas de Centragem da Cruzeta Superior




ol

CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO. SA. — CESP

osra: ILHA SOLTEIRA - ECI oEs: ESC.:
VER: ) FL. 90 de 96
assuvro: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 0ES. Mo
15 - COMPLEMENTACAO DA MONTAGEM DO GERADOR.

Inicialmente foi preparado e montado
0 prolongamento do eixo do Gerador, para montagem do

PMG - Gerador de ima permanente.

£ 29.388

Eixo do PMG e barramento de excitagdo mon

tados. Detalhe do encaixe do Rotor,




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI ‘ oes: | EsC
' VER: F.. 91 ¢ 96
assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 : —

29.307

Afericao do diametro interno do Rotor,usan

do-se um micrometro.

Montagem do estator do PMG.




o]

CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

oera:  ILHA SOLTEIRA - ECI DES: = | Ese
VER: N FL. 92 de Q9g
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 T

tes na parte interna da tampa do Gerador.

sao das molas de l,2kg/cm2.

Na ' etapa fihal foram montados

ventilador e a tampa de inspecdo.

30.372

Furagao para colocagdo de pino-de-guia.

O estator do PMG foi - fixado com supor

Em sequida foi montado o anel cole

tor, as setenta e duas escovas, sendo a pres

(o}




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP
osRA: ILHA SOLTEIRA - ECI pes: B
. VER: FL. 93¢ 96
assuxto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 DES. N.o -
EIXO SUPERIOR /
40,0
.
40,0 40,3 RELOGIO
: COMPARADOR
1
~—
39,0 3 71 410
38,5 -/ 40,0 |
1
380
UNIDADE I/IOO‘mm
Centragem e Folga do PMG
SUPERI.OR

USOU ESPESSIMETRO

INFERI-ZOR

UNIDADE

-(:entr"a_gem Eixo Sliporior—srupo-4 |

EM mm




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP
osRA:  TLHA SOLTEIRA - ECI B ‘ eses
— - - v . VER: . FL. 94 de 96A
assunto: RETL,ATORIO DE MONTAGEM M12/2 A DES. No.
505, , 48,5
51,5 .4.6,0
\é 7
5
51,0, o 450
_ \ ‘
3 0
51,5 . v ] : ‘ 45,0
\{]
. _ 1 2
52,0 49,Q .
52,5 T s
Obsi- UNIDADE EM CENTESIMO DE MILl’METRb
- Centragem do Anel Coletor - PMG




DES. N.O

CENTRAIS EL’ETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP
osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI _DES Bse:
: ' — : VER: fi. 95 ¢e 96
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 :

TRABALHARAM NA ELABORAGAO DESTE RELATORIO

ENG? NIVEO AURELIO VILLA

ENG? CLASSEDIR SANTAREM CA_RVALHO

ENG? ALBERTO OTTO SCHNEIDEWIND

TECNICO

SR. GERALDINO FAUSTINO DE OLIVEIRA

'FOI PREPARADO PELO SERVIGO DE RELATORIOS ~ ECI




o

CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO- SA. — CESP i

osa: ILHA SOLTEIRA - ECI . [o= Bo:
— : :VER: Fl.. 96 % 96
| assunro: RELATORIO DE MONTAGEM M12/2 g :
DA MO1 - Embutidos. ,
A MO2 Stop—Logs de Montante e Jusante.- Pecgas Fixas
v MO3 Grades - Pegas Fixas
5 MO 4 : Pegas Fixas das comportas dé Emergéncia
. MO5 Comportas de Emergenc1a e Servomotor
MO6  Blindagens Planas

MO7/1 ‘Blindagens de’ Tran31gao ( grupo l ao 4 ).
. MO7/2 Blindagens de Trans1gao ( grupo l7 ao 20 )

M08/1 Tubo de Sucgao Hitachi COEMSA
M08/2 Tubo de Sucgao COEMSA v _
M09/1 59 Anel, Pré&-Distribuidor e Caracol Hitachi
M09 /2 59 e 6@ Anels, Pre Dlstrlbuldor e Caracol V01th
M10/1 Turblna ‘Hitachi
M10/2 Turbina Voith
M11/1  Rotor Mitsubishi
M11l/2 Rotor Toshiba

- M11/3 Rotor COEMSA
M11l/4 Rotor I.E. Brown Boverl

;} ' © M12/1 Estator-Mitsubishi

M12/2 Estator Toshiba.
M12/3 Estator SiemenS~

M12/4 - Estator I.E. Brown Bover1
M13 Barramento Blindado
M14/1 Trans formador 170" MVA ASEA
M14/2 Transformador 170 MVA. Marelll
M15 : Cablagem _
“ M16 Subestacao 460 kv
M7 Pértico 45 t
M18 Maquina Limpa-Grades
, M19 Pértico. 160 t
- , M20 PSrtico 280 t
M2l Ponte 40 t
M22 Pontes . 280 £

M23 .ComportasvSetor/Vertedouro




