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MO1
M02
M03
MO4
MO5
MO6

w07
M08
M09/1

M09/2
M10/1
M10/2
M11/1
M11l/2
M11/3
M11/4
M12/1
M12/2

- M12/3
}M12/4

M13

M14/1

M14/2
M15

M16

M17
M18

"M19

M20
M21
M22

M23

‘Portico 45 t

RELATORIOS DE MONTAGEM

Embutidos - . S

Stop~Logs de Montante e Jusante - Pecas Fixas
Grades - Pecas Fixas :

Pecas Fixas das Comportas de Emérgéﬁcia
Comportas de Emergéncia e .Servomotor

-Blindagens Planas

Blindagens de Transig3o
Tubo de Succao Hitachi e Coemsa

,59 Anel, Pre-distribuidor e. Caracol Hitachi

59 e 69 Aneis, Pré-distribuidor e Caracol Voith
Turbina Hitachi '
Turbina Voith

Rotor Mitsubishi

Rotor Toshiba

Rotor Coemsa

Rotor I.E. Brdwn Boveri

Estator Mitsubishi

Estator Toshiba

Estator Siemens .

Estator I.E. Brown Boveri

Barramento Blindado

Transformador 170 MVA ASEA
Trabsformador~170 MVA Marelli

Cablagem ' '

Subestagao 460 kV

Maquina lepa-Grades
Porticos 160 t

Portico 280 t

Ponte - 40 t

Pontes 280 t
Comportas»Setor/Vertedouro
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APRESENTACAO

O Relatdorio de Montagem M12/1, tem como objetivo
descrever os servigos referentes a montagem dos GERADORES
MITSUBISHI (Gl e G2) da Usina de Ilha Solteira.

'Procurou-se mostrar neste relatdorio umafsequén-
cia das atividades realizadas, de forma bastante sucinta,
tornando-o razoavel fonte de consulta quanto a trabalhos
similares de montagem que se enfrente no futuro.

PAULO FARINI ANIBAL FIGUEIREDO MONTE
Eng?® Enc.Set.Montagem ‘ Eng? Assessor Setor Montagem

NIVEO AURELIO VILLA
Engenheiro Residente
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LOCALIZAGAO DO GERADOR NA CASA.DE FORGCA
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GERADOR - DESCRICAO SUCINTA

'O gerador de 170 MVA acoplado diretamente ao eixo da turbina,

é do tipo "Umbrella". Em vista das suas dimensdes, tanto o
rotor como o estator foram projetados em partes‘para facili-
tar o transporte e montagem. O estator foi dividido em 4 par
tes com o niicleo magnético e bobinas ja montados na fdbrica.
Tamb&n o rotor foi dividido em cubo, seis bracos duplos,anel
magnético e polos. Acima do rotor, em um eixb'complementar ’
estd montado o gerador de imad permanente e os andis coleto -
res do sistema de excitagao. A excitacao & do tipo estatico
(com retificadores). A excitagao (ou equipamento regulador -
de tensao ) é& alimentada inicialmente por uma fonte externa
de 440 V e depois pelos préprios terminais do gerador. A re-
frigeracio & feita por um sistema de ventilac3o em circuito
fechado que inclui trocadores de calor, agua e ar. O gerador
f01 prOJetado para suportar uma velocidade maxima de dlsparo
da turbina por uma periodo nao inferior a 5 minutos, sem so
frer qualquer avaria ou deformacao permanente. _
O gerador possui um sistema de frenagem composto de 12 freios
macacos, montados sobre as extremidades dos bragos da ara -
nha inferior. ‘ : . | |
A alimentagdo do sistema é feita por um reservatdrio de ar -
comprimido e uma bomba de dleo, 1nstalados no mesanino cota
278,00. v '

Os freios foram projetados para atuarem a velocidade igual a
1/3 da nominal do gerador (rpm), e bloquear o conjunto den
tro de aproximadamente 3 a 5 minutos.
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ESTATOR

Estatores dos geradores n? 1l e 2 da Usina de Ilha Sol
teira. : - ,
ﬁrojeto e fabricagao: Mitsubishi Electric Corporation

Kobe JAPAN,
Peso unitario : 279 t

Diémetfo do estator v _
13 250 mm
- externo ¢ 15 200 mm

- interno .

Ranhuras do nucleo : 540

Bobinas (cobre)

1080 un
Tipo de bobinagem : ondulado (3!em.paralelo)
Isolagdo do estator : classe F

Ligagao do estator : Y

Caracteristicas elétricas

- Poténcia : 170 Mva

- Tensdao | : 14 400V

- Corrénte s 7 500A :

- Excitacdo : 540V; 1500A (1500kVA) no

rotor.
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BA-04113

AA-04120
AA-04126

AA-00824 -

AA-00825
AR-01626

AA-01627

AA-02822

'AA-03788

AA-03790
AA-03792
ARA-04127

AA-05568

AA-05574
AA-06601
AA-06602

. AB-13000

AB-16953
AB-20764
AR-05521

' DESENHOS DE REFERENCIA

Icamento do rotor

Arranjo do dispositivo de 1gamento do rotor
Disposicao da tubulagao '
Sequéncia da montagem no pogo

Sequéncia da montagem no pogo

Fundagao do gerador |

- Fundagao do gerador

Conjunto do gerador

Caixa terminal

Acoplamento do eixo da turbina - rotor
Barramento de excitacao do rotor
Arranjo da tubulacao

DlSpOSlgaOvda tubulacao de co,

Disposi¢ao do aquecedor de recinto

Disposigcdo do detetor de temperatura
Disposigao da fiagéo

Diagrama da tubulacao:

Dispositivo de icamentc do rotor
Base para montagem do rotor . |
Condutor para excitagao
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1. Preparagéo e posicionamento das bases dos estatores.
1. Recebimento e armazenamento das pegas. '
2. Desembalagem das pegas do estator.
3. Transporte e descida dos pedestais no 1 e no poco do ge
rador. -
. | 4. Preparagao dos pedestais do estator.

5. Posicionamento dos pedestais do estator.

2, Preparagéo e descida dos segmentos do estator no pogo do ge -
rador. _ |
1. Preparagido dos dispositivos de igamento.
2. Preparagao dos segmentos do éstator no Hall de Montagemn.
3. Icamento e transporte dos segmentos do estator,do HM para
0 pogo do gerador. ‘
4. Posicionamento dos segmentos do-éstator no poco do gera-

dor.

3. Montagem dos segmentos do estator.
1. Acoplamento mecanico. .

2. Nivelamento e centragem.

4. Complementagao da bobinagem do estator.
1. Conexao e isolagdo do anel de apoio das bobinas.
2. Introdugao das bobinas de fundo nas ranhuras
3. Colocagao dos calgos laterais.
4. Colocacao dos feltros espacgadores entre o anel de apoio
e as bobinas de fundo..
5. Colocagao dos feltros espagadores entre as bobinas de
fundo.
6. Amarracgao das bobinas de fundo ao anel de apoio das bo-
binas.
7. Colocagao das micartas (calgos) espagadoras entre as bo-
binas de fundo e as bobinas de frente.
8..Montagem dos' termoelementos para a medicao da temperatu-
ra do nicleo e das bobinas do estator.
9. Introdugao das bobinas de frente nas ranhuras.
10. Colocacao dos calgos laterais. - .
11. Colocagao das cunhas p/fixacao das bobinas.
12. Colocagao das cintas espacadoras entre as bobinas de fren
te e bobinas de fundo. ‘
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10.

11.

12.

U oS W N

13. Colocacao dos calgos espacadores nas extremidades das bo
binas. »

14. Amarragao das bobinas de frente as bobinas de fundo.

19 Teste de alto potencial.

Montagem dos terminais de ligagéo "das bobinas.

1. Colocagao dos'terminais.

2. Preparégéo para estanhamento.

3. Estanhamenté. ,

4. Ajuste e limpeza dos terminais apds o estanhamento.

Isolagao dos terminais das bobinas.

1. Preparagao das capas de isolacao dos terminais.
2. Preparagao da massa isolante. —

3. Mbntagem das capas de isolacao.

4, Complementacao da isolagao.

Montagem das barras Jumper.

1. Descida dos barramentos no pogo do gerador.

2. Estanhamento dos conectores.
3. Isolacao das barras Jumper.
4. Fixacao dos espagadores das barras Jumper.

Ligagao dos termoelementos para medigdo da temperatura do

nicleo e bobinas do estator.

Montagem dos barramentos de safda.
1. Fixagao dos suportes metalicos. -

2. Montagem dos barramentos sobre os suportes.

3. Estanhamento e isolagao das barras de safda.

Secagem e envernizamento.

1. Preparagao para a cobertura.

. Ligacao das mdguinas de solda p/aquecimento
. Medicao da témperatura-do nicleo do estator.
. Medigao da resisténcia de isolacao. '

. Envernizamento

29 Teste de alto potencial.
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13. vaelamento e centragem final do estator
| 1. Nivelamento.
2. Centragem.
3. Martelamento da solda de flxacao da base do estator,
4. Fixacao das bases através de parafusos.
~ 14, Montagem das cémaras de arrefecimento do estator.
vl Montagem da cimara superior.
_ 2. Montagem da cémara inferior.
15. Montagem do sistema de arrefec1mento do estator.
1. Pre—montagem do conjunto. '
2. Montagem da tubulagao para fefrigeragéo do ar.
3. Isolagao da tubulagao para refrigeracao do ar.
4, Montagem dos filtros d'agua. '
5. Montagem do medidor de vazao. _
6. Montagem do sistema de medicao de temperatura.
7. Pintura. |
16. Montagem do mancal de guia superior.
1. Preparagao dos bracos da aranha.
2. Acoplamento dos bragos da aranha ao cubo do mancal de
guia superior. '
3. Nivelamento e centragem da aranha.
4. Fixagao da aranha inferior.
5. Serpentina de refrigeracdo do. dleo do mancal.
6. Montagem do anel labirinto inferior.
7. Montagem dos patins do mancal de gula.'
8. Montagem do 29 anel. _
9. Montagem da tampa do cubo do mancal de guia superior.
10. Tubulacao para o sistema de refrlgeragao do mancal de
gula.,
11. Tomada para medicao de temperatura do mancal de guia.
17. Montagem dos freios-macacos.

1. Fixacao des freios nos bragos da aranha.
2. Tubulagdo para alimentacdo de ar e dleo.

3. Central para alimentagao dos freios macacos.
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18.

19.

Acoplamento do Fotor ao eixo da turbina.

l. Dispositivo de icamento do rotor..
2. Igamento do rotor no HM.

3.vIgaménto e transporte do rotor, para o pogo do gerador.

4, Descida do rotor para acoplamento ao eixo.
5. Introdugao do conjunto de chavetas.
6. Aperto dos parafusos de acoplamento.

'Complementagéo da montagem do gerador.

l.‘Medigéo da folga no entreferro (polos do rotor e nicleo

do estator).
2. Montagem do gerador de ima permanente (PMG).
1. Preparacdo do rotor do PMG.

2. Acoplamento do eixo e rotor do PMG ao rotor principal.

3. Montagem da tampa do pogo do gerador.

l. Acoplamento dos bragos da aranha ao cubo.

Preparagao das bases de fixacao da aranha superior.

2.',.
3. M.veiamento e centragem da aranha superior.
4,

Complementacao da tampa do gerador.
4, Montagem do estator do PMG. h
5. Montagem dos barramentos da excitacao.
6. Montagem do ventilador e sua tampa.

7. Acessdrios do pogo do gerador.

8. Sistema anti-incéndio - Co,.
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1.1

Recebimento e armazenamento das pecas.

Quando as embalagens chegam a obra elas sao conferidas com

as listas de embalagens (packing list) e colocadas dentro

~de armazens cobertos ou sala de maquinas, sao abertas e =~

examinados os contelidos conforme o "packing list".

Todas as partes do gerador sao .armazenadas em lugares lim-
pos e secos, sobre prateleiras apropriadas ou protegidas -
acima 'do piso 3" no minimo por meio de blocos sdlidos.

Os itens em cujas caixas estd marcado "ar condicionado" de

vem ser aquecidos por aquecedores elétricos a 10 + 59 aci

ma da temperatura ambiente a fim de 1mped1r condensagao de
agua ou absorgao da umidade.

Desembalagem das pecas do estator.

Cuidados especiais foram tomados ao desembalar. os quartos
do estator para evitar danlflcagoes nas bobinas e em suas
estruturas de sustentagao. ~

Imediatamente apds a desembalagem, as pecas sao submetidas
ao teste de resisténcia de isolacao. Esse teste consiste -
na aplicagao de tensao no enrolamento completo de um quar-

to do estator durante um minuto. A isolacao & cons1derada

‘satisfatdria quando o valor registrado no megger for acima

de 100 megohms em cada quarto do estator. Caso ocorra um
valor inferior devera ser feita a secagem nos enrolamentos
com um equipamento apropriado, aquecedor de recinto ou so

prador de ar- a temperatura de 75 + SOC durante 48 horas.
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/1.4 - Preparagao dos pedestais do estator.

Devido ao longo tempo de armazenagem, foi necessé
‘ria uma rigorosa limpeza nas partes usinadas dos
pedestais para melhor acoplamento com os quartos

do estator; nessa limpeza usaram-se solygnte -
CHLOROTHENE, lixadeira pneumatica e lixa fina. .

Parte inferior do pedestal do estator
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1.5 - Posicionamento dos pedestais do- estator..

Os pedestais-do estator foram colocados sobre (12)‘d9
ze chapas intermediarias fixadas na parte superior da
* , blindagem do pogo da turbina (pit- liner).

| O ajuste final da cota foi conseguido através dos pa
rafusos tipo macacos, que serviram também.para a fikg
¢cao dos pedestais nas chapas intermediarias.

27 '207

Limpeza nas chapas da blindagem do pogo da
L . turbina (pit-liner), para fixagao dos pedes
tais do estator.
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Dispositivo de icamento acoplado. a um aos
segmentos do estator.

28 708

Travamento com perfis metalicos, para evi

tar deformag¢oes nos segmentos durante o
transporte.
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Segmentos do estator, sendo preparados para
a descida no pogo do gerador.

2.3 - Icamento.e transporte dos segmentos do HM para o pogo

- do gerador.

Para a descida dos segmentos no poco, foram acoplados

quatro dispositivos de icamento, sendo dois na parte

superior e dois na parte inferior.

Os dispositivos da parte inferior serviram apenas
ra- aux111ar na virada dos segmentos, delxando—os
pos ic3o de igamento.

pa
em
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’ . Virada do segmento do estator, com os dispo-
sitivos de icamento.

'

Icamento do segmento do estator no H.M. e

transporte para o pogo do gerador.,
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oera:  TLHA SOLTEIRA - CTC II L Esc.
* VER.. : FL.26 de 127
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12 /1 —— : =<l
27 435

Transporte dos Segmentos do estator do H.M.
- para o pogo do gerador.
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| osma: IIHA SOLTEIRA - CTC II e ) ese 1020
— . . ve,. X | m27-127
assuxro: RELATORIO DE MONTAGEM M12/1 . s ,

460

420 |20

|

5

DISPOSITIVO DE IGAMENTO DOS SEGMENTOS DO ESTATOR

CROQUI N2 1

o .
7680
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DES.."

ESC.

OBRA: ILHA SOLTEIRA - CTC II

{ ver:

" FL. 2840127

ASSUNTO!:

3.1 - Acoplamento mecanico.

RELATORIO DE MONTAGEM M12/1 DES. N® -

-0 icamento dos segmentos do estator e o posicionamen

to sebre as bases, exigiram cuidados'especiais;’como

medida de seguranga foram colocadas chapas de

ago

inoxidavel para proteger as superficies usinadas. -

(emendas) ; apos o posicionamento foram retiradas

as

chapas protetoras e colocados os parafusos e pinos

guias.

(L

Icamento dos segmentos sobre os pedestais

para o acoplamento.
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO "S.A. — CESP

: II - - »» T DEs. A ESC..
oBRA\ - ILHA SOLTEIRA CTC IT S Wy - 29 w127

ASSUNTO; RELATORIO DE MONTAGEM M12/l S — ;#«~/‘ a

3;2§é_NivelamentqjefCehttaéem

ApSs o acoplamento, deu-se inicio a primeira fase do

‘nivelamento. Esta'dperaqao-fdiiealizadautilizando'os

macacos mecanlcos e a colocagao de calgos entre as ba

“ses do estator e as chapas’ de flxagao (soleira).

beosterlormente esses calqos foram substituldos por_'3

parafusos macacos M 64 x 250 em cada base .
Os parafusos macacos fornecidos ‘pela Mitsubishi

- tinham medldas sufic1entes para o nlvelamento do esta
tor, motivo pelo qual outros - foram fabrlcados -na‘

obra e colocados prOV1sor1amente.A

27 689

Macaco utllizado no nivelamento prlmarlo do

estator (la. etapa)

v

nao-
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CENTRAIS ELETRICAS DE SEO PAULO S.A. -

losra:  ILHA SOLTEIRA - CTC II . . oes. A |esc:
— . . ' S - VER: X FL30 ¢ 127
assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12 /1 DES. NE ,

SRR "MétOdo’USAdo‘para a centragem do estator ;

com o macaco mecanico.

;
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oBRA: ILHA SOLTEIRA - CTC II DEs. 4 S
- VER.: ,IA _4FL3] 127
assunTo.  RELATORIO DE MONTAGEM M12/1 DES. Ne g -

Complementagao da bobinagem do estator.

A MITSUBISHI forneceu os estatores com os servigos de
bobinagem quase que totalmente prontos: cabendo a -~
obra fazer apenas uma complementagao, ou seja, a bobi
nagem nas emendas do estator, sendo um total de 28 bo
binas de fundo e 80 bobinas de frente.

27 716

Conexao e isolacao do anel de apoio das bo-
binas. '
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CENTRAIS ELETRICAS DE SEO PAULO S.A. — CESP

DES.: | ESC..

OBRAI : _CTC IX

ILHA SOLTEIRA ,
: — FL.32de 127

VER..

ASSUNTO! RETLATORIO DE MONTAGEM M12/1

DE§.N9,

4.2 - Introdugéd'daé beinés &e_fﬁndo néé‘ranhuras.;

fAntes da 1ntrodugao das boblnas, o interlor das ranhu
'ras do nucleo foi rigorosamente examinado e llmpo eli
 m1nando assim qualquer irregularldade existente. Em
alguns casos foi neces ario usar martelo de. plastico
para ‘melhor 1ntrodugao das bobinas. e '
A altura das extremldades ‘das boblnas foi regulada e_

com “um gabarito fabrlcado na Obraw

, Introdugao das bobinas nas ranhuras: -
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DES.:

OBRA: ILHA SOLTEIRA - CTC II

ESC..

VER.:

FLI33 127

assunto. RELATORIO DE MONTAGEM M1%1 DES. N®

Colocagao dos calgos laterais nas
bobinas de fundo.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA! ILHA SOLTEIRA - CTC II

DES..

/

ESC..

ASSUNTO!

RELATORIO DE MONTAGEM M12 /1

VER.:

A [r340127

DES. N2

4.4 - Colocacao dos feltros espagadores entre o anel de apoio

e as bobinas de fundo.

27 897

Posigao dos feltros e os termoele-

mentgs colocados entre as bobinas.

b

Os-feltros foram embebidos num preparado de Epoxy

815 e Epoxy B-002 de secagem rapida exigindo assim

cagao imediata.

ne
apli
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA:

ILHA SOLTEIRA - CTC II

DES.. )”

ESC..

AsSUNTO:  RETATORIO DE MONTAGEM M12/1

VER.. ﬂd&L,

FL. 35127

14 )\
DES. N2

-

27 862

Amarragao das bobinas de fundo ao anel de apoio

com o cordao de fibra de vidro.

4.7 - Colocagao das micartas (calgos), espacadoras entre as

bobinas de fundo e as bobinas de frente.

Micartas espacadoras -
material celeron. '

\

27 899
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7

DES.. . } ESC..
VER., A _ FL3G de127 |

DES. N2 4

" ILHA SOLTEIRA = CTC II _
AssUNTO:  RELATORIO DE MONTAGEM M12 /1

4.8 - Montagem dos termoelemehtos paravmedigéo da temperatura
do niicleo e bobinas do estator.

Apds a complementacdo da bobinagem foram colocados qua
tro termoelementos; nas ranhuras 44, 174, 314, 449, sen

do um termoelemento em cada emenda.

-termoelemento do cobre (bobina)

: r|l| {1

~ termoelemento do ferro (nicleo)

NUCLEO
CARQAGA

._rému»[[un]"p,

Antes da inStalaqu, os termoelementos foram submetidos
avtesté pela equipe do Laboratério Eletromecanicd, e os
valores registrados foram‘considerados‘satisfatéribs =
(11382 a uma temperatura ambiente de 329 C}'para cada -

termoelemento) .
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) a

0BRA: ILHA'SOLTEIR'A. - CTC II | pes: 1l Ese.

DES. N?

VER.: . FL. de
assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM M12 /1 A 37%127

4.9 Introdugéo das bobinas de frente nas ranhuras

. Analogo ao processo de colocagEo das bobinas de fundo,
foi o adotado na colocagao das bobinas de frente, sendo
um total de 20 bobinas para cada emenda.

Introducao das bobinas nas ranhuras

N
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das bobinas

it

Colocagao das cunhas e cal
¢cos de celeron nas folgas

OBRA: - . IHIA SOLTEIRA - CTC II . DES.. ﬂ ESC..
; —ver: AL FL38 de 127
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12 /1 PRI
27 842

Vista da emenda dos segmentos do estator ,

apos 'a complementagdo da bobinagem.
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osA:  TIHA SOLTEIRA - CTC- II 4 =sc.
E 4 VER, q:’S\ - Fl. 3 9 - l 2 7
assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/1. - Es N 7 . ,

" 108

340

BOBINA DE FUNDO

BOBINA OE FRENTE

| I

1720 mm » ‘
| 108 2% . 1

A

CROQUI N¢ 2

ESQUEMA DE LIGAGAO DAS BOBINAS




m 40-127

AL
L] v .

mna>

_ € 5N 1N00¥D
SYNIBOS SVO OLNIWVAVIINLNI

n3syd ——— — — — — ———

LaN VHNHNW —o oo oo
XX
Y

o~ 000 e 0000\ A 000 A 000 0&”‘00 >\<.) 000 \_ |
T T

It
!
]
1 I

T i

_
A

X
RO

Q

i

WA ) AN

an

%

ILHA SOLTEIRA - CTC II

KK/

AvaY

R R R R R R YRR

L—

CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

ssuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/1
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OBRA:

ESC..

ASSUNTO!

VER.:

ILHA SOLTEIRA - CTC II bES %

FLAl 4127

RELATORIO DE MONTAGEM M12/1

DES. N?

4.12

Colocagac das cintas espagadoras entre as bobinas de fren

te e bobinas de fundo.

Antes da colocacao das dintas, as mesmas foram embebidas

num preparado resina Epoxy n® 815<eyGiamin né 600.

28 310

Cinta espacadora colocgda‘entre os
terminais das bobinas. ‘
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‘OBRA!

ILHA SOLTEIRA - CTC II

DES..

ESC..

ASSUNTO!

RELATORIO DE MONTAGEM M12 /1

VER.:

yi
.

JFL-42 ¢ 127

DES. N?

4.13

Colocagao dos calgos espagadores nas extremidades das bobinas.

Utilizou-se calgos de celeron protegidos com feltros e trata-

dos com a resina epoxy.

28 005

.

Amarracao das bobinas de frente

fundo. -

as bobinas

de
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e

[UIRS

SRe

W

L

oA Trma soﬁTEiRA cic VII I Y | o
— ————————{vere YA [A43 @127
assunto:  RELATORIO DE MONTA_GEM Mi2/1 - Tors e D -

5} f'l9.Teste’§e éltébpoténcial.

Termlnada a fase de montagem das boblnas, f01 veriflcada
a resistencia de isolagao, apllcando o 19 heste de alto_-
potenc1al apenas na parte bobinada na obra; ‘o restante -

~das bobinas- serao isoladas e submetidas a teste apos ”,° 
termino de montagem do estator.

Os valores de tensoes e correntes aplicadas, e as re51s- :
tencias registradas antes e apos .o teste, podem ser ve--
rificadas nas tabelas anexas._,'.-;\*

Bobinas llgadas em serie para realizagao do
teste., e B i
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osra:  ILHA SOLTEIRA - CTC II

DES..

/] ESC.:

assuNTo:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/1

VER.:

121

| oEs. n¢

' %v FLAd qe

TESTE DE ALTO POTENCIAL

Instrumentos utilizados:

~ Fonte de alto potencial

Espinterometro

Condigbes do teste:

LEM-E-177-02
LEM-E-262-01

Temperatura do cobre  : 30,9°C
Temperatura ambiente : 30%
. Umidade relativa do ar : 73%
junta dos tensao corrente
| segmentos kv tempo mA
1 -2 50 o1 0,028
2 -3 - 50 1 0,028
3 -4 " 50 1 0,018
4 -1 50 1 0,028
RESISTENCIA  DE ISOLAGAO
junta dos antes do te§  épSs o tes
segmentos te MQ te MQ
1 -2 - 600 350
.2 -3 350 350
3 -4 350 300
4 -1 500 400

"LIMITE + 100 M2
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- CENTRA‘l-S‘ EL'E'TRIYCAS 'DE SAo "’PAUL-o‘Js.'_A.‘t'—--_ CESP .
. ILHA 'SOLTEIRA - CTC I o e - eses
’OBRA_ ' ———————— VER. A/ FL.45 de 127
ASSUNTO: * RELATORIO DE MONTAGEM M12/l o eesw -
6. =Montagém“dosjteﬁmihais de liéagéqidaS-bobinas; 

"6 l - COlocagao dos terminais.; “vf' fa 7*»]7v:"

Os terminais foram - colocados unindo as boblnas de
frente as boblnas de fundo, a folga ex15tente foi
corriglda ‘com um alicate aproprlado. R v
Em seguida fez-se uma protegao com papel Kraft -ef'
- fita de flbra de Vidro, para evitar vazamento do
estanho derretldo durante o estanhamento. L

2719?8,

v_Terminaisﬁae-ligagéo‘daé'bobinas;j5 »coiqcados
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~

OBRA! ILHA SOLTEIRA - ¢cTC IT DES.: / - | esc: '
— veR.: A/ FLAG de 127
ASSUNTO:  RELATORIO DE MONTAGEM M12 /1 DES. N2 .
28 019

Protegao dos terminais com
papel kraft e fita de fibra
~de vidro.

Continuagdao da protecdo dos terminais.
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OBRA:

ESC..

VER..

FL.47¢d 27

. . . DES.. , :
ILHA SOLTEIRA - CTC II é
assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/1

DES. N?

28 049

Estanhamento dos terminais na par
‘te superior, pelo sistema "bra-
zing".

Para evitar a penetragao do estanho derretido nas par

tes de dificil limpeza, foi colocada uma protegéo com

trapos entre o0s terminais.
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BRA  TLHA SOLTEIRA - CTC II DES.: g - |ese
. _ , ' VER.: %./ ' FL4B de 127
ASSUNTO"  RELATORIO DE MONTAGEM M12/1 DES. N .

Eétanhamento dos terminais.na‘parte inferior

6.4 -'Ajuste e limpeza dos terminais apds o estanhamento.

Apbs o término do estanhamento, foi feita rigorosa
‘limpeza e ajuste nos terminais para evitar possi-
veis danificag¢does no momento da montagem das capas
de isolagao.

O estanho em excesso foi retirado com o formao, e
em seguida usaram-se lima e lixa no ajuste final
dos terminais.

7. 1Isolagao dos terminais das bobinas.
7.1 - Preparagao das capas de isolagao dos terminais.

As capas foram lavadas com solvente TORROIL - 7332
2,'e aplicada a cola preparada na parte interna.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA: ILHA SOLTEIRA - CTC II DES.: €SC.
' VER.: 7 “|FL. 494127

“assunto.  RELATORIO DE MONTAGEM M12/1 oES, Ne

7.3 - Montagem das capas de isolagdo.

Dentro de cada capa foi colocada em média 750 g de
- massa isolante e espalhada nas faces internas de ma

neira uniforme, : <

ApbOs a colocagdo das capas se fez uma aﬁarragéo com

"fita poliester"” para evitar o escoamento da massa.

Em seguida as capas foram calcadas e apertadas com

cunhas de madeira para evitar possiveis deformacdes.

Colocagao ‘das capas de isolacdo nos
terminais das bobinas.




[

CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP.

'OBRA:

ILHA SOLTEIRA - CTC II D OESIL . . 4

ASSUNTO!

VER. .’ J

RELATORIO DE MONTAGEM M12 /1

DES. N© -

Amarragao das capas de 1sola<;ao com fita po

1iester e calgadas ‘com as cunhas de madeira
'Co'nt‘inuaggb da amarragab'-das-‘cap‘as-;_de_ isola
gao. ' o | | | .
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os%:  TLHA SOLTEIRA - CTC II

DES..

ESC..

VER..

/
AX

FL.5]1de127

DES. N2

ASSUNTO:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/1

27 963. .

Complementagao 'da isolacido com fi-
ta de fibra de vidro e verniz 6614

2.
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\

ESC..

osra:  ILHA SOLTEIRA - CTC II | |t %

FLE2 ¢ 127

assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12 /1

8. Montagem das barras jumper. ' ‘ -

Barramentos de safda e barras jumper no poco
do gerador.

28 652

Estanhamento dos conecﬁg
‘res de fixacdo das bar-

ras jumper.
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ILHA SOLTEIRA - CTC II pes: i

- ESC..
OBRA:

VER.: / FL.53 4l 27
AssuNTo: - RELATORIO DE MONTAGEM M12 /1 - Joes.ne .

]

Iﬁicio-dg isolagao das bérras jumper, com
a fita de fibra de vidro.
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_ . : .
osRa:  TLHA SOLTEIRA - CTC II DES- / Esc.:

) X VER.: A/ . FL: 54d9127
ASSUNTO:  RELATORIO DE MONTAGEM M12 /1 DES.N&

8.4 - Fixagao dos espagadores das barras jumper{

Entre as barras jumper foram colocados calgos de ce
leron protegidos com feltro e resina epoxy, em se-
guida amarrados com a fita de fibra de vidro ‘e “apli

qadp verniz n@ 6614 - 2,

Fixacao dos espacadores das barras jumper com

a fita de fibra de vidro e calgos de celeron.




© CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. —

_C;‘ESP

oswa: - ILHA SOLTEIRA - CTC IT . oes. . J = Jesc: .

= ———— VER: [7\\__ FL55 de127

ASSUNTO!

RELATORIO DE MONTAGEM M12/1 +
, ' ~ .

DES. N2 o C . K

,ngagao dos termoelementos para medlgao da temperatura do

nicleo e bobinas do estator. . R o
: . ) - . .
ST 'Posigao dos termoelementos com os cabos de li
e gagao ja 1solados.» RN ; L
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: 1
] osea:  ILHA SOLTEIRA - CTC II oEs. T 1
: VER. . ] W' . 55-122_
AssuNto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/1 e —— v

TERMOELEMENTO ‘NO COBRE {

CAHCACA DO §STATOR

[T

REGUA TERMINAL DE LIGAGAO
D0S TERMOELEMENTOS PARA
PAINEL OE CONTR

151&

TERMOELEMENTO NO FERRO (13 A 18)

CROQUI N?4 .

LIGACAO DOS TERMOELEMENTOS PARA MEDIGAO DE TEMPERATURA DURANTE A GERAGAO

LE
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OBRA! ILHA SOLTEIRA - CTC II DES.. ' ESC.:
ver: FL 570127

assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/1 DES e

10. Montagem dos barramentos de safda do gerador.

Apds a fixagao dos 57 suportes metdlicos na parte supe-
rior do estator, foi iniciada a montagem dos barramentos
de saifda.

27 945

Suportes metalicos para montagem dos barramen
" tos de safda do gerador.
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OBRA!

DES.:

/

ESC.:

ILHA SOLTEIRA - CTC II

ASSUNTO!

VER.:

RELATORIO DE MONTAGEM M12/1 DES. N2

FLEG 40127 |

Inicio de montagem dos barramentos de safda do

gerador.

i - -

ﬁﬁWMm@mj

| nmmmmjammritm'
Wteiy,

Barramentos de saida montados e isolados

fita de fibra de vidro e calcos de celeron.

com




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO s.A. — CESP

CROQUI N25

. - DES. ESC,
OBRA ILHA SOLTEIRA - CTC II o
) v i . v X n59-127
ASSUNTO:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/1 DES. N® ,
MONTANTE
—‘ﬁxzt
I N
I.
/
{
!
|l
/\\
N
NN w2
_ N\
RANHURA N? 270 \
* MONTANTE \
)\
v2
: ﬁANHURA N® 4085 | -
o)) 23
’ "
I
S
/ - ue
J /
/
/ Y3
RANHURA N2 1
JUSANTE
N
. EN/74
- 2/
" - . //«
— ot
// /
pd v
- d
. b
— il
/// //
—_— //
w3
JUSANTE
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A.

ESC..~

FL.§Qde 127

DES.:

VER.:

OBRA!

ILHA SOLTEIRA - CTC II

RELATORIO DE MONTAGEM M12 /1

ASSUNTO!

28 587

Conexao dos terminais de safda do gerador para

’

o cubiculo do barramento blindado.

28 609

Vista dos terminais de safda do gerador para

o cubiculo CE (centro estréla).
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s

OBRA: e T e v GES. = - .. |Esc:

ILHA SOLTEIRA = CTC II 7 Fe A Trei w127
Assuuro RELATORIO DE MONTAGEM M12/l i Joesne 7 '

11. Secagem e envernizamento. - - . .

LO estator f01 totalmente protegldo com encerado e em volta
’dele foram 1nstaladas protegoes contra 1ncendlo. o
‘ ‘Para a. medlgao da temperatura foram 1nstalados 6 termome -
o a_,vv'”trosruu;boblnas (cobre) e 6 termometros no nucleo (ferro)f
o '-do estator._ R :lw'.fh' ST ;:,- o Lt
No aquec1mento dos enrolamentos foram utlllzadas maqulnas
_de 'solda e aquecedores de recinto._
Medlram-se os valores das re51stencias de 1solagao num in-
i tervalo de 4 horas,'efetuando as lelturas durante um  minu
) “to, no - megger de 1000 V. 5 . .

‘Maquinas de soida?LinCOln*'cépacidadé_ maxima
600 A cada, utilizadas #a“secagem do estator.
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osRA°  ILHA SOLTEIRA - CTC II S LS /7 esc: - _
: - . A VER.: iéx‘ g2 127
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12 /1 T — =

28 576

Aplicagdo de verniz n? 6729 - 1 nos
barrameéntos e nas capas de isolagao
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OBRA!

ILHA SOLTEIRA - CTC II

ASSUNTO!

RELATORIO DE MONTAGEM M12 /1

DES.: /ﬂ | ESC.:
VER.: A_/ ' FL. 63d912_L
DES. N2 \

- 12,

29 Teste de Alto Potencial

Instrumentos utilizados:

Conjunto de 30 kV - 250 kVA 0 - 440V AC

Megger motorizado

fases tensao - corrente ) tempo
U 25000V 8,92 ‘ 1
v 25800V 9,2 A 1
W 25700V 9,2 1
' RESISTENCIA DE  ISOLACEO

fases antes do teste apds teste

U 1200 M$2 700 M

v 1000 Ms N 700 M

W 1000 M2 700 M2

LIMITE : 100 MJS2
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osra:  ILHA SOLTEIRA- CTC II | o feess  ff feser
VER.: /\lﬂ FlL§q 9127 |
assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/1 . TR e

13. -Nivelamento e centragem final do estator.

- ' 13.1 - Nivelamento

Primeiramente sao niveladas todas as bases com uma
.tolerancia de + 0,5 mm em relacao a cota 281,750 .
. ’ Em seguida marca-se 12 pontos em volta do nucleo -
do estator, colocando uma referéncia no centro da
. ~altura do pacote. Para o nivelamento -do estator =~
. considera-se como medida base a altura de,677,5mm,
acima do topo do eixo da turbina. (ver desenho n% 6)
Com o nivel estacionado sobre o anel externo  da
blindagem do pogo (pit—liner), visa-se a régﬁa -
coldéadaAsobre o topo do eixo,'determinando aésim'
| ,  a altura do instrumento. ( N
A diferenca entre a medida base e a altura do ing
trumento sera adotada como leitura correta ‘para‘
0 nivelamento dos 12 pontos marcados em volta .do
estator.

Vo 29 082

Processo de centragem do estator utilizando.o
reldgio comparador de base magnética e o maca
co. mecanico. S , : -
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s, yi [ { -}
{ oema, ILHA SOLTEIRA - CTC I1 e— //( ‘‘‘‘‘ " 65-127
asswro: RELATORIO DE MONTAGEM M12/1 e 7
= §——’ - - _—
-o ”
H o |
s
= .
2
8 g
# =
3
DGR, X R80T e
w

PiT—LINER
- MONTANTE

JUSA'NTE

NIVELAMENTO E CENTRAGEM DO ESTATOR
CROQUI N%6
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OBRA:

ILHA SOLTEIRA - CTC II

DES.. _ ﬂ

ESC..

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/1

VER..

FL.gG % 127

DES. N?

a) NIVELAMENTO:

MEDIDA BASE : 535,110,5mm

PONTO LEITURA DIFE RENC}A
mm mm
1 535,1 00
2 535,1 00
3 535,1 00
4 535,0 - 0,1
5 535,1 00
6 535,1 00
7 535,1 00
8 535,1 00
9 - 535,1 00
10 535,0 - 0,1
11 535,0 - 0,1
12 535,1 00

'b) CENTRAGEM

MEDIDA BASE : 6 62510,5mm

PONTO LEITURA DIFERENCA
1 6 625,3 + 0,3
2 6 624,7 - 0,3
3 6 624,7 - 0,3
4 6 625,0 00
5 6 625,0 00
6 6 625,0 00
7 6 625,0 00
8 6 624,7 - 0,3
9 6 624,7 - 0,3

10 6 625,0 00
11 . 6 625,0 00
12 6 625,3 + 0,3

Medidas finais do nivelamento e centragem do estator
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OBRA! ILHA SOLTEIRA - CTC II ’ DES.: ﬂ ESC.:
ver:  gN_ . |FL 67%127
assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12 /1 TP 4
29 108

Martelamento da solda de fixagso da base do
estator. ‘

Base do estator fixada com parafusos e pinos
guia prevendo dilata¢3o do estator.
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OBRA:

ASSUNTO!

ILHA SOLTEIRA - CTC II DES.. .| EsC.
veR: __|r68 «127

RELATORIO DE MONTAGEM M12/1 DES. N®

14.

Montagem das camaras de arrefecimento do estator.

!
I
rUp—1 - ST S
B

O

B T
. 3
R 'd' K]
; :

Camara superior sendo transportada para o HM,
para acoplamento com a tampa do pogo do gera
dor.
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osra:  ILHA SOLTEIRA - CTC IT ' DES. ESC..

/
- VER.: M FLEOQ de 127
AssunTo:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/1 DES. N "

- 14.2 - Montagem da camara inferior.

Os 24 segmentos foram posicionados sobre macacos me
canicos e acoplados diretamente a carcaga do estator
através de 8 parafusos M16 x 35 em cada emenda.

] ‘ ' 29 320

Tubulac3o ligando a c@mara de arrefecimento a car
. caga do estator.




-
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FL.7Q de 127

0BRA: ILHA SOLTEIRA - CTC II DES.. A Esc.
N—

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/1

15. Montagem do-sistema de arrefecimento do estator.
Todos os trocadores de calor foram submetidos a teste com

agua, a pressao de 6 kg/cm2 durante 30 minutos, para veri

ficagao de possiveis vazamentos.
27 474

Trocadores de calor, sendo preparados p/ o teste.
: 27 848

"Montagem dos tro-

cadores de calor.

. zﬂ/&f«' /;7 G

0

AL

.
s =N
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,‘ O0BRA: ILHA SOLTEIRA - CTC II o S LY Es_c.':_-’ “

' ‘ — —_————————{'VER: /J( L fFL 716127

. ASSUNTO:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/1 Yoes ve = o
- 15.2 - Montagem da tubulac3o para.refrigeracdo do ar. N

L Apés-o'término da mdntagem-a tubulagdo foi submetida

f ‘ a teste de ar comprimldo, a pressao de 6 kg/cm2 e

; . 'aplicado espuma de sabao em todas as emendas, para'

- a Veriflcagao de p0551veis vazamentos.._ AT : _

“ ; LT 29529
- .

Lo Tubulégéo~d‘5gua*para réfrigeragaoido ar - .do
' sistema de arrefecimento do estator.
L o o
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i ESC..
FL.72 de 127

OBRA: ILHA SOLTEIRA - CTC II OES..
VER.:
assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M1%/1 DES. Ne |

)

15.3 - Isolagao da tubulacao para refrigeracao do ar.

29 731

tubulacao.

Ajuste do isopor na

30 037

e

aennD o

4

- R
T R
1 N N
RN
: -3 i}f
B Rl &

~

A
A
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t . . ) . .

OBRA: - ILHA .S_OLTEIRA < CTC II " o ' »‘ o DES..: ﬂ ~ jEesc

ASSUNTO!

L3 daiz']

RELATORIO DE MONTAGEM MI12 /1

DES. N2 » A
_ | 15.4 - vontagem dos filtros a'agua para refr |
- e | . | .
o | |
- T
| |

#

: - '/ mno fabricagdo: 1.972 - ..

;‘ RN B RO Montagem  dos filtros d'agua - )
F A '.;--  Tt,¥ IR .vmfif . o o o IEEEh _
: o S ' fV~Caractefi5ticas;"' ” jf ;3'ff'g*;:f“A ;-@f,if ,1 N 3
ir"f ]u'v li7:‘ S Fébricante {';:"Hitaéhi.Ltd,- 'v.!i-fi l:.- 'v' |
g N -;v:"LCapacidade"->. 900 m3/hl'_ S ’

\
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9

OBRA!

ASSUNTO!

ILHA SOLTEIRA - CTC II OEs.: m@ Esc.

RELATORIO DE. MONTAGEM M12/1 A

127

VER.: FL74 de
DES..N® :

- 15.6 - Montagem do sistema de medigéo de temperatura;

Termostato ligado na tubulagcao d'agua.
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_ — DES. ESC.:
OBRA! ILHA SOLTEIRA - CTC II ' L ; A

—

DES. N ,,

VER. FL.’]S de 127
assuvto. RELATORIO DE MONTAGEM M12 /1 =

EQUIPE DE MONTAGEM

a) Equipe padrdo

b) Total homens x horas gasto

c) Indice obtido
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 EQUIPE PADRAO NO DECORRER DA MONTAGEM

- ‘Mestre
Encarregado

‘Mecanico AjﬁsEador
Mecanico Montador
Montador
Eletricista Bobinador
Eletricista Instalador
Ajudante  '

TOTAL DE HOMENS x HORAS (APROPRIACAO)

Estator I 38 793 hh
Estator II - - 34 879 hh

.73 672 hh

- INDICE OBTIDO

73 672 hh/558 t = 132 hh/t.

oera:  ILHA SOLTEIRA - CTC IT - . = |oes ”45Z'“ T
- — VER.: ; FLTG de 127
ASSWNTO.  RETATORIO DE MONTAGEM M12 /1 ~ [oes ne ~
ESTATOR
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oeRa:  TLHA SOLTEIRA - CTC II pes- ﬁéz> jEee
— it A v VER. . LfFL77 0127 |
ASSUNTO:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/1 - mes.ne 7

.\

16. MONTAGEM DO MANCAL DE GUIA SUPERIOR

L
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0BRA: ILHA SOLTEIRA - CTC II OES.: // ESC..

VER.: [y\> L |FL78 ¢ 127
/

assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/1

16.1 - Preparagao dos bragos da aranha: tranéporte
do almoxarifado para o HM e limpeza.

26 872

Bragos da aranha no patio do Almoxarifado-CESP.-

OBS: A oxidagao,apresentada nas faces usinadas dos
bragos, foi removida com o solvente CLORO-

THENE ,




i
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ESC..

0BRA: ILHA SOLTEIRA - CTC II DES.: f

VER..

FL.-lq de 127

p g

ASSUNTO.  RETLATORIO DE MONTAGEM M12 /1 coes e 7

16.2 - Acoplamento dos bragos da aranha ao cubo do mancal

de guia superior.
‘ | 29 024

L;

" Posicionamento dos bragcos da aranha para aco-

plamento ao cubo do mancal de guia superior.

27 941

Acoplamento dos bragos da aranha ao cubo do
mancal de guia superior (ou do gerador).
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osra:  ILHA SOLTEIRA - CTC II OEs.- A Esc:
' VER: A FL.BO 427
assunto: . RELATORIO DE MONTAGEM M12 /1 DES. N® v :
(3 : | N
16.3 - Nivelamento e centragem da aranha.
Ve
‘d
‘ A s Bt e e
“,:, ,;w: a’ﬁllﬂ'r'r._hr“’.'- i } - o
(e
i ‘i'il_;:.,'im@r; m»glf
i \ ,_.as..i ‘»

Nivelamento da aranha do mancal de guia no po
¢o do gerador. '

Centragem do cubo do mancal com auxilio do mi
crometro de base magnética. '
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OBRA: ILHA SOLTEIRA - CTC II DES.: . Esc.
VER.: / |81 ¢e.127

assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM M12 /1 T

16.4 - Fixacdo da aranha inferior

Inspecao de solda com liquido penetrante, na
base de fixagao da aranha inferior.

o
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0BRA: ILHA SOLTEIRA - CTC II OES.: EsC.:
VER. “1FL.82 de 127

ASSUNTO:  RELATORIO DE MONTAGEM M12 /1 DES. N2

16.5 - Serpentina de refrigeracao do 6leo do mancal.

27 469

Preparativos para o teste com agua a pressao
de 6 kg/cmz.

29 317

Serpentina para o resfriamento do oleo do man
cal de guia, protegida com plastico.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. —

CESP

OBRA: ILHA SOLTEIRA - CTC Il

ESC..

ASSUNTO: RELATORIO DE MONTAGEM M12/1

DES.. /7
X

VER.:

~[FL83 de 127

DES. N€

16.6 - Montagem do anel labirinto inferior.

29 097

Aperto dos parafusos para fixacao do anel la

birinto.

Medigao da folga entre o anel e o eixo da tur

bina
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OBRA’

'ILHA SOLTEIRA - CTC II ' ves: - f)

ESC..

e NN

1784 % 127

ASSUNTO! RELATORIO DE MONTAGEM M12 /1 oes v V.

16.7 - Montagem dos patins do mancal de guia.

A tinta anti-corrosiva aplicada nos patins para
protegé-los durante o transporte foi removida -
com CLOROTHENE. Apds a limpeéa e utilizando a
ponte 35 t. os patins foram colocados entre o
eixo da turbina e o cubo da aranha inferior pa

- ra a montagem definitiva.

Limpeza nos patins do mancal de guia-
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oera:  ILHA SOLTEIRA - CTC II DES.

,> ESC..
. VER. ﬁ[/ L85 4127
assunto. RELATORIO DE MONTAGEM M12/1 DES. NO L
29 531

Patins do mancal de guia ja colocados na posi

~ cao definitiva.

29 539

Purificador de 6leo do conjunto do mancal

guia.

de
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A.

ssc.
"86-127

DES.
VER
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e
v

DES, N*

ILHA SOLTEIRA
Asswwto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/1
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| o+ ILHA SOLTEIRA - CTC II

O&S. ‘ ﬁ. o isc.

-asswro: RELATORIO DE MONTAGEM M12/1

VER: ,‘k/ 'l.al_lz-L

FOLGA: 0,40 ~ 0,80mm

(A) | ;é,so o.so_v

0,88

0,88

FOLGA: 0,80 ~ 0,90mm

030 0,60

FOLGA: 0,40 ~ 0,60mm

0,45 0,49

. 0,88

FOLGA: 0,200 ~ 0,225 mm

0,44 0,42

FOLGAS DO MANCAL DE GUIA SUPERIOR

0,42

CROQU!I N28

My
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0BRA: ILHA SOLTEIRA - CTC II , ' DES.- Esc:
VER.. P FLBG de127

Assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12 /1 DES. Ne ~

16.9 - Montagem da tampa do cubo do mancal de guia superior.

Apds a limpeza e preparacao dos 8 segmentos da tampa,
foi iniciada a fase de acoplamento através de quatro
parafusos em cada emenda.

29 062

Aperto dos parafusos de acoplamento

29 546

Medidor de nivel do Sleo do mancal de guia
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0BRA: ILHA SOLTEIRA - CTC II , DES.. 4 Esc..
VER.: y/B FL89 4127
AssuNTO:  RELATORIO DE MONTAGEM M12 /1 OES. N¢

16.10 - Tubulagao para o sistema de refrigeragao do mancal
de guia.

29 548

Tubulagao de agua de refrigerac¢ao do dleo do
. mancal de guia.

Tubulagao de agua e 6leo do mancal de guia e
tubulacao de ar e Oleo para os macacos-freios
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OBRA:

ILHA SOLTEIRA - CTC II

‘DES..

7

ESC..

ASSUNTO!

RELATORIO DE MONTAGEM M12/1

VER.. '

7~

- |FL.9Q e 127

DES. N2

v at

16.11 - Tomada péra medicao da temperatura. do maﬁéal de

guia.

Termoelementos para medig¢ao da temperatura do

mancal de guia.

-



S LS ILHA SOLTEIRA - CTC II

CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP -

‘”‘

assuNTo:  RELATORIO -DE MONTAGEM M12 /1

DES.. ) " lEsc:
VER.. /L_/ FLO] de 127
DES. N® . L

17. MONTAGEM DOS FREIOS-MACACOS
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0BRA: ILHA SOLTEIRA - CTC II ' DES. ESC.:
VER. FLO2 de 127

assunTo:  RELATORIO DE MONTAGEM M12 /1 T

DES. N¢

17.1 - Fixacao dos freios nos bragos da aranha.

27 471

" - "JJ é;ili_:mmr

S — = g —

croraema V0w I

e R :
8%. —
=

R
o
::::;_p—~f“

‘1 y 3 R

Lt

Montagem dos freios-macacos sobre os bragos
da aranha inferior.

17.2 - Tubulagao para alimentagao de ar e dleo

29 547

Tubulagdo de ar e 6leo para alimentagao dos

freios-macacos.
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OBRA!

ILHA SOLTEIRA - CTC II

DES..

)

ESC..

VER..

A

93 6127

AsSUNTO:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/1 ' DES. Ne

MEDIDA BASE : 739,3+0,Tmm

juspnte

" montiante

FREIQS - MACACOS

MEDIDA SASE : 1026,7 £ 0,5mm

w ANEL LABIRINTO. FREIOS- MACACOS
§ (mm) (mm)
8 LEITURAS DIFERENCA LEITURA DIFERENCA
1 739,3 330,2 1 027,2 618,1
2 739,3 330,2 1 026,8 617,7
3 739,3 330,2 1 026,8 617,7
4 739,3 330,2 1 026,9 617,8
5 739,3 - 330,2 1 026,4 617,3
6 739,3 330,2 1 026,7 ' 617,6
7 739,3 330,2 1 026,2 617,1
8 | 739,3 330,2 1026,4 | 617,3
9 739, 4 330,3 1 026,7 617,6
10 739,4 - 330,3 1 026,6 617,5
11 739,3 330,2 1 026,6 617,5
12 | 739,3 330,2 1 027,0 | 617,9

NIVELAMENTO DA ARANHA DO MANCAL DE GUIA

( apos a solda )
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- .. © Joes:o 47 esc:

OBRA:

ILHA SOLTEIRA T CTC II T ‘ ‘
—— VER. - A - |FL94" 9127

ASSUNTO! *

P.ELA‘I‘ORIO DE MONTAGEM Ml2 /1 T Toreme

A allmentagao dos frelos—macacos sera fornec1da

pela bomba de oleo e pelo tanqu9 de ar comprlml

do,‘lnstalados no mesanf 6. 'cota 278 OO.".~5:

Bomba de 0leo: e reservatdrio de ar para ali
mentagdo dos freios macacos. . . . . o
\ ’ . L . .

Pressao anllcada durante (e} toste.
L~ Ar’ comprlmldo 15 kg/cm2 X 30 minutos

Frelos_
210 kg/cm x 30 mlnutos'

‘Macacos

Bleo

Pressao para Func1onamento (operagao)
= 8leo . 140 kg/cm R IR

v

Macacos

Y
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O8RA'  TIHA SOLTEIRA - CTC II = Jocs- Esc:
: - { VER." ' FLOG de 127
assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12 /1 Prv— —=

18. ACOPLAMENTO DO ROTOR AO EIXO DA TURBINA




osRA:  TLHA SOLTEIRA - CTC II 0Es. gl fEse
: — — ) — - - VER. A_’ - {FL9T7 e 127
ASSUNTO: . RELATORIO DE MONTAGEM M12/1 .. Joes.ae .
2 . ) ) - B ) | . " . .
- Dispositivo-de icamento do- rotor

CENTRAIS ELETRICAS DE SAO

v




ks

|~ . CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA.

“ESC.

© Joerar - ILHA SOLTEIRA - CTC II .~ . . |
- — — T Ve - .98 127
_ | assuvto:  RELATORIQ DE MONTAGEM M12 /1 . - = - .~ o= —
T :1812:4Y1§aménto:d§'rotor'go HM:;;.;»fﬂ' ; S
. ;'_>v  ;ff Transporte do rotor. no HD para p051gao de ic a';5
| T  _mento, pelos pdftlcos de 280t na cota 292, 00,
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”~

OBRA:. ILHA SOLTEIRA - CTC II j0Es: v { ESC.

L8

- VER.: FL99 127
AssuNTO:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/1  Joes. ne :

18,3 - Igcamento e transporte do rotor para o pogo do gerador.

29 277

Rotor em posigao de transporte para O pogo
do gerador. ’

Vista do pogo do gerador antes da descida

do rotor.
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oBRA: ILHA SOLTEIRA - CTC II DES.. Ji| Esc.
—— {ver: /ﬂ( . lra00ed27
J assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/1 . DES.N®

18.4 - Descida do rotor -para acoplam@nto ao eixo.

29 313

Descida do rotor ao poco do gerador

18.5 - Introdugao do conjunto de chavetas

-

Al

Introdugdo das chavetas de acoplamento.do

rotor ao eixo da turbina. T .

LI !

ES
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~ ILHA SOLTEIRA - CTC II

0BRA: S~ ESC. 4
' , : - VER.: FL.101e127 | -
assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/1 T — ‘

19. COMPLEMENTACAO DA MONTAGEM DO GERADOR
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0BRA: ILHA SOLTEIRA -~ CTC II . S L /] e
: S— — VER.: ‘j% . 1F02 127
ASSUNTO: RETATORIO DE MONTAGEM M12 /1 bES. N9 i
e nu :

19.1 -~ Medlgao da folga no entreferro (polos do rotor

cleo do estator)

A medicao da folga no entreferro foi realizada com
blocos de precisao, de medidas variaveis entre: - 15
a 1l6 mm, 16 a 17 rm, 17 a 18 rm e 18 a 19 mm. |

As medidas registradas no primeiro 1evantamentd3acg

saram diferengas consideréveis no entreferro; na -

- parte inferior as medidas estavam proximas do proje

to (19 mm), ja na parte superior houve uma_diferen¥
¢a de aproximadamente 2 mm. (ver croqui n® 10 e 11).

Apds varios estudos optou-se pela introdugdo de cal
cos nas emendas da carcaga do estator.

A primeira tentativa foi realizada abrindo cada -
emenda com auxilio do macaco mecdnico e introduzin-

do calgos de panelao e chapa de ago inox ( ver crg

~qui n? 12 ), em seguida acoplado novamente, e as-

sim sucessivamente até completar as quatro emendas.

Os resultados finais n3o foram satisfatdrios ( ver
croqui 13 e 14) havendo nece551dade de nova corre -
cao. .

Optou-se entao pela aberturé ao mesmo tempo das qua
tro emendas em seguida introduziram-se os calcos -
(ver croqui n? 15 ), apds O acoplamento efetuou—se
novo levantamento nos 84 pontos do gerador, e as -
medidas reglstraaas no (croqui 16 e 17),foram con

firmadas como finais, pois, estavam proximas dos 19

mm, tanto a parte superior como a parte inferior.

aw
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Coumar ILHA SOLTEIRA - CTC 11 4 - .b“' _ P £sc.

AssNTOr pELATORIO DE MONTAGEM M12/1

MEDIDA Ilis,-,l 18 t Ymm

£Emendo odes quarfos
oo £sicter .

DIFERENCA ENTRE
PONTOS OPO

MEDIDA DE ENTOEFERRQ Na peff= SUDER/OR
1° Lgvanranents wos &4 ponTos '

GERADOR - 1

CROQUI N210

v A | Mo03-127
i"“nzﬁ. ve 7 _ _Ql_f
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‘ o ‘ - (1 ' Y EsC
ORRA ¢ ' °{~' L : . :
ILHA SOLTEIRA CTC II ‘ —f ves d L F1104~127
. 7 ‘

| assro:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/1

1 DES. NI

MEDIDA BASE : 182 1am /

DIFERENGA ENTRE
PONTOS

__dlo Esfator

[ ﬂcn"/c: oz c;gnr/os

GERADOR -

MEDIDA DE ENTRE f:aeo NA PARTE /NF'Ea/oa
12 LE VAUTAMWTO NOs &4 POW'OS

CROQUINEZ M




cl-:_NT'R/Als ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

osra: ILHA SOLTEIPA - CTC II DES. Esc.
] B— . i —] VvER. FLI05-127A
" | assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/1. OES. N.° '
d
CAR(;,ACA-CH INOX ‘ PACOTE — PAPEL
~ 3X0,35mm \ —— y 1 X05mm —— 1X 0,5mm
: // h . 3X035mm
7 g
(A) // " (B)
1X0,25.mm
q ;——/
. CALQO NORMAL — 1X0,8mm - 1X0,5mm
3 XO,;S mm
(C) (D)
N
: \
s
1 X0,5mm
.;'_/ e/

CALGOS COLOCADOS NAS EMENDAS DO ESTATOR PARA AJUSTAR A FOLGA DO ENTRE FERRO

CROQUI N 12




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S. A, —

CESP

osea:  ILHA SOLTEIRA - CTC II. N R % I B
S —— ] VER "106-127
“s3suwto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/1 - ORE N .
- - y - _

MEDIDA BASE : 1821mm

/

é:nnencﬁz cﬂzs4yuar/as
do Estator

DIFERENGA ENTRE

PONTOS OPO '

4

GERADOZ-

MEDIDA DE ENTREFERRO Na PARTE SUPER/IOR.
APOS 12 TENTATIVA SO8 ORIENTACAO DA MITSU-

£3/é?ﬁ//-719c?oac>f

CROQUI N2 13
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_o8RAY ILHA SOLTEIRA - CTC II joss. 1{ grc. o
- - - - VER, 1 2 -l " 0T-Y22 1
assuwro; RELATORIO DE MONTAGEM M12/1 —— ;K\,/ 107 ;2.1

MEDIDA BASE : 182 1mm

Emernda dos c}vuar/o‘s
oo Estotor :

-DIFERENGA ENTRE
PONTOS OPOSTOS

GERADOR- 1

MEDIDA DE ENTREFERQO NA PARTE INFERIOD.
| APOS {2 TENTATIVA SOB ORIENTACAS D4 MITSU-
i 8/SH/- TOQUIO :

CROQUIN? 14




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. -— CESP
' osea:  ILHA SOLTEIRA - CTC. IT - ek , esc.
i VER. @( "’108—127
ASSUNTO: RELATORIO DE MONTAGEM M12/1. | oes.ne , -
- (CALGOS DE CHAPA DE AGO COMUM)
b L 4 i’o v 2,5
25 | L (e
1,6 | b 08— T o8 4
Y 0# i ‘f'——— o 015
|
L M
CALCQS
-DE PAPELAO
_—
R-GGZS
_
NU,CLEO DO ESTATOR | _. ,
- [ _CARCAGA ’ i
PO+ '
RN (cr | L8 (D) g
2

_ ‘ . :
L 7 CROQU! N9 15 7

AS ESPESSURAS DOS CALGOS COLOCADOS NAS EMENDAS DA
CARCAGA, INDICAM O0OS VALORES MAXIMOS NA PARTE SUPERIOR

-
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. loera: . ILHA SOLTEIRA - cTrC IT - -~ - Tese

— — — — R — FLY O Ode]. ]

assunTo: - RELATORIO DE’MONTAGEM M12/1 . - . =~ 5 10_9; 127_
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' CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAU O S.A. -~ CESP -

-

oi JLHA SOLTEIRA - CTC II B I

{8 - £8C.

fa10-127

£

Assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/1 , | oEs.Ne ".

© ' MEDIDA BASE: 18%Imm ‘
' EMENDAS DOS GUAR-
TOS DO ESTATOR

- GERADOR - 1 _
MEDiDAS FINAIS' DE ENTREFERRO NA PARTE SUPERIOR

CROQUI N® 16
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cCynny

ASSUNTO.

ILHA SOLTEIRA - CTC II N L J ase

RELATORIO DE MONTAGEM M12/1 E=T I

MEOIDA BASE ¢+ 181 Tmm

Emendos dos quattos
do Estator

GERADOR -1

"MEDIDAS . FINAIS DE ENTREFERRO NA PARTE INFERIOR

CROQUI N217
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' CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A.

— CcESP

o

OBRA!

ILHA SOLTEIRA - CTC II

DES..

ESC..

i ASSUNTO:

RELATORIO DE MONTAGEM M12/1

VER.:

DES. N2

F11ow127

MEDIDA ¢ &80t 0,08mm

L _ _l9.2'-'Montagem do gerador de im

;
; vf)
PMG, com o micrometro.

ap

BN

[Pontos Medidas

Pontos

Medidas
. mm .

1 680,01
680,00
680,01

680,01

U A w N

OV N O

680,00
679,99

680,00

680,00

680,00

680,00 | 1

L - Medidas do diimetro interno do rotor do PMG:

)

ermanente.

19.2.1 - Preparagéo do'fotor do PMG.

29 387

Verificagéb_do didmetro interno do rotdr'dql




s DES..

)
‘ | CENTRAIS ELETRICAS -DE SAO PAULO S.A. — CESP =
5 — .ES:C.Z N

: o8RA: . TLHA SOLTEIRA - cTC II. . 4 -
T — . — ver: - gA 1113w 127
: assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M1Y/1 Coes e 7 —
. Acoplamento do eixo e rotor do PMG ao rotor "‘
» - principal. . o . SR
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP
osRa:  ILHA SOLTEIRA - CTC II oEs. /I
- ver: | AR lFL1l14e127
ASSUNTO:  RETLATORIO DE MONTAGEM M12/1 DES. N? T ~

19.3 - Tampa do poco do gerador.
19.3.1 - Acoplamento dos bragos da aranha ao cubo.

Apds a limpeza em todas as faces usinadas os
bragos foram acoplados ao cubo, por meio de

parafusos e pinos guia.

Aranha em fase de montagem no H.M.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP .

ESC.. -

08RA:  TTHA SOLTEIRA - CTC II ' i

4
= VER. ‘ FR.15¢.127
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M12/1 P A\,

29 324

!‘ s G

Transporte do conjunto da tafpa do gerador e
camara de arrefecimento do estator, para o
pogo.
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CENTRAIS ELETRICAS DE SEO PAULO S.A.

CESP

OBRA:"

. o {oes:

-,ILHA SOLTEIRA CTC II. L ese

‘ASSUNTO!

— e ———J VER. : o FLY 1 Gde
RELATORIO DE MONTAGEM'Mngl-_ B 1%‘ 116127

‘DES.. N©

i§;3r235 Prépatég§b;das,basesvdé fikagao'da éranha:Superior¢7
As doze bases foram preparadas no patlo do almo,
;°f'v o gxarlfado,f CESP, ‘em seguida. transnortadas dire-
_‘Qfs :.i tamente para o. pogo do gerador,'onde deram ini
BT 010 ao p031c1onamento e, flxagao das bases sobre
a carcaga do -estator, | o

Dessmbalagem'das bases desfiXagéo da aranha SEV7

“perior, .-
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,OERA:

dois

;' _; parafusos-macacos utilizados para o nivelamen-’

Brago da aranha fixado na base, sendo os




. CENTRAIS ELETRICAS DE SEO PAULO ‘S.A:

—.C

ESP:

{ osra: . ILHA 'S.\O_LTEI‘RA e CTC IT DES. B L
Y T T T T VER© [Fr1186127 ) -
-] assinTo - RELATORIO DE MONTAGEM M12/1- - ' = foow 7 —
A :1:'9”.3"»4{.’—._;("_:bmpl‘emérit;_‘égéo R
SRS ‘Fixacao ;:db__s ':pérfni'_s_,_fp‘ara ."‘cvzbo,mple'_meifit_agab‘_‘: da taI_I_l_ RPN
: " padopogo do gerador... . Lo
R campe do gerator |
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OBRA:

 ILHA SOLTEIRA = CTC II

Yoes. |

ASSUNTO!

RELATORIO. DE MONTAGEM M12/1

VER.:

ﬂ . |esc.:

DES. N2

fl119%127

p ———

19.4 - Montagem do estator do PMG

Sob o cubo da aranha superior foram fixados quatro
suportes metalicos, esses suportes serviram de -

apoio para a fixagdo do estator.

Montagem do estator do PMG




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

0BRA: ILHA SCLTEIRA - CTC II oes: i Esc.

. VER:: /X FL1200e127
ASSUNTO'  RELATORIO DE MONTAGEM M12 /1 oEs. N o

Centragem e nivelamento do estator do PMG

Montagem dos barramentos da excitac3o.

Ligagao dos barramentos da excitagao ao porta
escovas.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA:

ILHA SOLTEIRA ~ CTC II

DES..

ESC.:

ASSUNTO!

RELATORIO DE MONTAGEM M1Y/1

VER.:

DES. N2

/)
/X |rl216127
7 S

Montagem do porta escovas e ajuste nas escovas




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA:  TIHA SOLTEIRA - CTC II oeS A ESC-

A ' VER.: F11226127
ASSUNTO:  PELATORIO DE MONTAGEM M12/1 DES. N2 ' -

15.6 - Montagem do ventilador e sua tampa.

0 ventilador foi .acoplado a carcaga do anel
coletor, em seguida fixado por parafusos ti.
po M15 x 25.

Esse ventilador.forneceré ar para arrefeci-
mento do gerador de ima permanente (PMG) .

30 016

Ay

Montagem do ventilador para arrefecimento do
PMG. ‘
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

ESC..

F123¢127

oBRa; IIHA SOLTEIRA - CTC II - oeS /]
- .8
ASSUNTO:  RELATORIO DE MONTAGEM M12 /1 | B

Fixagao da tampa do ventilador

19.7 - Acessdrios do pogo do.gerador

Aquecedor de recinto com a grade de protegio
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CENTRAIS ELETRICAS DE SEO PAULO. S.A. — CESP

osra:  ILHA SOLTEIRA - CTC II Joes: Esc.
— — — — — L VER: __|F3.24 4427
ASSUNTO: RELATORIO DE MONTAGEM - M12/1 - X -
0 aquecedor de recinto ‘mantera a temperatura interna do pogo
- do gerador nao inferior a 409cC. Essa é a temperatura minima
necessaria para~que‘o gerador_entregem funcionamento. '
‘ Termdmetro para registrar a temperatufafintet— N
- . na‘do pogo. S S SRR B ; .
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i

;19f8 -'Mohtagéﬁ“do sistema anti—incéndib'—uéo

,,_2 |

0. 51stema antl—lncendio para proteqao dos ge

radores das quatro primelras unldades ~’fQi
1nstalado na galeria da cota 281 60
'.O 51stema é composto de um palnel de reles,

uque atuam a partlr do- 1nstante em que ‘a tem
peratura do ambiente do gerador atlnglr valo
res: ac1ma de- 809C.

" CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A: — CESP
assuxto: RELATORIO DE MONTAGEM M12 /1 . oEs. Ne .




CENTRAIS ELETRICAS DE . SAO

. -

— CESP

OBRA:

ILHA SOLTEIRA - CTC II

ESC..

ASSUNTO:

RELATORIO DE MONTAGEM M12/1

T

FL12:600127 |

- ‘. . . I Q
] ©  Painel de relds e vilvulas solendides do siste
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA:

: . DES.. . ESC..
ILHA SOLTEIRA - CTC II VER.: % FL127d0127

assuNTo:  RELATORIO DE MONTAGEM M12/1 . =

JoEs. ne

TRABALHARAM NA ELABORAGEO DESTE RELATORIO:
ENG? ANIBAL FIGUEIREDO MONTE
ENG? RENATO CATTINI

ENG? CLASSEDIR SANTAREM DE CARVALHO

TECNICO DE- MONTAGEM: GERALDINO.F. DE OLIVEIRA

AUXILIAR MONTAGEM : YUGI NOGAWA

DESENHISTA JOSE CARLOS DETOMINI

DATILOGRAFO

ODILIO DE SOUuzZA




