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32.987

Pré-montagem do suporte

32.992

Fixacdo final utilizando um torquimetro
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32,988
Ajustando os furos dos parafusos ‘de fixagdo.
32,933

Fixagdo.das aletas (pds) no suporte.
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32.328

Chapas do diafragma distribuidas ao redor do
rotor apds solda de reforgos.

32.989

Preparacdo para montar chapas do diafragma su
perior do rotor.
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32.982

Detalhe final dos suportes do ventilador apés

colocacdo das tampas de protecdo.

CHAPAS DO DIAFRAGMA

Sua pré-montagem, fixagdo e reforcos, foram execu

tados no H.M.

ApSs a pintura e antes da montagem definitiva fo

ram colocadas guarnigdes de borracha sintética pa

ra vedagdo do diafragma cujas chapas seriam

das sem torque esp2cifico.

fixa

]
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31.431

Colocagdo da resisténcia para aquecimento do
parafuso

31.777

Fixagdo do termdmetro de 150°C para controle

de temperatura.
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19 - BARRAMENTO DE EXCITACAQ

Ap6s a marcacio, furacdo no braco, iniciou-se a
pré-montagem do barramento de entrada, com cor
te, aquecimento e dobra das barras de cobre (fo
to 32.209).

As barras foram isoladas com verniz e araldite.

32.331

Suportes para fixacdo do barramento.
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FL3Y4 ¢ 86

Vista geral, apés acoplamento dos bragos

aranha ao cubo.

Peso: 101 t (4 x 25,4 t)

5.1 - APERTO DOS PARAFUSOS POR AQUECIMENTO

- 0 alongamento dos parafusos de acoplamento &
feito por aquecimento, apés o encosto . das

porcas das extremidades ser feito com chaves
manuais.
Montam-se resisténcias longas ou curtas  nos
furos dos parafusos (foto 31 431) e coloca-s¢
termdmetro de 1500C sobre a porca ( foto
31 777).
ApSs ligadas as resisténcias deve-se atingir
a temperatura de 120 a 1350C.
. Depois do aquecimento a porca é apertada com
- chave e marreta de 15 kg; toma-se a  medida
da expansdo do banafuso (foto n? 31 778).
A expansdo tolerada para alongamento destes -
parafusos € de 0,18 a 0,24 mm.
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18 - CONEXGES DOS POLOS

A preparacdo dos contatos elétricos das gaiolas
amortecedoras e das conexdes dos polos foi

fei
ta com pé "ARGENTUM".

As barras e chapas das conexdes foram marcadas,
furadas e ajustadas na obra.

ApSs a ajustagem, os parafusos de fixacdo

das
conexdes foram apertados com torque de 3 e 5
kgm e travadas com arruelas.

Posteriormente se fez o teste de isolagdo  dos

polos aplicando-se a tensdo de 4.000 V em c.c.

Furacdo da conexdo da gaiola amortecedora.
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5.2 - TRAVAMENTO DAS PORCAS

i Apbs o término do aperto e confirmagdo da ex
pansdo dos 136 parafusos, as 272 porcas  fo
ram soldadas em um dos lados.

6 - ALARGAMENTO DOS FUROS DE ACOPLAMENTO DA ARANHA COM'
! 0_CUBO:

Inicialmente foram tiradas as medidas dos didme
tros dos parafusos para determinar o - alargamento
necessirio dos furos.

A primeira fase consiste em alargar os 36 furos in
feriores e a seguir os 24 superiores.

Foram utilizadas duas mdquinas especiais, marca
¢ WAIDA de 350 W, fixas por dispositivo e centradas
em relagdo aos furos. 3

No dltimo passe, didmetro (120 mm) medido com mi
crdmetro de medidas internas, a tolerancia & de

0,2 mm.

. Mandriladeira na parte superior do cubo/bragos
fazendo operacdo de alargamento dos furos de

9 118 mm para 120 mm. 2
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32.212

Barramento de entrada (em cobre e com isolagdo)

32.991

Pré-montagem do barramento.
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31.276

31.778

Micrometro de 500 mm para medir expansdo apds

o aquecimento
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32.209
Aquecimento para dobrar as barras de cobre.
32.213

AN
BENVA-I Tt \

Barramento do anel coletor com isolagdo e com
as extremidades prateadas.
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31.727

Liberagdo final do alargamento (dltimo passe)

utilizando "IMICRO".(micrdmetro para medidas
internas).

31.728

Parafuso de acoplamento do cubo com’a aranha
500 mm x 8 120 mm.
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33.667

Conexdo do barramento na entrada

20 - EIXO DO ANEL COLETOR

ASGEXN: ‘Ndo € necessdrio furar para pré-montar o

barramento de excitagdo.

COEMSA: Foi necessdrio marcar e furar.
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6.1 - APERTO DAS PORCAS

ApSs o alargamento dos furos, foi feito o
aperto das porcas por expansao(foto 31.914)

do parafuso provocado por uma 2a.

contra-

porca e controlado por um mandmetro e 2 ma

cacos hidrdulicos aferidos para um
de 184 kgm.

torque

Aperto final dos parafusos de dcoplamento

cubo e aranha, com marreta,controlado por
ndmetro. aferido com torquimetro.

do
ma
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ALARGAMENTO DOS FUROS DE ACOPLAMENTO DO CUBO COM A ARANHA

ANEL

INFERIOR

ANEL SUPERIOR

NUMERO

MEDIDAS — mm

NUMERO

MEDIDAS — mm

FURO|

PaRAF|

SuP.

MEO

INF.

¢ parar.

[Furo Jparar]

sup_| mEl0 | InF

 PARAF.

35

120,03
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120,00

N
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120,00
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38
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X
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31.274
Parafusos colocados aguardando outro quarto
da aranha para acoplar.
31.284

Posicionamento do macaco mecdnico de 15 t, au
xiliar do nivelamento da aranha em relacdo ao

cubo.
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Aranha apoiada nos macacos para nivelamento

Colocagdo de parafusos nos flanges para aco-

plamento.

31.275
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31.278

Apos acoéplamento; verificacgdo da folga entre
o Cubo e a aranha, ‘utilizando medidor de fol . -

ga.

Detalhe do acoplamento dos quartos da aranha,
antes do alongamento dos parafusos.
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13 - PARAFUSOS DEFINITIVOS

14

ApSs o aquecimento, os parafusos definitivos exte
riores e intermedidrios foram cortados com magari
co e a seguir ajustados com lixadeira para possi
bilitar a montagem da pista de freio nos parafu
sos interiores.

PISTA DE FREIO

Transportada a pista de freio para o H.M., a pro

tegdo de Sleo e verniz contra oxidagdo foi'removi
da com querozene, lixa e eventuais rebarbas, com
lima.

Sua montagem foi efetuada com auxilio de um supor
te e ponte rolante de 20 t.

Centragem, ajuste e aperto definitivo foram fei
tos com gabarito e chave torquimetro e, a seguir,
travada com solda nos parafusos.

32.248

Vista da pista de freio (por baixo).
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Preparagdo dos parafusos de acoplamento’cubo

e aranha.

3 - LOCALIZACAO DAS BASES DE MONTAGEM

Apds a locacdo feita pela Topografia, foi fei
to o rompimento no piso para montagem dos pa

rafusos de fixagdo e placas de nivelamento.

R =0=0=0=.
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15 - POLOS

Transportados os polos para o Hall de Montagem, foi
removido o verniz existente nos nicleos; tomadas as
leituras do megdhmetro quanto a isolagio, os  que
apresentaram umidade foram levados'a estufa para se
cagen.

0s suportes para apoio dos polos, foram nivelados -
pela Topografia e a seguir fixados com solda.

15.1 - MONTAGEM DOS POLOS

Antes da montagem dos polos na ranhura  do
anel magnético, foi necessirio confeccionar
um gabarito para posicionamento na vertical,

facilitando o seu transporte.

Dispositivo para igamento do pdlo.
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ROTOR 05 .. ( ASGEN)

CORTE _a-A

0BS. DIFERENGA ENTRE A e B = 1650mm

MEDIDAS (mm)

[oaeeree

MEDIDAS (mm) | DIF

01 5 978,2

01-07

11 985,2 -08

02 5 977,7

02-08

11 955,2 -0,8

03 5 978,0

03-09

11955,5 -0,5

04 977,5

04-10

11 955,3 -0,7

05 977,2

05-11

11 955,2 -0,8

06 5 977,2

06-12

11 955,2

07 977,0

o8 977,5

10 9778

I
I
i’ o> s7r.s

1 977,8

12 5 977,8

LEVANTAMENTO- RAIO E DIAMETRO DO ROTOR NO HmM
APGS A MONTAGEM DO ANEL MAGNETICO
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4 - MONTAGEM DA BASE DO ROTOR

Por necessidade de montar 4 rotores em paralelo
foram fabricadas na obra mais 2 bases

24.904

Localizacdo da base de montagem
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RELATORIO DE MONTAGEM M11/3 oes ne

Polo posicionado (19 dos 84 polos).

Enchavetamento do polo utilizando 2 chavetas

e 2 calgos (marreta de 5 kg).

32.330
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Parafusos e chapas montados (Pisoconcretado)
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Polo no dispositivo para igamento.

Descida do polo (1.184 kg) na ranhura do anel

32.502
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Placas montadas e niveladas , sendo soldadas

5 - MONTAGEM DA ARANHA DO ROTOR

ApSs a limpeza e preparagdo do cubo, ele foi

transportado e pré-nivelado sobre a base..
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15.2 - Para a fixacdo do polo na ranhura sdo

i

colocados guatro chavetas cuneiformes

e dois calcos.

Apbs a fixacdo definitiva corta-se a

sobra das chavetas e calcos, ajusta

: -se com lixadeira e depois trava-se -

com solda.

; © 32,508

i Chaveta para. fixacdo do polo.
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Fase final da virada

Inicio do acoplamento dos bragos da aranha ao,
cubo com a ponte rolante 280 t - Gancho de 50t

31.746
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32.409

Limpeza e preparagdo do cubo na cota 292,

antes de descer no H.M.
Peso: 31 t

Virada da aranha para facilitar a limpeza.
(utilizando a ponte rolante).

00

31.168
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16 - VENTILADORES

Transportados os ventiladores para o H.M. os supor
tes foram preparados e as furagdes dos parafusos -
de fixagdo sofreram ajustes e correcdes.

Depois dos suportes montados e fixados foram'neles
montadas as aletas (pas) com inclinacdo de 16° e
finalmente travadas na parte interna com arruelas

especiais. Posteriormente o dngulo foi alterado pa
ra 200.

32.401

Preparagdo dos suportes das aletas (pas)
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2 - PREPARACAO DAS PECAS

Todas as partes usinadas foram protegidas pelo
fabricante com verniz e graxa.

o foram

Para remover a protecdo contra oxidag
utilizados querozene, lixa e lixadeira. As
eventuais rebarbas foram retiradas com lima e
lixa.

Foi também aplicado Molykote em toda  superfi
cie usinada no acoplamento das pecas.

31.124

Vista do cubo do rotor antes de iniciar

preparagio.

Peso: 31 t
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20 - EIXO DO _ANEL COLETOR

21 - SECAGEM PARA APLICAR TENSAO'

22 - TRANSPORTE PARA 0 POCO

20.1 - Transporte para o Hall de Montagem (H.M.).

20.2 - Marcagdo e furagdo do local de fixagdo do barramento
de safda (COEMSA).

20.3 - Preparagdo, isolamento e pré-montagem das barras de
cobre.

21.1 - Instalagdo de mdquinas de solda.

21.2 - Controle de temperatura.

0000000000
000000
oo
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Detalhe da limpeza das partes usinadas.

Preparacdo de um parafuso de acoplamento

dos bragos (passando Molykote).

31.121

31.285
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31.120

Limpeza e preparagdo nas superficies usina-
das utilizando disco.

31.119

Preparacdc e limpeza dos quartos da aranha

do rotor.
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Nivelamento inferior utilizando-se de régua de
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31 742

Espacadores colocados para prensagem do anel mag

co (pacote).

.|
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Colocagdo dos parafusos definitivos (somente

metade) e chavetas-guia, apés o nivelamento.

Prosseguimento da montagem do pacote até
a altura de 415 mm ou 67 camadas de cha-
pas.

- Nivelamento do pacote com régua de pre
cisdo, colocagdo das chapas de prensa-
gem e espagadores para aperto com  tor
quimetro.

- Aguardar 8 horas para acomodar o paco-
te e confirmar o aperto das porcas.

- Medir a altura do pacote e nivelar com
fio-de-prumo a verticalidade do anel -
magnético.

- Soltar e remover as porcas, os espaga-
dores e as chapas de prensagem.

- Preparar calgos de compensagao (foto
32.332).
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Conclusdo do primeiro pacote (830 mm)
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Preparagdo dos calgos de compensagdo de.altura

do anel magnético.

8.5 - Prosseguimento da montagem do pacote até

a altura de 830 mm. Repetindo as opera -

gSes andlogas ‘as da etapa anterior.
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11.5 - Empacotamento até a altura de 1.700 mm.
11.6 - Colocagdo das chapas de prensagem.
11.7 - Verificagdo do nivelamento e prensagem.

11.8 - Paralizagdo por 8 horas e posterior confirmagdo do
torque de 55 kgm.

11.9 - Medigdo da expansdo do tirante.
11.10- Torque final com 75 kgm.

11.11- Travamento das porcas superiores e inferiores  com
solda.

12 - AQUECIMENTO
12.1 - Preparagdo de calgos.
12.2 - Montagem do dispositivo para medir a excentricidade

12.3 = Colocacdo de 162 resisténcias nas ranhuras do  anel
magnético em 4 segdes.

12.4 - Colocacdo de 12 termdmetros a dlcool de 1000 C.
12.5 - Medigdo de excentricidade a frio.

12.6 - Montagem de suporte da cobertura e cobertura com lo-
na.

12.7 - Colocagdo de 16 relSgios comparadores.

12.8 - Ligagdo das chaves para aquecimento e controle de -
temperatura e dilatagdo durante o aquecimento.

12.9 - Montagem de calgos entre a chaveta definitiva e o
anel magnético.

12.10- Desligamento das resisténcias e controle do resfria-
mento natural.
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Regulagem dos parafusos na parte in
ferior, utilizando-se gabarito, ga

rantindo assim uniformidade e. sime

tria em relagido a parte inferior.

Aperto dos tirantes em 3 etapas (até
55 kgm), e apés 8 horas de  acomoda
gdo, feita a confirmagdo do torque -
de 55 kgm.

Apés a confirmagdo do torque final ,

todas as porcas foram travadas com
solda.






index-18_1.png
CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. - CESP

oswa:  ILHA SOLTEIRA - CTC II o £
e Q. L1686
Assnto: RELATORIO' DE MONTAGEM M11/3 os we
8.13 - Medigdo da altura do pacote.
8.14 - Desaperto das porcas e retirada das chapas de prensa
gem.
8.15 - Preparacdo e montagem dos calgos de compensagdo.
8.16 - Empacotamento até a altura de 830 mm.
8.17 - Bater chavetas provisérias e guia do pacote.
8.18 - Verificagdo da verticalidade e nivelamento do pacote
8.19 - Colocagdo das chapas de prensagem.
8.20 - Aperto do pacote com torque de 55 kgm.
8.21 - Paralizagdo durante 8 horas.
8.22 - Verificagdo do torque e medigdo da altura do pacote.
8.23 - Preparagdo dos calcos de compensagdo.
8.24 - Desaperto das porcas e retirada das chapas de prensa
gem.
8.25 - Montagem dos parafusos definitivos restantes.
8.26 - Colocagdo de espagadores de ventilagdo.

10

11

LIMPEZA E PREPARACAO DAS CHAPAS DO ANEL MAGNETICO

LIMPEZA E PREPARACAO DOS PARAFUSOS DEFINITIVOS

EMPACOTAMENTO (29 PACOTE)

1.1

1.2

11.3

11y

Colocagdo das chapas de prensagem.
Empacotamento até a altura de 1.305 mm.

Verificagdo do nivelamento e prensagem do 29 pacote
em relagdo ao 19.

Montagem dos calgos do pacote.
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9 - LIMPEZA E PREPARACAO DAS CHAPAS

10 -

1 -

As chapas foram limpas com querozene para remover o
S6leo de protegdo contra a oxidacdo (foto 32.308).

LIMPEZA E PREPARACAO DOS PARAFUSOS DEFINITIVOS

ApSs a remogdo do Slec contra oxidagdo, a fase de
preparagao propriamente dita foi feita com lixa e
passagem de cossinetes nas roscas dos tirantes (pa
rafusos).

EMPACOTAMENTO (29 PACOTE)

11.1 - Concluido o 19 pacote, foram montados:

a - 252 parafusos definitivos para completar

os 504
b - 504 separadores (ventilaco)

c - Chapas de prensagem de 10 mm (1 camada)
d - Chapas correspondentes a la. fase do 29

pacote até a altura de 1305 mm.

Em seguida procederam-se as medidas de verti
calidade, prensagens e verificacdes andlogas
&s do 19 pacote.

11.2 - Colocados os calgos de compensagdo, o empaco
tamento continuou até a altura de 1700 mm.

a - Na iltima camada foram colocadas 21 cha
pas de prensagem e foi feita regulagem -
com gabarito na parte inferior dos para-
fusos (foto 31.764).
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13

14

15

12.11- Medigdo da excentricidade e corte de sobra dos cal
cos na parte superior.

12.12- Travamentos dos calgos com solda

PARAFUSOS DEFINITIVOS .
13.1 - Limpeza com querozene.

13.2 - Passagem de cossinete nas roscas e preparagdo dos pa
rafusos.

13.3 - Corte e ajuste dos parafusos de fixagdo da pista de
freio.
- PISTA DE FREIO

14.1 - Corte da nervura de reforgo interno do apoio da pis
ta de freio.

14.2 - Limpeza e preparacdo com queérozene e lixa.
14.3 - Montagem utilizando gabarito.
14.4 - Centragem, fixagdo, aperto e travamento dos parafu

sos com solda.

- POLOS

15.1 - Pesagem (para distribuigdo).
15.2 - Transporte, preparacao e limpeza.
15.3 - Preparagdo das chavetas e calgos.

15.4 - Soldagem do suporte de apoio na parte inferior do -
anel magnético nivelado com Topografia.

15.5 - Preparacdo do anel magnético e ranhuras.

15.6 - Montagem do dispositivo de igamento dos polos.
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Torque final.

12 - AQUECIMENTO

- Apds o travamento das porcas de acoplamento do cubo
com os bragos da aranha, foi liberado o aquecimento
para inserir calgos (foto 31.423) entre as chavetas
dos bragos e o anel magnético.

Colocaram-se resisténcias nas ranhuras do anel mag
nético, mediram-se as temperaturas iniciais a frio
e cobriu-se o conjunto com lona sobre estrutura de
tubos Rohr.

Distribuiram-se 12 termdmetros e 16 reldgios compa
radores no anel magnético para controlar a tempera
tura e dilatagdo respectivamente (fotos  32.233 e
32.234).

ApSs o aquecimento, colocaram-se os 12 calgos e deu
-se prosseguimento ao controle de temperatura duran-
te o resfriamento natural.
. Procedeu-se a retirada da cobertura, a desmontagem
das resisténcias dos reldgios e dos termdmetros. Em
seguida cortou-se o excesso dos calgos e chavetas
com magarico, talhadeira, lixadeira para ajustagem
e travamento com chapa fixada por 2 parafusos.
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17.5 - Pintura geral.

17.6 - Colagem de borracha sintética nas chapas para veda
gdo.

17.7 - Montagem definitiva.

17.8 - Aperto dos parafusos e travamento.

18 - CONEXOES

18.1 - Limpeza das conex3es dos polos e gaiola amortecedora
com pé "Argentum".

18.2 - Marcagdo e furagdo das barras de cobre das conexdes
dos polos.

18.3 - Furagdo das gaiolas amortecedoras.

18.4 - Montagem das chapas e aperto das porcas das conexdes
com torque de 5 kgm (polos).

18.5 - Aperto das porcas da conexdo das gaiolas Amortecedo-
rascom 3 kgm.

18.6 - Travamento das arruelas.

18.7 - Teste da isolagdo.

19 - BARRAMENTO

19.1 - Marcagdo, furagdo e posicionamento dos suportes do
barramento de safda.

19.2 - Posicionamento, medigdo, corte, dobramento e isola--
cdo dos barramentos de excitagdo (e cabos).

19.3 - Pré-montagem.
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Reldgio comparador na parte inferior para con
trolar dilatagdo.

32,994

Travamento das -
chavetas e calgos
e fixagdo dos su
portes do ventila
dor.

32.233
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15.7 - Montagem dos polos com a ponte rolante de 20 t.

15.8 - Colocagdo de 2 chavetas e 1 calgo de cada lado da
nervura de encaixe do polo.

15.9 - Bater chavetas com marretas de 1,5 kg e 3 kg até tra
vamento.

15.10- Corte dos excessos e ajuste das chavetas com lixadei
ra.

15.11- Colocagdo de chapa protetora e travamento com solda.

16 - VENTILADORES

JENTILADORES

16.1 - Transporte para o Hall de Montagem (H.M.).

16.2 - Preparagdo, limpeza e ajustagem dos suportes na par
te inferior do anel magnético.

16.3 - Pré-montagem e ajustagem dos suportes.

16.4 - Pré-montagem das aletas e fixagdo com inclinagdo de
160 (posteriormente mudado para 200).

16.5 - Aperto dos parafusos e travamento das porcas das pas

16.6 - Travamento dos parafusos dos suportes.

16.7 - Pintura na parte interna e montagem das chapas de ve
dagdo e protegdo das porcas dos suportes.

17 - CHAPAS DO DIAFRAGMA

17.1 - Transporte para o Hall de Montagem (H.M%).

17.2 - Preparagdo das chapas, pré-montagem e marcagdo para
ajustagem.

17.3 - Reforgo das chapas com cantoneiras.

17.4 - Reforgo com solda nas talas de fixagdo nos bragos.
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Vista das resisténcias com
fiagdo e reldgio comparador
para controlar dilatagdo na

parte superior.

Colocacdo de resisténcias
nas ranhuras do anel magné

tico para aquecimento.
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8.3 - NIVELAMENTO

! Empacotado até a altura de 100 mm, o anel
magnético & nivelado para confirmar sua
horizontalidade utilizando-se uma régua
na face externa da chapa de prensagem, e
de um medidor de folga entre a régua.e a

: chapa.

Nivelamento utilizando-se régua e medidor de

folga.
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Eixo do anel coletor da COEMSA.
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32.981

Controle de temperatura até atingir 70°C, para
possibilitar a aplicagdo de tensdo e posterior
pintura do rotor.

32.983

Cobertura do rotor durante a secagem.
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21 - SECAGEM.PARA APLICAR TENSAO

Concluida a fixacdo das conexdes, prepara-se o ro

tor para secagem dos polos com 3 miquinas de sol

da e 4 aquecedores.

Posteriormente & aplicada tensdo de 4.000 V duran

te 1 minuto.

32.980

Instalagdo de 3 midquinas de solda para secagem

c/ 360 A em tensdo de 40 V c.c. cada, perfazen

do 1.080 A.
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l Montagem do dispositivo para confirmagdo do )

didmetro da aranha.

7.1 - MACACOS SUPORTES DA CHAPARIA

0s macacos sdo. colocados ao redor da. aranha e com
pensados na altura por tubos (fotos 31.427-31.428)

Depois de posicionados os macacos, as chabas gros
sas sdo montadas sobre eles  (foto 31.766) e
logo apés niveladas para permitir o infcio do ~em

pacotamento.

0 chapeamento & desenvolvido até a altura de 60
mm. Em seguida sdo colocadas 12 chavetas cuneifor
mes (foto 31. "77) e mais calcos de afastamento en
tre a chaveta f}xa e o pacote (foto 31.221).

Posteriormente & feita a preparac#o para se pros-
seguir no empacotamento centrando a base da  cha
paria (foto 32.512). .
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EQUIPE DE MONTAGEM
a) EQUIPE PADRAO
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c) INDICE OBTIDO
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22 - TRANSPORTE DO ROTOR

Apés a conclusdo da pintura, o rotor foi transpor
tado da base de montagem para a transicdo, utili
zando-se das duas pontes rolantes de 280 t.

Sob a abertura do H.M., o rotor é acoplado  para

igamento e transporte para o pogo pelos dois por

ticos de 280 t.

132.818

Acoplamento para transporte.
|
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TRABALHARAM NA ELABORACAO DESTE RELATORIO:

ENG? ANIBAL FIGUEIREDO MONTE

ENG? RENATO CATTINI

ENG? HELIO MOZAR CORREA

TEC. SR MONTAGEM: GERALDINO F. DE OLIVEIRA

TEC. SR MONTAGEM: MASSANOBU SHIRAISHI

DATILOGRAFO: JOSE CARLOS CARDIN
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EQUIPE PADRAO PARA MONTAGEM DE UMA UNIDADE

1 - Encarregado de Montagem
1 - Mestre de Montagem

1 - Soldador RX

1 - Magariqueiro

3 - Mecdnicos Ajustadores

6 - Mecdnicos Montadores

3 - Montadores

7 = Ajudantes

1 - Assistente Técnico

1 - Auxiliar Técnico

TOTAL DE HOMENSXHORAS GASTO (APROPRIACAO)

Montagem de 1 unidade: 41.300 homens.horas

Indice obtido: 41.300 hh/452,5 t = 91 hh/t
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APRESENTACAO

0 Relatdrio de Montagem M11/3, tem como
objetivo descrever os servigos referentes a montagem dos RO
TORES ASGEN/COEMSA (G5 a 10, 12 e Gl4 a 15) da Usina de Ilha
Solteira.

Procurou-se mostrar neste relatério a
sequéncia das atividades realizadas, de forma bastante sucin
ta, tornando-o razodvel fonte de consulta quanto a trabalhos
similares de montagem que se enfrente no futuro.

ANIBAL FIGUEIREDO MONTE
Eng? Enc? Setor de Montagem

NIVEO AURELIO VILLA
Engenheiro Residente
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Preparagdo das chavetas cuneiformes, guia do
pacote do anel magnético.

31.221

Camada inicial de chapas, sendo encostadas na
aranha e suporte da pista de freio para nive
lamento.
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RELATORIOS DE MONTAGEM

Embutidos
Stop-Logs de Montante e Jusante - Pegas Fixas
. Grades - Pegas Fixas

Pecas Fixas das Comportas de Emergéncia
Comportas de Emergéncia e Servomotor
Blindagens Planas
Blindagens de Transigdo
Tubo de Sucgdo Hitachi e Coemsa

K 59 Anel, Pré
59 e 69 Aneis, Pré-distribuidor e Caracol Voith

istribuidor e Caracol Hitachi

Turbina Hitachi
Turbina Voith
Rotor Mitsubishi
Rotor Toshiba

Rotor Coemsa
Rotor I. E. Brown Boveri
Estator Mitsubishi
Estator Toshiba
Estator Siemens
Estator I. E. Brown Boveri
Barramento Blindado
Transformador 170 MVA ASEA
Transformador 170 MVA Marelli
Cablagem

. Subestagao 460 kV
Prtico 45 t
Maquina Limpa-Grades

Pérticos 160 t

. Portico 280 t

Ponte 40t

Pontes 280 t

Comportas Setor/Vertedouro
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8 - EMPACOTAMENTO (19 PACOTE)

Todas as chapas do anel magnético do rotor sdo

pesadas,” limpas e classificadas em paralelo.

Limpeza das chapas com querozene (no HM.3) pa

ra remover o Gleo de protegdo contra a oxida-

gdo.
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8.1 - Chapeamento até a altura de 100 mm para

nivelamento.

8.2 - Colocagdo de pinos-guia e chavetas-guia.

31.434

Preparacdo das chavetas-guia do pacote.
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Chapas limpas e classificadas por peso, pron
as para montagem.

As chapas usadas no pacote tém caracteristica es
pecial de classificagdo, por peso ou cddigo alfa
bético, sendo empilhadas por ordem decrescente
de peso como discriminadas na tabela abaixo.

LETRAS PESO (g)

P-u 16.000/16.250

P-3 15.750/16.000

p-2 15.500/15.750

P-1 15.250/15.500  LeLeve
M 15.000/15.250  P=Pesada
L-1 14.750/15.000  M=M&dia
L-2 14.500/14.750

L-3 14.250/14.500

L-4 14.000/14.250
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Travamento com solda nas porcas dos parafusos
de acoplamento_do cubo com a aranha.

CENTRAGEM DA ARANHA DO

TOR

Foram colocadas as 12 chavetas definitivas (foto

31.277).

Com auxilio da Topografia foi feito o nivelamen-

to da aranha em relacdo ao cubo (foto 31.279).
A confirmagdo definitiva sG se tem apds a mon
gem do dispositivo fixado no cubo, tendo na s
extremidade 1 relégio comparador para medir

ta
va

o

raio da face usinada da chaveta definitiva, onde

posteriormente serdo colocados calcos (foto

ne

31.423) para centrar a coroa, na ocasido do aque

cimento.

-0-0-0-0-
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5,6, 7, 8, 9, 10, 12, 14 e 15.

OBRA: USINA HIDROELETRICA DE ILHA SOLTEIRA - CESP -

PROJETO E FABRICAGAO
ASGEN

COEMSA

PESO UNITARIO
QUANTIDADE
DIAMETRO

Ne DE POLOS
R.P.M.

POTENCIA

TENSAO

FATOR DE POTENCIA

MATERIAL

un. 5, 7,9 e 10
un. 6, 8, 12, 14 e 15
452,5 t

9

13.214 mn

8u

85,7

170.000 kVA

14.%00 V

0,95

ACO SILICIO (ANEL MAGNETICO)

MONTAGEM: TENENGE - TECNICA NACIONAL DE ENGENHARIA S/A.
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RELACAO DOS DESENHOS EXECUTIVOS PARA MONTAGEM DO ROTOR

EUROPEAN CONSORTIUM:

2 A 198 79

2 A 198 83

2 A 198 88

2 A 198 89

2 2A 200 21

2 2A 200 24

2 2A 200 25

2 3A 4431

Cubo do rotor

Ventilador

Bobinagem do rotor

Conexdo dos anéis

Disposigdo do rotor para empacotamento
Bases do rotor

Andaime para empacotamento do rotor

Conjunto do rotor
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4.3 - Nivelamento dos calgos do cubo.

5 - MONTAGEM DA ARANHA DO ROTOR

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

Transporte e nivelamento do cubo sobre a base.
Acoplamento dos bragos da aranha com o cubo.

Nivelamento dos bragos em relagdo ao cubo com Topogra
fia.

Colocagdo dos parafusos de acoplamento nos flanges.
Aperto e alongamento dos parafusos por aquecimento.

Travamento das porcas.

6 - ALARGAMENTO DOS FUROS DE ACOPLAMENTO DO CUBO COM 0S BRACOS

6.1

6.2

6.3

6.4

Limpeza e preparagdo dos parafusos e porcas.
Alargamento e retificagdo dos furos com mandriladeira.
Aperto das porcas.

Travamento das porcas internas e externas com solda.

7 - CENTRAGEM DA ARANHA DO ROTOR

7.1

7.2

Colocagdo de 12 macacos de 10 t sob os bragos da ara
nha.

Nivelamento dos bragos em relacdo ao cubo pela  Topo
grafia.

Montagem das 12 chavetas definitivas.
Montagem das 24 chavetas cuneiformes.
Montagem do dispositivo de centragem sobre o cubo.

Medidas da excentricidade, na face dos bracos com o
dispositivo.
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ROTORES

ASGEN - 5-7-9 e 10
COEMSA - 6-8-12-14 e 15

RELAGAO DAS ATIVIDADES PRINCIPAIS

1 - TRANSPORTE DAS PECAS

1.1 - Transporte e descida da base de montagem do rotor no
Hall de Montagem (H.M.).

1.2 - Transporte e descida do cubo e aranha do rotor no
Hall de Montagem (H.M.).

2 - PREPARACAO DAS PECAS

2.1 - Limpeza das superficies usinadas do cubo e bragos da
aranha.

2.2 - Limpeza dos acessSrios de acoplamento (parafusos,
porcas, calgos, chavetas, etc.).

3 - PREPARACAO DAS BASES DE MONTAGEM

3.2 - Locagdo da base, placas e prisioneiros pela Topogra
“ fia.

3.3 - Rompimento de concreto no piso do Hall de Montagem -
(H.M.).

3.4 - Montagem das placas de apoio e concretagem.

4 - MONTAGEM DA BASE DO _ROTOR
4.1 - Colocagdo das pegas sobre as placas.

4.2 - Aperto dos parafusos chumbadores.
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7.7 - Colocagdo de calgos provisdrios de compensagdo da ex

7.10-

7.11-

7.12-

centricidade.

Colocagdo dos macacos-suporte ao redor da aranha.
Distribuicio das chapas grossas (chapas inferiores).
Nivelamento das chapas inferiores.

Colocagdo de 60 mm de chapas para nivelamento.

Colocagdo de espinas.

8 ~ EMPACOTAMENTO (19 PACOTE):

8.1 -

8.2 -

8.3 -

8.10-

8.11-

8.12-

Pesagem das chapas do anel magnético.
Chapeamento de 120 a 160 mm.

Colocagdo de 168 chavetas-guia do pacote nas ranhuras
dos polos.

Nivelamento e colocagdo da metade dos parafusos defi
nitivos. ~

Empacotamento até a altura de 415 mm.

Bater chavetas provisérias internas e as guias exter
nas do pacote.

Verificacdo da verticalidade do pacote com fio de pia
no.

Verificacdo do nivelamento com régua de precisdo.
Colocagdo de chapas de prensagem.

Aperto do pacote com torque de 55 kgm.
Paralizagdo durante 8 horas.

Confirmagdo do torque nas partes superior e inferior.






