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APRESENTAGAO )

_ ¢] Relatorio de Montagem M11/2, tem co
mo Ob]ethO descrever os servigos referentes a montagem dos
rotores TOSHIBA (G3 e G4), da Usina de Ilha Soltelra. '

Embora de forma resumida procuramos -
divulgar uma série de informagoes que- Julgamos Qteis a todos
.0S que se interessam por este tipo de montagem.

) ANIBAL FIGUEIREDO MONTE
Eng? Enc? Setor de Montagem

NIVEO AURELIO VILLA
"Engenheiro Residente
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ROTOR
;'Rotores dos geradores 3 e 4 da Usina de Ilha Solteira

' Projeto e Fabricagdo: TOSHIBA - Tokyo Shibaura Electric Co.
JAPAN. . ’v ) ' )

' Peso unitario : .460 t

Quantidade i 2 ,
 Diametro : 13 213 mm'(projeto)
n?® de polos  : '84 ' '
‘Rotagao . : 85,7 rpm

. Caracteristicas elétricas:

Poténcia : 170 000 kVA
Tensdo - : 14 400 V
Corrente : 7 500 A
Frequéncia : 60 c/s
Fator-poténcia : - 0,95

Espessura das chapas do‘anel-magnético:
Principais : 4,5 mm

Calcos : 0,4 e 0,5 mm-
Extremas "~ : 50 mm
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.,  COMPONENTES DO ROTOR
DISCRIMINAGRO 7 PESO TOTAL (t)
Cubo do rotor a .. 25,0
- Bragos da aranha - _ , o ‘56,0f
Anel magnético , , - 226,0
Polos | - ... 115,0
Pista de freios ' _' : <o ‘ - 4,5
Ventiladores (conjunto) _ ‘ - - 8,0
Chapas diafragma | ' ' _ . 6,5
‘Tirantes o v . ' ©.12,0
AcessOrios (chavetas, parafusos _
de acoplamento e espacadores) v _ , 7,0
‘Total ‘ v : ' 460(0
=
[
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P-1175330

 AB-20764
TIS-012

AA-04113

P-20030000

DESENHOS DE REFERENCIA

Placa discriminativaldo Gerador.
Relagao de pegas

Suporte do rotpr

Conjunto do rbtbr

Conjunto de igamento do rotor
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EQUIPE DE MONTAGEM

-a) Equipe padrao’

DES. N©

'b) Total de homens x horas gasto

c) Indice obtido -
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7} . : ‘ EQUIPE DE MONTAGEM

. ' ' EQUIPE PADRAO NO DECORRER DA MONTAGEM
. . . Maximo MIinimo
- Encarregado 1
Mestre 1 1
Assistente Técnico 1
Auxiliar Técnico 1 1
Mecanico Ajustador 3 2
Mecanico Montador - 4 3
Montador 5 3
Soldador 1 1
- Magariqueiro 1
. - Ajudante ‘ 5 5
23 16

TOTAL DE HOMENS x HORAS GASTO (APROPRIACZO).

_ Rotor 3 ) - 25.596 hh

Rotor 4 : 22 634 hh
y 48 230 hh

fndice obtido : 48 230 hh/920 t = 52,4 hh/t
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SEQUENCIA DAS PRINCIPAIS ATIVIDADES
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gggUENCIA'DAs PRINCIPAIS ATIVIDADES
- 1. TRANSPORTE DAS PEQAS
no

xagao da base.

4. PREPARAGAO DAS PEGAS

- ¢os da aranha.

2. LOCALIZAGAO DA BASE DE APOIO DO ROTOR

3. MONTAGEM DA BASE DE APOIO DO ROTOR

3.3 - Nivelamento dos calgos do cubo.

pinos de acoplamento).

5. MONTAGEM DA ARANHA DO ROTOR

~ 7 1.1 - Transporte e descida da base de apoio do rotor

| Hall de Montagem (H.M.). o

'1-2 ~ Transporte e descida do_cubo'e aranha do rotor
Hall de Montagem (H.M.). |

2.3 - Montagem das placas e parafusos chumbadores.

3;1 - Posicionamenfo.da base,sobfe as placas.
3.2 - Aperto dos parafusos chumbadores.

. - 5.1 - Acoplamento dos bragos da aranha ao cubo.

TO.

aranha.

. 5.3 - Travamento dos parafusos.

5.2 - Aperto dosiparafﬁsos de acoplamento.

6.1 - Colocagao de 12 macacos de 30 t sob os bragos

‘'no

2.1 - Locagao das placas e parafusos chumbadores para fi

2.2 - Rompimento do concreto do piso do Hall de Montagem.

4.1 - Limpeza das superficies usinadas do cubo e dos bra

4.2 - Limpeza dos acessoOrios de acoplamento (parafusos e

- 6. PREPARAGEO DA ARANHA DO ROTOR PARA INICIO DO EMPACOTAMEN

da




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

osra: ILHA SOLTEIRA : , DES.. . ESC..

assunto:RELATORIO DE MONTAGEM M11/2
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6.5 -

6.6 -

Nivelamento dos bragos da aranha.

Colocagéo dos macacos de 10 t em volta da aranha.
Posicionamento das chapas inferiores sobre 0s maca
cos de 10 t. _
Nivelamento das chapas inferiores de espessura 50
mm . o o
Introdugdo das chavetas-guia.

7. EMPACOTAMENTO (19 PACOTE)

7.1 -

'7.5-_

7.6 -
7.7 -
7.8 -
7.9 -
7.10-
7.11-

7.12-

7.135

7.14-
7.15-

7.16-
7.17-
7.18-

Transporte das'chapas do anel magnético para ‘o
Hall de Montagem (H M.). '
Desembalagem das chapas no Hall de Montagem (H.M.)
Preparagao das chapas de 4,5 mm.

Distribuicao de pilhas de chapas ao redor da” ara-
nha ' ‘ | _ .

Colocagao da 12 camada de chapas.

Introdugdo dos pinos-guia.

Ajuste nos furos das chapas do anel magnético.
Empacotamento até a_altura de 697,5 mm.

Introdugao dos pinos de ajustagem.

Colocagao das chapas superiores.

Introdugao dos tirantes provisorios para aperto do
pacote. _ ’ _
Aperto do pacote utilizando maquina de impacto.
Retirada dos tirantes provisSrios.

Retirada das chapas superiores. _
Medidas de correcao da altura e centralizagdo do
pacote. | '
Acerto das chapas de compensagao (calgos)
Colocaqao ‘das’ chapas de compensagao (calgos)
Nivelamento do pacote.

‘8. EMPACOTAMENTO (29 PACOTE)

8.1 -
8.2 -

Fixagao dos espagadores de ventilagao.
Colocagao'dos blocos para montagem dos defletores
de ar entre os polos. ' -

ver: QEJlls, FL.lé de 84 -
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8.3 - Empacotamento até a altura de 1 024,5 mm.
8.4 - Aperto, nivelamento e verificacao das medidas de ma

neira aniloga & etapa do 19 pacote.

9. EMPACOTAMENTO (39 PACOTE)

e 9.1 - FigaQEo dos espagadores de>ventilagéo.

9.2 - Empacotamento até a altura de.1l 805 mm.

9.3 - Aperto, nivélamenfb e verificagao das medidas de ma
neira analoga 3 etapa do 19 pacote. :

10. CENTRAGEM DO ANEIL MAGNETICO

10.1 - Retirada dos parafusos provisérios.

10.2 - Colocagao dos parafusos definitivos e aperto pré
. visorio. ‘
10.3 - Retirada das chavetas-guia. .
10.4 - Introducdo das chavetas de centragem do anel magné
. tico. - ‘ '
10.5 - Medidas da folga entre o brago da aranha e o anel
magnético.
10.6 - Retirada das chavetas de centragem. _
10.7 - Limpezanas.ranhuras'para colocagéo das chavetas de
‘ finitivas.
10.8 - Preparag3o das chavetas definitivas.
10.9 - Introducdo das chavetas e aperto'provisério;
o 10.10- Aperto dos pérafusos definitivos (torque 178 ~
) 213 kgm) . ‘ |
10.11- Controle do alongamento dos parafusoé.
. CoL . 10.12- Travamento das porcas, com solda.

11. MEDIDAS FINAIS DA ALTURA DO PACOTE DO ANEL MAGNETICO

12. APERTO FINAL DAS CHAVETAS DEFINITIVAS

12.1 - Aquecimento do anel magnético para introdugao das
chavetas. V '

~12.2 - Colocagao de gelo nas,ektremidades dos bra?oé da

aranha para evitar dilatacgio.
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13.

14.

15.

16-.

17.

15.2

12,3 - Introdugao das chavetas, usando marreta de 10 kg;"
12.4 - Corte das extremidades das chavetas. -
12.5 - Travamento das chavetas.

NIVELAMENTO DO ANEL MAGNETICO, APGS O TERMINO DA MONTA

GEM

MONTAGEM DOS POLOS

14.1 - Transporte dos polos pafaAo Hall de Montagem(H.M.)
14;2 - Ajuste:e limpeza das ranhuras e da parte externa
do anel magnético, para montagem dos polos.

14.3 - Preparagao dos polos.

14.4 - Teste de resisténcia de 1solagao.'

14.5 - Colocagdo do dispositivo para levantamento dos -
' polos. . ' , ’ | '

14.6 - Colocagao dos polos nas ranhuras.

14.7 - Colocagdo das molas.

14.8 - Preparagido das chavetas cuneiformes.
14.9 - Introdugao das chavetas, usando marreta de 10 kg

ESTANHAMENTO DAS CONEXOES DOS POLOS

15.1 - Aquecimento das barras de ago para o estanhamento. ‘

Estanhamento.
15.3 - Fixacgao das conexdes dos polos.
15.4

Montagem das conexoes da barra da gaiola amortece
dora. ' : .
15.5 - Isolagao dos terminais dé ligagao dos polos.

PISTA DE FREIOS

16.1 - Transporte das'pegas para o Hall de Montagem(H.M.)
16.2 - Preparagao e limpeza das pecas.
16.3 - Montagem da pista de freio.

VENTILADORES

17.1 - Transporte para o Hall de Montagem (H.M.) e prepa
ragao._
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18.

19,

17.2 - Montagem dos ventiladores.
17.3 - Travamento dos parafusos..

MONTAGEM DOS DEFLETORES DE AR ENTRE 0S POLOS

'MONTAGEM DAS CHAPAS DIAFRAGMAS

19.1 - Transporte para o Hall de Montagem.(H;M.) e prepa

20.

21,

22.

23.

ragao. .
19.2 - Ajustagem,das’chapas diafragmas.'
19.3 - Montagem das chapas diafragmas.
19.4 - Aperto e travamento dos parafusos.

BARRAMENTOS DA EXCITAGEO DO ROTOR

20.1 - Furagao dos barramentos.
20.2 - Montagem dos barramentos e isolagao.

'20.3 - Anel coletor e eixo do PMG.

AFERICAO DO DIAMETRO DO ROTOR

AJUSTAGEM DO bIAMETRO DO CUBO DO ROTOR PARA ACOPLAMENTO
AO EIXO DA TURBINA. '

SECAGEM DO ROTOR.
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PRINCIPAIS ATIVIDADES DE MONTAGEM

COMENTARIOS E ILUSTRAGOES
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2. LOCALIZACAO DA BASE DE APOIO DO ROTOR

ApOs a locagao da base pela Topografia, executou-se

o rompimento do concreto para a montagem dos parafu

sos de fixacao e das placas de nivelamento.

T
s L F e

e il

s

M".»-: ==

24 807

Rompimento do concreto do piso do H.M.

L

24 902

Prisioneiros e chapas, montados
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24 904

-Posicionamento da base de apoio no H.M., uti
lizando-se da ponte rolante de 20 t.

-

25 515

Apoios do cubo montados, nivelados e em fase

de solda.
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4. PREPARAGAO DAS PECAS

Apds o transporte dos bracos da aranha e cubo do rotor
do Almoxarifado da CESP para o Hall de Montagem, foi
iniciada a limpeza e preparacao das pecas.

A tinta especial aplicada pelo fabricante nas faces
usinadas foi removida com CHLOROTHENE e lixadeira pneu
matica. Eventuais rebarbas foram retiradas com lima e
lixa fina. |

Apbs a limpeza foi aplicado o 6leo MOLYKOTE em todas
as superficies usinadas.

27 868

Posicionamento do cubo sobre a base suporte
(peso 25,0 t).
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Limpeza e preparagao dos parafusos de acopla

mento.

5.1 - Acoplamento dos bragos da aranha ao cubo.

27 852

.&

Aperto manual dos parafusos de acoplamento
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.

[
»

;‘.?._rf . “ '

j‘;ioto'o .o

Acoplamento dos bragos ao cubo, com auxilio
. da ponte rolante de 20 t. '
' 27 859

Aperto dos parafusoé utilizando-se
da ponte rolante de 20 t.
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Aperto dos parafusos usando-se ma-

caco mecanico.

27 988

Aperto dos parafusos usando-se macaco hidrég

lico (forgca aplicada: 3 t).

osra:  ILHA SOLTEIRA ‘ DES.. Esc.:
VER: TN QQQ. FL.25 ¢e 84
AssunTo: RELATORIO DE MONTAGEM M11/2 DES. NO
27 860
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NIVELAMENTO DA ARANHA DO ROTOR APOS 0

ACOPLAMENTO DOS BRAGOS AO CUBO

- MEDIDA BASE: 201,2 %+ 0,5mm

DES. N.* -
, BRAGO N2 2 _BRAGO N2 1
l_'——_—_,—_:» - |
B REREI
. Q
) 2 -
- B b ¢ 8B t| EscaLa
C ‘ S
D ‘ y C TEODOLITO
' ' A : A H
o 1

BRACO A _ B - c D
Ne DIF. MEDIDAS » DIF. MEDIDAS DIF. ‘ MEDIDAS DIF. - MEDIVDAS'
o1|+0,3| 201,5| +0,3| 201,5 |+0,4 | 201,6
02 |+0,3| 201,5| +0,2| 201,4 |+0,2 | 201,4
03 | +0,1 | 201,3| +0,3| 201,5 '+o,3 201,5 | +0,6 | 201,8
04 | +0,7 | 201,9| +0,6| 201,8 |-0,3 | 200,9
05 | -0,4 | 200,8| -0,4| 200,8 |-0,1 | 201,1
los| o | 201,2| -0,1] 201,1 |-0,3 | 200,9 |-0,3| 200,9
07 | -0,5| 200,7| -0,5| 200,7 |-0,5 | 200,7
. 08 | -0,4 | 200,8| -0,6| 200,6 |-1,1 | 200,1
09 | +0,2 | 201,4| +0,1| 201,3 |+0,4 | 201,6 |+0,2 2014
10 [ +0,1| 201,3| +0,2| 201,4 |+0,2 | 201,4
|11 | +0,4| 201,61 +0,3| 201,5 |+0,2 | 201,4
12 [ +0,4 | 201,6| +0,2| 201,4 |+0,4 | 201,6 |+0,3 | 201,5
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OsRA:  ILHA SOLTEIRA

DES, ' £sc,
- . . — VER, - Fi. 27 84
_assuvro: RELATORIO DE MONTAGEM Mll/2  DES. N
/ cuso”
D I U
= :
B
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I ‘ - ' BASE INTERMEDIARIA : | : ) L LE]
T : ' . e
. v BASE S MACACO DE 30 ¢
. ' PISO -:
i dh /—_ MADEIRA o

BRAGO DA ARANHA

RASGO DA CHAVETA

" ACOPLAMENTO DO CUBO E BRAGO DA ARANHA




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA:

DES.. ESC.”

ILHA SOLTEIRA

ver: MU FL.28 4o B4

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M11/2 oo e

Posicionamento dos macacos de 10 t

Foram distribuidos e nivelados 98 macacos em volta da aranha

para apoio do anel magnético.

Nivelamento dos macacos, usando o nivel de
bolha.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. '— CESP

OBRA: ILHA SOLTEIRA

DES..

!

E£SC.:

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M11/2

]
ver: O 0o

FL.29 ¢e 84

DES. N2

U, S

em volta da aranha (espessura:

[}
—~

fica pneumatica.

_ Ajuste nos furos das- chapas utilizando reti-

27 858

Distribuicao das chapas de pressao inferior
50 mm) .




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

osra: TLHA SOLTEIRA

ESC..

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M11/2

F..30¢e 84

Posicionamento das chapas de
sao inferior.

pres

28 048




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A.— C

ESP

ILHA SOLTEIRA _ ' DES, ESC.
omh : : - . VER. M ri. 31 @84
‘assnro; RELATORIO DE MONTAGEM M11/2 | — R

A

LOCALIZAGAO DAS CHAVETAS- GUIA

CHAVETAS-GUIA -




CENTRAIS ELéTRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

o8RA:  TTHA SOLTEIRA A DES.. ESC.

VER.. M FL.32 ¢ 8

DES. N?

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M11/2

7.3 - PREPARAGAO DAS CHAPAS DE 4,5 mm

- ' Ap0s o transporte das chapas"bara o Hall de Montagem
foi iniciada a fase de limpeza e preparacio.

Todas as chapas do rotor foram escovadas e lavadas
com CHLOROTHENE, em alguns casos utilizaram-se a 1i
xXadeira pneumética.e_lixé fina para a remogao de
eventuais rebarbas junto aos furos das chapas.

‘Na limpeza das Chapas foram utilizadas escovas "URIS
SO", tipo copo, em maquinas pneumaticas. ‘

25 214

Limpeza das chapas do anel magnético - espes

sura 4,5 mm.




CENTRAIS ELETRICAS DE SA0 PAULO S.A. — CESP

OBRA!

DES..

ESC..

ILHA SOLTEIRA

ver: (L

assuvto: RELATORIO DE- MONTAGEM M11/2 p—

FL.33 ¢ 84

28 001

Inicio do empacotamento.

- Colocagao da 12 camada de chapas do anel magnétiéo.

- Introducgao -dos pinos-guia (140 un).
.- . : » 27 948

Ajuste dos furos das chapas




CENTRAIS ELETRICAS DE ‘SAO0 PAULO S.A. — CESP

OBRA

DES.. g . ESC..

ILHA SOLTEIRA

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M11/2

ver: OO [FL.34 « 84

‘DES. N2

7.8 -~ Empacotamento ate a altura de 69715vmm“

-0 empécotamento prosseqguiu ate atingif a altura
de 697,5 mm, quando foram efetuadas as - sequin
tes verificacoes: |

a) Passagem dos pinos de ajustagem dos furos do
anel magnético. .

b) Colocagao dos 420 parafusos provisdrios e
aperto do pacote com a maquina de impacto
pneumatica. Foi utilizado um torquimetro pa
ra o controle do torque aplicado nos parafu
sos (115 kgm). '

' ¢c) Medicao da altura em 84 pontos do anel magné
tico (lado interno e externo)} determinando
a quaqtidade de chapas de compensagao a sg'
rem inseridas no pacote.

d) Colocagao das chapas (calgos), e nivelamento
do pacote. v | '

e) Retirada dos parafusos provisérios para ’ini
cio do 29 empacotamento. ‘

27 955

Tegy *

]
|

Passagem dos pinos de ajuste dos furos do

anel magnético.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

osra: ILHA SOLTEIRA DES.: , Esc.

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M11/2 ver el FL'35_ » 84

DES. N9

27 957

- Retirada dos pinos de ajuste, utilizando-se
ponte rolante de 20 t . ’




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA:  ILHA SOLTEIRA

DES..

ESC..

ASSUNTO: RELATORIO DE MONTAGEM M11/2

ver: yaaolls.

FL.36 4 84

DES. N2

27 981

te. Espessura: 0,5 mm.

Acerto das chapas de coméensagéo (calcos).

27 960

Chapas de compensagao sendo inseridas no paco




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A.— CESP
osa:  ILHA SOLTEIRA Des. "°-3 Y
assunro: RELATORIO DE MONTAGEM M11/2 :(:bu.m =
MEDIDA DE PROJETO 697,5 mm
& Laoo LADO & Laoo LADO & a0 LADO
qpét‘g EXTERNO cALGos INTERNO caLgos Q_v“‘\uq EXTERNO caLeos INTERNO CALGOS @v“%m EXTERNO CALGOS! |NTERNO caLGos
1 697,5 0 697,5 0 29 696,0 4 697,0 2 57 692,5( 13 693,04 12
2| 697,0 2 697,5 (o) .30 696,0 4 | 696,0 4 58 692,5| 13 | 693,012
3 696,5 3 697,5 (o) 31 696,5 4q 697,0 2 59 693,01 12 693,0| 12
4| 696,5 3 697,5 0 32 696,0 4 697,0 2 60 692,51 12 693,01 12
5| 696,0 5 698,01 ©O 33 696,0 4 | 697,0 2 61 693,0| 12 | 693,0(12
6| 696,0| 5 697,5| O 34 | 696,0 4 | 698,0 (0] 62 693,0( 13 693,0 12
7| 696,5 5 698,0| O 35 696,0 4 | 698,0 0 63 692,5| 13 | 693,512
8 696,8 3 697,5|{ O 36 697,0( . 2 698,0 0 64 692,5 15 | 693,56(12
9| 697,0 3 697,5 o] 37 697,0 2| 697,5 (o) 65 692,0| 15 | 693,0(12
10| 697,0f 2 €697,5 (0] 38 697,0 2| 697,5 0 66 692,0| 15 692,012
11 697;3 2 698,0 0] 39 696,5 31 697,0 2 67 692,5 » 13 693,012
12| 697,85 1 697,5 0 40 | 696,5 3| 696,0 5 68 693,0{ 12 | 693,5(12
.'l 3| 697,56 1 697,5| © 41 695,0 6 | 696,0 5 69 693,0f 12 | 693,012
14| 697,3 1 697,5 (0] 42 695,0 6 | 695,0 5 70 693,0( 12 | 6983,0|12
15| 697,0 1 697,0 0 43 695,0 6 | 696,0 5 71 693,5( 10 692,512
16 657,5 1 698,0| O -44 695,0 6 695,0 6 72 694,5 8 693,510 |
17| 697,0 2 698,0f O 45 | 694,5 7 | 695,0 6 73 695,0 7 695,0 7
18| 697,0 2 697,0| O 46 | 695,0 7 | 695,0 6 74 695,0 7 696,00, 7
19| 697,0 2 697,5| O 47 697,0 7 695,01 6 75 695,5 6 696,00 5
20| 696,5 3 69.8,0 0 48 | 695,0 7 695,0 6 76 695,5 6 696,0( 5
21| 696,5 3 698,0| O 49 | 695,0 7| 696,0 6 77 695,0 . 6 | 696,5 3
22| 697,0 3 698,0- O 50 | 694,5 71695,0] 6 78 695,5 6! 696,0| 3
23| 696,5 34 698,5 0 $1 694,0| 10 695,0 76 79 695,5 () 696,5 3
24| 697,0/ 2 | 98,0 0 | 52 | 692,0| 13 | 694,0| 10| 80 | 696,0| 5 | 697,0| 2
25| 697,0| 2 | 698,0{ 0 | 53 | 692,0| 15| 694,0| 10| 81 | 696,5| 3 | 696,5| 3
26| 697,0| 2 | 697,5| 0 | 54 | 692,0| 15 | 693,0| 12 | 82 | 697,0| 2 | 697,0| 2
27| 696,5| 2 | e97,0| 2 | 55 | 692,0| 15 | 693,5| 12| 83 | e97,0| 2 | e97,0| 2
28} 68‘7,0 2 697,0 2 56 | 692,5| 13 | 693,5| 12 84 697,5 0] 697,0 2

MEDICAO E CORREGAO DA ALTURA DO ANEL MAGNETICO
ESPESSURA DOS CALGOS: 0,5 mm




CENTRAIS ELETRICAS DE _SKO PAULO S.A.-— CESP

OBRA!

ILHA SOLTEIRA ' , pES-

ESC..

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M11/2

vm;(jﬁugjﬂk

FL.38 ¢ 84

DES. N2

- 8. EMPACOTAMENTO (29 PACOTE)

Apds a retirada dos parafusos provisdrios usados no aper
to do pacote, foram fixados com solda os espagadores de
ventilagao do anel magnético.

O empacotamento prOsseguiu atée atingir'as alturas - de
804,5 e 903,5 mm, quando foram colocados nas ranhuras es
peciais do pacote os blocos para fixacao dos defletores
de ar entre os polos.

‘Quando o empacotamento atingiu a altura de 1 024 mm, pro

cedeu-se novo aperto usando apenas 210 parafusos.

A verificagao das medidas e do nivelamento, foi efetuada
de maneira analoga a etapa do 19 pacote.

Passagem dos pinos de ajuste dos furos, utili
zando maquina de impacto pneumatica.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

O8RA: ILHA SOLTEIRA

DES..

ESC..

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M11/2

VER: MM

FL.39 ¢e 84,

DES. N?

lizando-se ponte rolante de.20 t .’

28 586

Retirada dos pinos de ajuste dos furos, uti




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

osrA:  ILHA SOLTEIRA

DES..

ESC.

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M11/2

ver: TYEMA00a

FL.40 ¢e 84

DES. N¢

to do pacote.

impacto pneumatica.

Colocacao das chapas de pressao para o

aper

27 952

Aperto do 29 pacote, utilizando maquina de




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

. DES.. ESC.:
08RA:  TLHA SOLTEIRA.

VER.: M redl ¢ 84

ASSUNTO! RELATORIO DE MONTAGEM M11l/2 DES. N®

Aperto do pacote usando torquimetro (torque
115 kgm).

27 951

Medicao da altura do pacote para eventual cor
recdo, usando escala de precisao de comprimen
to 2 m.

Antes de se iniciar a 32 etapa do empacotamento fixou-se no
" vamente os espacgadores de ventilagdo sobre as chapas do anel

magnético.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. - CESP

ossa:  ILHA SOLTEIRA o= :’3 WY
assuvro: RELATORIO DE MONTAGEM Ml11/2 pe—
MEDIDA DE PROJETO 1024,5 mm
» \g
‘&Q@ LADO cALGOS Lapo cALGOS ‘&o* LADO eaLcos Laoo | cos e‘\o“ . LADO caLgos LADO cu.co#
¥ N® EXTERNO INTERNO ¥ N? EXTERNO INTERNO ¥ Ne | EXTERNO INTERNO
1110230 4 |1024,0| 2 29 (1023,06| 4 [(1023,5| 3 57 |1024,0| 2 [1023,5| 3
2 |1023,5 3' 1023,5| 3 |30 [1023,0| 4 |1023,5| 3 [ 68 |1024,0 2 |1023,5| 3
3 |1023,5| 3 |1024,0] 2 | 31 {1023,0] 4 {1023,5{ 3 |59 |1024,5| O [10235| 3
4 |1024,0 2 |1 024,0| 2 | 32 |1024,0| 2 |1024,0| 2-| 60 |1024,5| O |1023,0| 4
$(1024,0f 2 |1024,0| 2 33 (1023,5] 2 |1024,0( 2 | 61 1024,5| O |1023,0| 4
6 [(1023,5{ 3 |1023,5| 3 34 (1 Oé3,5 2 11023,0| 4 62 |1024,5| O |1023,0| 4
7 [10230| 4 |1023,5{ 3 | 35 [1024,0| 2 |1023,5 | 4 | 63 |10240 2 |1 023;5 3
8 (1023,0| 4 10225, 3 36 [ 1023,0f 4 [(1023,5| 3 64 |1024,0/ 2 |1023,5 '3
9/1024,0| 2 [1022,5| 3 37 1025,0 4 {1023,5 '3 65 |[1023,5] 2 |1023,5] 3
10 1V024,O 2 |1023,0| 4 38 | 1023,0] 4 ,(1023,0| 4 66 |1023,0/ 4 |1023,0, 4
11/1024,5) 0 (1023,0/ 4 | 39 1'022,5 6 |[1023,0| 4 67 |1023,0| 4 [1023,0] 4
1210245 0 |[1023,5| 3 |40 [1022,5| 6 [1022,0| 6 68 |1023,0| 4 |1023,0, 4
13|10240{ 2 [1023,5{ 3 |41 {10225| 6 |1022,0| 6 69 |1023,5| 2 |1023,5 3
14(1024,01 2 [1023,0| 4 42 {1022,0| 8 |1022,0| 6 70 |10235| 2 |1023,5| 3
15]7024,0] 2 |1023,0( 4 43 |102,0! 8 ‘ 1022,0| 6 71 1024,0| 2 11023,5| 3
.16 {1023,0| 4 "|1023,0| 4 44 |1 0220 8 |1021,5| 8 72 | 1024,0| 2 |10235| 3
17110235 4 |1023,0f 4 45 [1022,0} 8 |1021,5( 8 73 (1024,0f 2 (1024,0( 2 |
18 |1023,5| 4 [(1023,5] 3 46 |1 022,5‘ 6 |1021,5| 8 74 | 1024,0( 2 11024,0] 2
ﬁ 910235 4 (10235 3 47 |1022,5; 6 [1022,0| 6 75 (1024,5| O (1024,0, 2
20|1024,0| 2 |1023,5| 3 | 48 |1023,0] 4 |1022,0| 6 76 | 10245 -o 1024,0| 2
21 11024,0( 2 |1023,0| 4 49 |1023,0| 4 [(1022,5| S 77 | 10245 O [1024,0| 2
22 11024,0| 2 |1023,0! 4 50 (1023,0| 4 'l 0230 5 78 | 1024,5( O (10250} O
23 (10240} 2 ;1023,0| 4.-| 51 {1 024,0 2 |1023,0| 4 79 |1023,5] 3 ;10250 | 0
24 {1025,0] O |1024,0 ’2 52 (1 024,6 2 1024,0| 2 80 (1 023,5> 3 (1024,5| ©
25 |1025,00 0 |1024,5| © 53 |1024,0| 2 [1024,0| 2 81 1 023‘,5 3 {1024,0| 2
26 (10245 0O |1024,5 0 54 ' 1024,0) 2 1023,5 3 82 {10235 3 [1024,0| 2
27 110245 O |10245| O | 55 [1024,0] 2 (10235 3 83 [1024,5] O (1024,0| 2
28 (1024,0( 2 [(1024,5{ O 56 |1024,0 2 |1023,5| 3 84 |1024,5] O |1024,0f 2

MEDIGAO E CORRECAO DA ALTURA DO ANEL MAGNETICO
' ESPESSURA DOS CALGOS:0,5 mm

-~



CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP -

oera’ - ILHA SOLTEIRA ' DES.. _ 1esc.
i vsn.:@g;ﬂﬂ» FL.43 de 84
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M11/2 : DES. N® A

9. EMPACOTAMENTO (39 PACOTE)

A Gltima etdpa do empacotamento prosseguiu até atinéir
a altura de 1 807 mm; em seguida procedeu-se a coloca
cao das chapas superiores de pressao, dos tirantes pro
visdrios e apertou-se o pacote com o torque de 115 kgm,

Usando escala e nivel de precisdo, efetuaram-se as me
didas da altura e do nivelamento do pacote e novamente

foram inseridas as chapas de compensacgao (calgos).

Procedidas as corregoes necessarias os parafusos provi
sbérios foram substituidos por parafusos definitivos e -

apertados parcialmente. '

‘(ln"l;w
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Passagem dos pinos de ajuste dos furos- do

anel magnético.-
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28 681

Conclusao do 39 pacote

28 540

N

I

-
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-

' Reparo nas chapas do anel magnetico




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP
osma:  ILHA SOLTEIRA ::(b. NI ::"; -y
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M11l/2 e
MEDIDA DE PROJETO 1862,0 mm _
\g \g
va\e‘:: Ex::::ao CALGOS lu:ztt:o CALCOS @é“\:: strA:RoNo CcaLGOS m:_'Aec::‘o CALGOS Qy\\*f, g::::no cm_cos‘ m::::o caLGoy

1 ]1854,5 2 |1852,0 6 29 |1850,0| 10 [1850,0 | 10 57 (1854,5| 2 {1853,5| 4

2 | 1854,0 2 [1853,5 3 30 |1851,0 8 |1851,0 8 58 |1853,0 4, 18563,0] 4

3 |1 853,2 4 |1852,5 5 31 |1850,0| 10 [1851,0 8 | 59 RE 853,0| 4 |1853,5| 4

4 .'I 853,0 4 |1853,0 4 32 |{1850,5| 10 |1851,5 8 60 |1851,0| 8 'I 852,0 6

5 | 18545 2 {1853,0 4 33 (1850,0( 10 {1851,0 8 61 |1850,0/10 |1851,0| 8

6 | 18535 4 |1853,0 4 34 {1851,0 8 |1851,0 8 62 (1852,5} 5 |1 852,'5 6

7 |1854,5| 2 [1854,0| 2 | 35 {1850,5 | 8 1850,0 | 10 | 63 |1854,0{ 2 |1852,0| 6

8 | 1854,0 2 [1854,0 2 36 |1851,0 8 {18500 { 10 64 |1853,0] 4 |1852,5| 6

9 | 1852,0 6 |1854,5 2 37 11851,5 8 |1851,0 8 65 [1850,0|/ 10 |1851,0| 8
10 | 1852,0 6 |1853,5 4 38 |1851,5 8 |18510 8 66 {1851,0f 8 |1852,0f 6
11 | 1852,0 6 |1855,0 0 39 |1 850,0. 10 [1851,0 8 67 |1852,5{ 6 |1852,0f 6"
12 |1 8‘53,5 4 |1854,0 2 40 1850,0| 10 |1851,0 8 68 |1853,0| 4 |1852,0f 6
13 |1 852,6 . 6 |1 853,0 4 41 |1851,5 8 [1851,0 8 69 |1852,0f 6 |1853,0f 4
14 |1853,0 4 |1854,0 2 42 11852,0 6 |1851,5 8 70 |1852,0] 6 |1853,0| 4
15 | 1854,0 2 |1854,5 2 43 |1851,5 6 |1852,0 6 71 |1852,0f 6 [1854,0| 2
16 | 1854,5 ‘2 1854,5 2 44 |1850,0| 10 | 18515 6 72 |1852,0{ & |1853,0 4
17 | 1854,0 2 {1855,0 (o] 45 (1 852,0 6 |1852,0 6 73 {1854,0{ 2 |1854,0| 2
18 | 1854,0 2 [1854,0 2 46 |1852,0 6 |1852,0 6 74 |1854,0| 2 1'853,5 2
19 [ 1854,0 2 |(1853,0 4 47 |1852,5 6 (1852,5 6 75 1854,0| 2 [(1853,5| 2
20 | 1852,5 6 |1853,0 4| 48 (1852,0 6 (1 853,0 4 76 |1855,0] O |1853,5| 2
21 {1850,0] 10 {1853,0 4 49 (1854,0 2 |1 853,0. 4 77 |1854,01 2 |1856,0| O
22 (1850,0| 10 |1853,5 4 50 |1852,0 6 |1853,0 4 78 |{1855,0| O |18550| O
23 | 1849,0| 12 |1851,0 9 51 |1854,0 2 11853,0 4 79 |[1853,0; 4 |1853,5| 3
24 | 1850,0] 10 {1850,0| 10 52 |1853,0 4 |71853,0 4 ‘ 80 |1854,0{ 2 |1853,5/ 3
25 1 1849,5 1.1 1850,0( 10 53 1 852,0 6 |1853,0 4q 81 |1854,0| 2 |1854,0| 2
26 | 1849,0] 12 (1850,0( 10 54 |1853,0 4 11853,0 4q 82 |1854,0| 2 [1854,0( 2
27 | 1849,5| 11 |1850,5| 10 55 {1854,0 2 118545 2 |. 83 (1852,0! 6 [1853,0| 4
28 | 1849,0| 12 [1851,5| 8 | 56 [1854,0| 2 |1854,0 2 | 84 |1853,0| 3 |1854,0| 2

MEDIGAO E CORREGAO DA ALTURA DO ANEL MAGNETICO
ESPESSURA DOS CALGOS:0,4mm




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

: DES. ) EsC.
caea:  ILHA SOLTEIRA : VER. M r.o46 84
assuwto: RELATORIO DE MONTAGEM M1l/2 oES. NS :

10. Centragem do anel magnético

A centragem do anel magnético foi efetuada substituindo-
-se as chavetas-guia por chavetas de centragem. o

- Na 1ﬁtrodug§o das chavetas foi utilizada a marreta de 10
kg, batendo-se sempre em pontos opostos para evitar a
ovalizacao do pacote.

Apds a colocacao das-chavetas fez-se o controle da folga
entre o brago da aranha e o anel magnético.

BRAGO FOLGA (mm)

N2 | anTES | APOS
o1 | 3,68 3,10
02 | 2,96 3,15
03 2,90 3,12
04 2,75 3,13

ANEL MAGNETICO

CHAVETAS DE CENTRAGEM

05 | 3,12| 3,10
06 | 3,30| 3,18
07 | 3,10| 3,15

08 | 3,40 3,12
09 | 3,50| 3,15
10 | 3,40/ 3,10
11 | 3,25 3,10
12 | 3,21 3,12

BRACO DA ARANHA

MEDIDAS DE CENTRAGEM DO ANEL MAGNETICO




CENTRAIS ‘ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

osra: ILHA SOLTEIRA . S OES. €sC.

ver. (YL, | .47 484

_D!S.Nf

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M11/2

Atingida a folga necessaria énﬁre o braco da aranha e o
anel magnetico, retirou-se o par de chavetas de centragem'
e com umvdispositivotféito na Obra fez-se rigorosa limpg'
za e ajusté nas ranhuras,-procedéndo-se em sequida a in
troducao parciai»dés chavetas definitivas.

VERGALHAO g 1/2"

MOLA

LIMA

DISPOSITIVO PARA LIMPEZA DAS RANHURAS




CENTRAIS ELETRICAS DE -SAO PAULO S.A. — CESP

DES.: - ESC.:

o8RA:  TLHA SOLTEIRA

DES. N2

‘ : ver: O 2.0 4 FL.48de 84
| assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM M11/2 : —
. / ‘

10.10 - Aperto dos parafusos definitivos

O aperto definitivo foi efetuado em 4 etapas atin
gindo no final o torque de 178 ~ 213 kgm,_valoreé
exigidos pela TOSHIBA.

0 controle do alongamehto foi efetuado durante o
aperto dos parafusos com um dispositivo fabricado
na obra.

Apds a liberacdo pelos Supervisores, efetuou-se o

travamento das porcas com solda.

Parafusos definitivos.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

ESC..

FLAOG de 8-4 :

osra: . ILHA SOLTEIRA ' . | | DES.. . ‘
. . : : ver: "OOIL. .
assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM M11/2 | p—

28 696

Controle do alongamento dos parafusos

29 734A

Travamento das porcas com solda

11. MEDIDAS FINAIS DA ALTURA DO ANEL MAGNETIC

o)
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EsC.

7

TUBO . 3/4"

\

—H INSERIR- O MICROMETRO -

i

DISPOSITIVO PARA MEDIGAO DO ALONGAMENTO DOS PARAFUSOS

: . . _ S - . 0&S. :
A OoBRA: ITLHA SOLTEIRA } ] ‘ ] VER. M .50 %84
assuwto:  RELATORIO DE MONTAGEM M1l/2 R »




s.a.— CESP

CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO
‘ ~Toes : l_?c.
vir, (2100, 51 «84

DES. N°

osea:  JLHA SOLTEIRA
assuto: RELATORIO DE MONTAGEM M11/2

=
S~ 4
SN\
g 51

. . ‘ , Mg -
5 55 : /I/mor '

MATERIAL S35C-N(M48)

POLO N2 1

POLO N2 84

BARRAMENTO
EXCITAGAO

PARAFUSO DE APERTO DO ANEL MAGNETICO E LOCALIZAGAO




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. - CESP

ossa:  ILHA SOLTEIRA. 5 : _ Lac.
: : n.52 84
\assuxto: RELATORIO DE MONTAGEM M11l/2 :

MEDIDAS DE ALONGAMENTO DOS PARAFUSOS
DE APERTO DO ANEL MAGNETICO-

PARAFUSOS _ PARAFUSOS

4
10

lwm  2(m|  Sem| 4(mm 2am)| 3 (mm)
1,15 1,15 | 1,18 1,12 1,21 1,17
1,17 1,13 1,25 1,15 1 1,14 1,18
1,23 1,20 1,17 1,20 ' 1,10 1,13
1,07 1,11 1,16 1,15 : 1,15 1,15
1,13 | 1,13 1,22 1,19 1,16 1,23
1,24 | 1,24 1,27 | 1,20 1,22 1,25
1,18 1,10 1,18 | 1,21 ' 1,20 1,15
1,13 1,14 1,20 1,22 1,12 1,17

1,10 1,11 1,13 1,16 . 1,20 1,18
10 | 1,20 1,17 1,18 1,20 1,20 1,20
11| 1,25 1,22 1,20 1,21 1,16 1,12
12 | 1,23 1,19 1,21 1,20 1,15 | 1,14
13| 1,18 | 1,23 1,23 | 1,26 | 55 1,11 1,17
14 | 1,20 1,18 1,22 1,17 1,20 1,19
15 | 1,15 1,11 1,18 1,17 1,20 1,17
16 | 1,25 1,25 | 1,23 1,22 1,18 1,20
17 | 1,26 1,20 1,21 1,20 1,18 1,15
18 | 1,20 1,17 1,19 1,17 1,17 1,17
19 | 1,21 1,15 1,17 1,18 1,21 1,20
.20 | 1,14 1,16 1,12 1,16 1,18 1,20
21| 1,13 1,18 1,17 1,16 1,20 1,18
22 | 1,19 1,18 1,20 1,19 1,17 1,21
23 | 1,21 1,20 1,25 1,18 1,20 1,18
24 | 1,17 1,13 1,18 | 1,20 1,15 1,19
25 | 1,15 1,15 1,19 | 1,20 1,18 1,18
26 | 1,16 1,13 1,18 1,18 1,15 1,11
27 | 1,15 1,20 1,22 1,11 1,21 1,25
28 | 1,10 1,17 1,19 1,12 1,17 1,13
29 | 1,19 1,25 1,20 1,18 1,17 1,20
30| 1,14 1,20 1,17 1,21 1,20 1,23
31| 1,18 1,20 1,21 1,19 1,18 1,12
32| 1,15 1,21 | 1,21 1,16- 1,13 1,11
33 | 1,20 1,16 1,23 1,20 1,11 1,16
34 | 1,18 1,13 | 1,20 1,21 1,10 1,13
35 | 1,18 1,21 1,23 1,14 1,18 1,19
36 | 1,22 1,16 1,20 1,17 1,20 1,20
37 | 1,15 1,23 1,24 1,21 1,20 1,18
3g | 1,19 1,21 | 1,25 1,25 1,17 1,24
39 | 1,10 1,18 1,18 1,25 1,16 1,21
40 | 1,18 1,17 1,23 | 1,20 1,19 1,21
41 | 1,13 1,19 1,16 1,15 1,23 | 1,13
42 | 1,20 1,20 1,18 1,20 1,21 1,16

®(~No|o|s |0 Nl

(']

OBS: COM O ALONGAMENTO DE 1,09mm A 1,27Tmm OBTIVEMOS
O APERTO DE 178 kgm A 213 kgm.
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| csea: . ILHA SOLTEIRA o ' e

€8¢,

-m53 «84

» . VER.
assuwro: RELATORIO DE MONTAGEM M11/2

DES. N.*

g

23 25

27

F—INTERNO
F—EXTERNO

39
41

43

45
a7

69 59

67 65| 63 61

MEDIDAS DA ALTURA DO PACOTE DO ANEL MAGNETICO
APOS O TERMINO DO APERTO DEFINITIVO -

~ MEDIDAS DE PROJETO = 1852,0 +t 3,0mm

.,,“

““’."

INTERNO —*
EXTERNO —=

[
N? DAS MEDIDAS MEDIDAS N= DAS | MepiDAS

R%'\g‘tjc’;sf S EXTERNAS INTERNAS Rﬁ%“t’gés EXTERNAS leEg g)bf:s
01 | 1853,0 1853,8 | 43 | 1852,6 1854,0
03 | 1853,8 '1853,5 45 | 1852,0 1854,0
05 | 1854,0 1853,2 | 47 1853,5 1854,5
07 1854,0 1854,0 | 49 1853,0 11854,0
09 1853,5 | 1854,0 | 51 | 1853,0 1854,5
11 1853,5 1854,0 | 53 1852,0 1854,3
13 | 1853,2 1855,5 55 | 1852,0 1854,5
15 1853, 2 1854,0 | 57 .| 1852,0 | 1854,5
17 1853,2 '1854,5 59 1853,2 1 1853,0
19 1853,0 | 1854,0 61 1853,5 1855,0
21 | 1854,0 | 1853,8 | 63 | 1854,0 1854,0
23 1853,7 1853,5 | 65 1854,0 1853,0
25 | 1852,1 | 1853,5 67 1853,7 1853,0
27 1852,1 | - 1853,5 69 | 1853,8 1853,2
29 1852,5 | 1853,0 | 71 1853,7 1853,8
31 | 1852,0 1854,0 | 73 1853,3 1854,0
33 1851,8 1854,0 75 1853,8 1855,0
35 1852,0 1855,0 | 77 1852,5 1854,0
37 | 1851,9 | 1854,8 79 1853,5 18%4,5
39 1852,5 1854,8 81 1853,5 |- 1853,5
41 | 1853,0 1854,0 83 | 1853,3 1853,5 -




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA:

ILHA SOLTEIRA

OES.: - ESC..

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M11l/2 , DES. N?

VER.: NN f..54 4 84

12. APERTO FINAL DAS CHAVETAS DEFINITIVAS

o) apérto das chévetas foi efetuado abedecendo o seguinte
processo:

a)‘Cobe:tura do anel magnético com encerado e instalagao
de 4 circuitos de resisténcia de 144 kW total.

b) Protegdo das extremidades dos bragos da aranha com ge
lo, para evitar a dilatagdo durante-a introdugao das

chavetas.

c) Instalagdo de 2 termometros para o controle da tempe
ratura. ’

d) Introdugsd das chavetas, quando a diferenga da tempe
ratura entre brago e anel magnético atingiu aproxima
damente 33°C.

e)'Controle de folga entre os bratos e o anel magnético.

29 582

Revestimento do brago'da'aranha com chapas me
talicas, para colocacao de gelo.




PAULO S.A. — CESP

CENTRAIS ELETRICAS DE' SAO

DES.. * . ESC..

OBRA! : ) . .
ILHA SOLTEIRA e (PSosia |55 « 84
assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM M11/2 oEs. N T

Introdugao das chavetas usando marreta, notan
do-se o gelo colocado.
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csma: ILHA SOLTEIRA

ESC.

assuwro; RELATORIO DE MONTAGEM M11/2 ::;S):&xﬂb. 36«84
b o (mm) jny_ATAGEO
eL waanénco ANTES | APOS o
01 | 2,20 1 4,10 1,90
02 | 2,15 | 4,10 | 1,95
03 | 2,18 | 4,15 | 1,97
CHAVETAS DE CENTRAGEM 04 |2,12 | 4,10} 1,98
05 | 2,15 | 4,12 | 1,97
06 (2,18 | 4,12 | 1,94
07 |2,20 | 4,15 | 1,95
08 2,12 |-4,12 | 2,00
09 {2,10 | 4,10 | 2,00
| 10 {2,15 [ 4,10 | 1,95
anssoousntne ‘11 {2,12 (4,10 | 1,98
12 |2,10 | 4,12 | 2,02

CONTROLE DA FOLGA ENTRE OS BRAGCOS EO ANEL MAGNE'_TICO

Corte das extremidades superiores das

tas, utilizando lixadeira pneumatica com dis

- co de nylon.

28 828

chave
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: DES.. ESC.:
oBRA:  TLHA SOLTEIRA
' , . VER.: M - |FL.57 4 84
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M11/2 p—
29 706

Corte das extremidades'inferiores das chavetas

28 829

Ajuste nas extremidades das chave

tas, usando lima.




'CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP_

OBRA-  TILHA SOLTEIRA

DES.”

ESC..

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM .M11/2

ver: C ol

|58 48 84

DES. N¢

13. NIVELAMENTO DO ANEL MAGNETICO

29 918

Travamento das chavetas-




CENTRAIS ELE'fRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESF

OBRA' ILHA SOLTEIRA

. DES.. ESC.:
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M11/2

ver.: - CYawale. .FL.59‘de 84

DES. N¢

29 738A

Ajuste e limpeza das ranhuras tipo rabo de an
dorinha. '

g
8

—

{1 Dot

Limpeza e ajuste do anel magnético
para melhor apoio dos pelos, utili

zando lixadeira pneumatica.
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DES. ESC.

OBRA: ' '
- ILHA SOLTEIRA vm;CjbuJJUhu FL.EO de 84

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M11/2 : P—

)

14.4 - Preparacao dos polos

Antecedendo & montagem, os polos foram subméti
dos a teste de resisténcia de isolagao.

Como todos os polos estavam em boas condicgoes,
nao houve a necessidade de secagem (limite mi
nimo exigido pelo fabricante 10 M N /polo).

28 833

Teste de resisténcia de isolacao, utilizando
"MEGGER" 1000 M N /500 V.
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OBRA!

o DES.: ESC.:
ILHA SOLTEIRA .

assunto, RELATORIO DE MONTAGEM M11/2 S Prerwes

VER.: M FLE1 ¢ 84

Limpeza das faces de acoplamento dos polos ,

\
usando-se lixa.

28 331

Levantamento do polo, utilizando-se ponte ro
"lante de 20 t .
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0BRA: ILHA SOLTEIRA . DES.. €sc.. .
- ver: M. [FL.62 4 84
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M11/2 PR
: 28 834
N
1
i SNSE
e
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¢ S
‘ A °
10T w13
Hek %'
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i =9
| p—
- Descida do polo na ranhura vendo-se as duas chapas metali

cas que prendem as molas, seguras pelos montadores.

-

9

T 28 837

S T B
(LEARRSEUSRARAN
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\
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w
¥

;
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|

Polo em sua posigao definitiva (pesos. 1 380 kg).




omi CILHA SOLTEIRA f'ﬁ T FL63 T




"~ CENTRAIS ELETRICAS DE SA0

PAULO S.A. — CESP

oerRa:  JTLHA SOLTEIRA

DES..

ESC..

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M11/2

ver (0L

FL.64 ¢ 84

DES. N¢

28 836

Introdugao parcial das chavetas cu

neiformes dos polos.

29 944

Sequéncia de operacgao
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66RAZ ILH S DES.. ESC.:
, A SOLTEIRA . — TR EPYY)
| Assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M11/2 _ bES. Ne ‘

" Término do enchavetamento, usando
marretas.
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DES..

ESC.. '

0BRA: '
: ILHA SOLTEIRA 1 ver. Ol

FL.é6 de 84

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM * M11/2 o we

15. ESTANHAMENTO DAS CONEXGES DOS POLOS

Para evitar o aquecimento desnecessario e. possivel dani

ficagdo na isolagao dos polos, procedeu-se o aquecimen-

to de duas barras de ago (conforme foto n® 29 899)

e

" efetuou-se o estanhamento, protegendo-se antes os polos

com o tecido de amianto.

29 899

Aquecimento das Chapas de ago para o estanha-

mento das conexoes dos polos.

-




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP
osra’ ILHA SOLTEIRA DEs.: Jesc:

‘ . ver: O ffa FL.67 ¢o 84
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M11/2 —

29 905

Estanhamento das conexdes dos polos

29 055

Conexao dos polos ja estanhada




'CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

08RA:  TLHA SOLTEIRA

DES..

ESC..

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM

M11/2

ver YO

FLG68 de

84

DES. N

29 119

Fixacao das conexdes apos O estanhamento,usan

do torquimetro.

29 125

Inicio da isolagdo com verniz e fita de algo

dao.
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DES.. ESC..
o8RA:  ILHA SOLTEIRA ' ,
VER.: M FL.6Y 40 84
ASSUNTO: RELATOR;O DE MONTAGEM . M11/2 bEs. Ne
29 102

Montagem das conexoes das barras

amortecedora.

da gaiola -
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DES.: €sC..
osrA: ILHA SOLTEIRA _

ver: OO, FL.70 ¢ 84
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M11/2 DES. NS

16. MONTAGEM DA PISTA DE FREIOS

Todas as partes usinadas foram protegidas pelo fabrican
te com uma tinta especial. '

.Para a remogéo da tinta aplicou-se CHLOROTHENE; even-
tuais rebarbas foram removidas com lima e lixa.

Apos a fixacao de todos os elementos da pista de freio,
travaram-se os parafusos com solda.

Limpeza e preparacao dos elementos da pista
de freio.

——




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

osra ILHA SOLTEIRA A Pes- £se-
VER.: mgjmk F.71 ¢e 84
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M11/2 P :
29 735A

Ajuste dos blocos de apoio da pis

ta de freio.

28 832

Posicionamento dos elementos da pista de freio

sobre o0s cavaletes.
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o DES.. ESC..

o8RA:  ILHA SOLTEIRA - T
VER.: ( ﬂ. 5 gﬂ. FL. de
assuntor RELATORIO DE MONTAGEM M11/2 p—

Fixacdo da pista de freio, usando torquimetro

- 1 17. MONTAGEM DOS VENTILADORES

Ajuste na aletas, utilizando lixadeira pneu

matica com disco de nylon.




C'E_NTRAIS-ELE‘TRfCAS DE SAO PAULO S.'A. — 'CESP

OBRA: *

J DES..

ILHA SOLTEIRA

ESC.:

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M11l/2

FL73 4 84

ver: MO0

DES. N2

Como medida de seguranca o supervisor da.TOSHIBA inspecio-

nou com o ligquido penetranté "Spot-Check" a solda de aproxi

madamente 70 aletas escolhidas por amostragem. Ndo se

tatou nenhuma trinca.

Soldagem dos blocos para fixagao das conexoes
dos polos.

cons




CENTRAﬁ ELETRICAS. DE SAO PAULO S.A. — CESP
{, .

o4 ILHA SOLTEIRA oes. LS
. ' VER. 280, FL.74 ¢ 84
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M11/2 p— -

/
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osra: ILHA SOLTEIRA _ _ c DES.. ESC.
- - VER. FL.75 ¢ 84
assunto: RELATORIO DE' MONTAGEM M11/2 [oes. ne _

18. MONTAGEM DO_S DEFLETORES DE AR ENTRE OS POLOS

29 120

-~

Montagem dos defletores de ar
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~t

osrA: TLHA SOLTEIRA DES.. ESC..
VER.. M FL.76 ¢e 84
assunto RELATORIO DE MONTAGEM M11/2

19. MONTAGEM DAS CHAPAS DIAFRAGMAS

Como as chapas vieram fora de medida foram efetuadas

na obra a pré-montagem, a marcagao e a solda de re
forco.

Montagem das chapas diafragmas e aperto dos pa
rafusos, usando torquimetro.
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Furagao no barramento,

furadeira eléetrica.

cao.

Passagem do barramento pela aleta de ventila-

osra:  ILHA SOLTEIRA DES.: : ESC.:
' - ER. s FL.77 de 84
rssunto. RELATORIO DE MONTAGEM M11/2 ver: Qe
) DES. N©
20. BARRAMENTO DE EXCITAGAO B
29 386
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osra: ILHA SOLTEIRA

DES..

ESC..

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M11/2-

vir: OO, F.L,78 ¢ 84

DES. N2
*

29 109

Montagem.do barramento interno

concluida.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO.PAULO S.A. —

“ o ILHA SOLTEIRA. = e s jeses
S . . ~ R I — T ver: ( &;\Q_Qs_ NFLT79 de 84
' - | assuvto: RELATORIO' DE MONTAGEM " M11/2 - = © T ors ne S
e ' 20.3 - Anel coletor e eixo do PMG. ‘ IR L :
S ER I Montagem do anel coletor, vendo-se ‘os blocos . . L
L] - para fixagdo do PMG (gerador de imd permanen - ..
: | 21. AFERIGRO DO DIAMETRO DO ROTOR .~~~ ' . .= 0|




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO s.A. — CESP

osra: ° TLHA SOLTEIRA

DES.

- ESC,

VER.

DES. N.°

F. 80 w84

asswro: RELATORIO DE MONTAGEM M11/2

. DISPOSITIVO /

TIPO"L"

;;J’

ANEL MAGNETICO

AFERIGAO DO DIAMETRO DO ROTOR

B=(C-D) ' A
NoDOS| MEDIDAS [NolSS MEDIDAS 90\\"0 MEDIDAS
84 | 148,2 | 42| 148,2 01| 12 919,5
03| 146,8 | 45| 147,8 [02] 12 919,0
07 | 148,0 | 49| 148,2 03 | 12 920,0
10 | 146,8 | 52| 147,8 04 |12 920,0
14| 148,2 | 56| 148,0 05 | 12 919,5
17| 147,7 | 59| 147,5 06 | 12 919,0
21| 148,4 | 63| 148,0 07 | 12 919,5
24 | 148,1 | 66| 146,7 08 | 12 919,5
28 | 148,0 | 70| 148,7 109 |-12 919,5
31| 148,2 | 73| 148,0 10 | 12 920,0
35| 148,5 | 77| '148,3 11 | 12 920,0
38 | 147,0 | 80| 148,7 12 | 12 919,0

POLO

" -MEDIDA DE PROJVETO:13 213 *1mm

DIAMETRO DOROTOR
A+B+8B

g
&

MEDIDAS -

0l

13

215,9

02

13

213,6

03

13

216,2

04

13

'214,6

05

13

215,7

06

13

214,2

07

13

1215,9

08

13

214,3

- 09

13

'216,2

10

13

216,2

11

13

216,8

‘13

214,7

12
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osRA:  TLHA SOLTEIRA

‘DES.

ES8C.

assuvro: RELATORIO DE MONTAGEM M11/2

ver. (Yl | 7. 81 w84

DES. N.*

22. Ajustagem do didmetro do cubo do rotor para acoplamento

" ao eixo da turbina.

Medicao do ‘diametro, usando micrometro-

" MEDIDA DE PROJETO:

29 104

1350,00¢ 0,02 mm

PONTOS ANTES }mm) APCS ()
01 - 13/1 350,01 | 1 350,02
02 - 14|1 350,00 | 1 350,00
03 - 15/1 350,00 | 1 350,01
04 - 16/1 349,99 | 1 350,01
05 - 17|1 350,00 | 1 350,02
06 - 18/1 349,98 | 1 350,00
07 - 19|1 349,98 | 1 350,00
08 - 20/1 349,97 |1 350,00
09 - 21|1 349,99 |1 350,00
10 - 22|1 349,99 | 1 350,02
11 - 23|1 350,00 |1 350,02
12 - 24[1 350,00 |.1 350,00
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OBRA! ILHA SOLTEIRA

DES.

ESC..

ver: O 2.

FL.82 4o 84
assunto:. RELATORIO DE MONTAGEM M11/2 p—
23. SECAGEM DO ROTOR )
O rotor foi totalmente coberto com encerado; e para
seu aquecimento foram instalados 12 sopradores de

ar e um circuito de resisténcias de 144 kW.

As medidas de resisténcia de isolagao foram efetua

das em intervalos de 4 em 4 horas, utilizando-se

MEGGER manual de 1000 M (M /1000 V .

29 566

.Sopradores de ar




-

YCENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A — CESP

.§ DES.. : ESC.

VER.: W ' FL..83 ¢e 84

oBRA:  TLHA SOLTEIRA
assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM M11/2

TRABALHARAM NA ELABORACAO DESTE RELATORIO:

R R S S TR E I e

Eyce NIVEO AURELIO VILLA
.,ENG;? ANIBAL FIGUEIREDQ MONTE

'ENGP® RENATO CATTINI

ENG? CLASSEDIR SANTAREM DE CARVALED.

ENC SR. ﬁonmgm: ARMANDO D;As CAMARGO
-'rﬁc; 'MQNTAGEM: GERALDINO "FAUSTII%O OLIVEIRA

DESENHISTAS: JOSE C. DETOMINI

ROBERTO CARDOSO

DATILOGRAFO: ODILIO DE SOUZA
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OBRA:

ILHA SOLTEIRA

Y oes.: €sC.

ASSUNTO:

RELATORIO DE MONTAGEM M11/2

ver: (AN r. 84 « 84

DES. N2

MOl

M02
MO03

_M04

MO05
MO06

‘MO7

MO8

M09 /1
M09 /2
M10/1

M10/2

M1l/1

‘M11/2
M11/3
M1l/4

M12/1
M12/2
M12/3

' M12/4

M13
Ml4/1
Ml4/2
M15
M16
M17

M8

M19
M20
M21
M22

- M23

RELATORIOS DE MONTAGEM

Embutidos , _
Stop-Logs de Montante e Jusante - Pecas Fixas
Grades ~ Pecas Fixas

' Pecas Fixas das Comportas de Emergencia

Comportas de Emergéncia e Servomotor

Blindaéens Planas

Blindagens de Transicao

Tubo de Sucgao Hitachi e Coemsa .

5@ Anel, Pré-distribuidor e'Carac?l Hitachi
50 e 69 Aneis; Pré-distribuidor e Caracol Voith
Turbina Hitachi -

Turbina Voith

"Rotor Mitsubishi

Rotor Toshiba

Rotor Coemsa

Rotor I. E. Brown Boverl
Estator Mitsubishi

Estator Toshiba

Estator Slemens

Estator I. E. Brown Boveri
Barramento Blindado o
Transformador 170 MVA ASEA
Transformador 170 MVA Marelli

Cablagem ‘
Subestagad 460 kV
Portico 45 t

Maquina Limpa-Grades
PSrticos 160 t

Portico 280 t

Ponte 40 t

Pontes 280 t _
Comportas Sétor/Vertedou:ov




