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¥ 320 NA.min
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v 280 N.A. min.
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v256

Turbina
19,50 50,00 36,50 40,68 10.00

Localizagcao da Turbina
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Este relatdrio procura descrever, de mo
do sucinto, a montagem de Turbina VOITH, reunindo informagoes

que possam ser futuramente {teis na execugao de trabalhos si

milares

Ilha Solteira, 20 de Janeiro de 1.977

‘CLASSEDIR SANTAREM CARVALHO NIVEO AURELIO VILLA

Eng? Enc?

Setor Montagem

Engenheiro Residente
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.OBRA :

ILHA SOLTEIRA - ECI

DES: - ‘ _ ESC.:

ASSUNTO :

RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

VER: » ' FL. 0’ldd‘e-lll_

- DES. N.©

Montagem

Nimero de Unidades
Tipo

Velocidade Nominal
Queda Ligquida (m)
Vazao (ms/s) |

Poténcia HP

TENENGE - TEQNICA NACIONAL [E
ENGENHARIA S/A.
12 (Doze)

FRANCIS VERTICAL ANO 1969

85,7 rpm
48 46 40 35 32
375 389,5 464 447 430

225000 225000 222000 185000 162000

FABRICANTES

' ASGEN , GENOVA ITALIA

COEMSA CANOAS BRASTL
CREUSOT-LOTRE PARIS | FRANCA
ESCHER-WYSS ZURIQUE SUICA
FRANCO TOSI LEGNANO A ITALIA
NEYRPIC o GRENOBLE : 'memx
RIVA-CALZONI MILAO , ITALIA
VOITH ‘ HEIDENHEIM - ALEMANHA

VOITH : SA0 PAULO BRASIL

Peso Unitario

Peso Total ( 12 unidades )

- 564 t

6.769 t




}J\

14 3

CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA —_

CESP

OBRA :

ILHA SOLTEIRA - ECI

DES:

gsé.:

VER:

1 AsSUNTO:

'RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

Fl. 011 111

DES. N.O

PESOS APROXIMADOS DOS PRINCIPAIS COMPONENTES DE UMA TURBINA
DO EUROPEAN CONSORTIUM ( Unidade 5 a 16 .)

DENOMINAGAO

Anel inferior

Palheta movel

Roda

Eixo

Caixa de vedacao

Mancal de guia da Turbina

Tampa da Turbina

Tampa central

Cone suporte do mancal combinado
Plataforma de inspecao

Carcaga do mancal combinado

QUANT IDADE

01
26
01
01
01
01

01
01
01
01

01

Mancal combinado (patins, espelho, colar

v e acessdrios)
Anel de regulagem
Servomotores e bases
Regulador mecanico

Regulador eletrdnico

‘Monovia radial

Elos e bielas

Bragos da aranha do mancal combinado

Sistema de librificacgdo ( graxa )

PESO TOTAL DE UMA TURBINA

01
01
02
01
01
01
26
20
I conj.

PESO (kqg)

25.000
57.000
145.000
90.000
1.900
6.000
69.700
9.680
©24.820
2.400
9. 740

32.880
17.820
10.000
17.000

550

870 y
16.500
16.800

420

564.080 kg

OBS. Pesos das Blindagens ( Sucgao, Pré-Distribuidor, Caracol

e Blindagens do pogo da Turbina estdo em outros Relatd |

rios) .




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S. — CESP

" ESCa

oswa:  ILHA SOLTEIRA - ECI —
F 012 @111

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

TOTAL DE HOMENS X HORA GASTO NA MON‘I_‘AGEM DE
UMA TURBINA

TURBINA UNIDADE 5 = 68.300 HOMENS X HORA

TURBINA UNIDADE 6 = 55.693 HOMENS X HORA

Indice obtido : 110 hh/t
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

DES: . ESC.:

14.2.21.26.211
14.2.21.26.227
14.2.21.27.124
14.2.21.27.157
14.2.21.26.168
14.2.55.12.801

8.2.TU.123.938

0BRA : ILHA SOLTEIRA - ECI - ;
V . : - .- VER: : 7 FL. 013 délll}
assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM M10/2 bEs. N.o
DESENHO DE REFERENCIA
DESENHO N@ DENOMINAGCEO

Porcao inferior do distribuidor

Porgao superior do distribuidor

' Mancal de guia da Turbina

Vedagao deslizante
Eixo da Turbina

Roda Turbina

- Mancal combinado




' CENTRAIS ELETRICAS DE. SAO PAULO SA. —

CESP

| OBRA:

ESC.:

ILHA SOLTEIRA - ECI S | oest

ASSUNTO :

-{ VERr

FL. Ol4delll

RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

| Dpes.N.o

SEQUENCIA DE MONTAGEM

* ATIVIDADES PRI‘N‘CIPAIS




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP
‘ OBRA : ILHA SOLTEIRA‘ - BECI . D'E‘§‘i" _ ’ ESC.: | |
| - ) VER: : 7 Ft. 0150111
assuwto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/2 DES. No -

10

11
12

13

14

15

16

17

SEQUENCIA DE MONTAGEM

Acoplamento do anel inferior, usinagem do Pré-Distribui

dor,‘montagem das arruelas de apoio e paraquOS prisio
neiros.

Acoplamento roda eixo e descida no pogo.
Montégem définitiva do anel inferior.
Montagem das 26 palhetas mdveis.

| usinagem da

Acoplamento da tampa da Turbina, _parte

superior do Pré-Distribuidor, montagem das arruelas de

apoio e parafusos prisioneiros.

Montagem difinitiva da tampa da Turbina.

~ Montagem da tampa central, vedagoes de carvao e emergencia.

Montagem do cone suporte do mancal (cone de Sustentagao) .
Montagem do mancal-de-guia da Turbina.
Montagemvdas-bielas.

Montagem dos servomotores.

qutaéem do anel de regulagSO.

Montagem do mancal combinado.

Montagem do regulador de velocidade. da Tﬁrbina.
Montagéﬁ dos filtros de agua pa?a refriqeragad.
Montagem do sistema de lubrificacao centralizado..

Montagem das tubulagoes.
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— CESP
‘osea:  ILHA SOLTEIRA - ECI i b
‘ . ' VER: F.. 016¢111|
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SEQUENCIA DE MONTAGEM

COMENTARIOS E ILUSTRACOES




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. —~— CESP

osa:  ILHA SOLTEIRA - ECI | DEs: Esc.

VER: FL. 017111

DES. N.O

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

1 - ACOPLAMENTO DO ANEL INFERIOR, USINAGEM DO PRE-DISTRIBUI
DOR, MONTAGEM DAS ARRUELAS DE APOIO E PARAFUSOS  PRISIO
NEIROS.

1.1 - ACOPLAMENTO DAS QUATRO PARTES QUE COMPJOEM O ANEL
INFERIOR.

Apos ajustaéem das faces das quatro

partes que compoem o anel inferior, estas sao aco

pladas com sete parafusos-guias em cada emenda
sendo seis deles M48 e um M36.

32.188
. _ Preparacao das faces de acoplamento
1.2 - DESCIDA DO ANEL NO POGO DA TURBINA.
A seguir o anel & descido ao pogo da

Turbina, préviamente limpo e preparado para rece
ber o anel inferior.

Na descida do anel utilizam-se quatro
cabos de aco de diametro 7/8" x 10m, manilhas e




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI DES: esc.:
VER: | Ft. 018¢111
assuvro: RELATORIO DE MONTAGEM M10/2 P—. -

quatro esticadores.

No anel inferior sao fixados quatro su
portes auxiliares, com seis parafusos M36 cada.
Esses suportes apoiam o anel na parte inferior
do Pré-Distribuidor mantendo-o suspenso para seu

posterior nivelamento e fixagao provisoria, duran

te as operagOes de usinagem dos furos.

32.202

Descida do anel inferior, apoiando-o sobre

0s quatro suportes auxiliares.

1.3 - CENTRAGEM DO ANEL INFERIOR.

Centra-se o anel inferior em relagao ao
recorte de diametro 9020mm da parte inferior do
Pré-Distribuidor. O nivelamento provisdrio & fei
to utilizando-se os quatro suportes auxiliares,
os quais sao dotados de parafusos especialmente
para esse fim. O nivel & tomado em quatro pontos

sobre a face usinada do anel inferior.
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

. . DES: ESC.:
OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI : :
. VER: FL. 019¢e]11]]
assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/2 DES. N.O

Apds a centragem e nivelamento do anel,
sao soldadas quatro chapas de 200 x 100mm, ligan
do os suportes ao Pré-Distribuidor para assegqurar

O posicionamento do anel durante a furacgao.

32.203

Aspecto do nivelamento do anel inferior

utilizando-se os suportes auxiliares.

1.4 - USINAGEM DOS FUROS M42 NO PRE-DISTRIBUIDOR.

_ Inicia-se a furacdo no didmetro de
8100 mm utilizando-se uma maquina de furar pneuma
tica instalada em uma base magnética, apoiada so
bre o anel inferior. '

E necessario que a base esteja perfeita
mente nivelada.

Fura-se inicialmente com uma broca de
diametro 26mm e em seguida com uma broca de didme
tro 37,5mm. Para isso adapta-se na furadeira uma

extensao de 500mm com cone Morse e coloca-se as




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA.

CESP .

OBRA @

ILHA SOLTEIRA - ECI

DES:

ESC.:

ASSUNTO :

RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

VER:

FL. 020111

DES. N.O

buchas -de-guia correspondentes a cada diametro de

broca no furo do anel inferior.

Durante a furacao no diametro 8100 mm
faz-se a marcagao da posigcao dos furos no diame

tro de 7600mm. Em seguida solta-se os quatro su

portes auxiliares e retira-se o anel do pogo.

Executa-se a furagao no didmetro 7600mm

obedecendo a marcagao feita anteriormente ao mes

mo tempo em que se inicia o rosqueamento com ma
cho M42 x 4,5 no diametro de 8100mm.

" Essa operagao é executada com uma maqui
na pneumatica provida de um porta-macho de 250mm
de comprimento, instalada numa base magnética. O
rosqueamento pode ainda ser feito manualmente, co

mo ilustra a foto abaixo.

32.201




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA.

— CESP

OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI

DES:

ESC.:

VER:

FL.. 021¢e11l]

assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/2 DES. N.o
1.5 - USINAGEM DOS REBAIXOS DE DIAMETRO 110mm NO PRE-
DISTRIBUIDOR.

Para a usinagem dos sessenta

‘utiliza-se uma furadeira pneumdtica com

universal instalada sobre uma base fornecida pelo

fabricante.

Esta base é fixada por dois

M42 x 4,5 nas roscas usinadas anteriormente no

Pré-Distribuidor. A usinagem & feita sobre as ros

cas nos diametros 8100mm e 7600mm.

A medida que vao sendo feitos os rebai
x0s, faz-se um controle de seu nivelamento, usan

do-se um disco padrao e um nivel com precisao de

0,05mm/m.

Escarea-se os furos roscados e

um acabamento dos rebaixos, usando-se a pedra de

afiar, para eliminar eventuais rebarbas

durante a usinagem.

Furadeira com cabegote acoplada a

durante a usinagem

base

rebaixos

cabecote

parafusos

faz-se

deixadas

32.311
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IS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI : DES:

ESC.:

assunto:  RELATORI

VER:

FL. 022 0111

O DE MONTAGEM M10/2

DES. N.O

1.6

- MEDIGAO DAS COTAS DOS REBAIXOS.

Terminado - 0s rebaixos, a equip
pografia faz um levantamento das cotas de
Com base nas leituras, faz-se o calculo 4
las de apoio do anel inferior.

De posse das medidas fabrica-se
ruelas, com uma tolerdncia de * 0,02mm.

Apos a fabricacao dessas pegas,
didas sao conferidas, e sao colocadas em
respectivos locais, para nova verificagao

tas com um aparelho de topografia. Uma ve

das, as arruelas sao fixadas ao Pré- Distribuidor

com pontos de soldas.

Detalhe do ponteamento das arruélas de
apoio do anel.- O parafuso serve para ga
rantir o seu posicionamento durante . a
soldagem.

e de to
cada um.
as arrue

as ar

suas me
seus
das ' co

z libera

32.216




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

oera:  ILHA SOLTEIRA - ECI | | oes: | eses
; — . S - VeR: FL. 023¢]1]11
‘asswro:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/2 S —— :

1.7 - COLOCAGAO DOS CINQUENTA E DOIS PARAFUSOS. PRISIO

‘"rante 'a montagem.

' MmO processo que se usa para as arruelas de apoio

NEIROS M42 x 4,5 PARA FIXAGEO DO. ANEL INFERIOR.

Sao montados com uma maguina de impacto
pneumatic¢a, uma porca dupla e um parafuso espe

cialmente fabricado para esse fim.

AJUSTAGEM DO ANEL 6 DO TUBO DE SUCGAO PARA APOIO
DA RODA. |

Durahte as usinagens faz-se uma ajusta
gem em oito pontos no anel n? 6 do Tubo de Sug'
¢ao, na cota 272,150 para se calcular a altura

dos calgos onde se apoiara a roda da Turbina du

0 calculo dos calgos é feito pelo mes

do anel inferior.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

oBRA: ILHA SOLTEIRA - ECI oEs: eso _
VER: FL 024 de lll

DES. N.o

asswro: RELATORIO DE MONTAGEM M10 /2

2 - ACOPLAMENTO RODA EIXO E DESCIDA NO POCO.

NOTA : Em algumas maquinas, a roda deséeu diretamente
ao pog¢o, sendo acoplada ao eixo no local definitivo. Em
outras maquinas o’acoplamento foi feito.no Hall de Monta

- gem enquanto O pog¢o ainda estava em preparacgao péra rece
ber a roda. ' ' |

FUROS PARA ACOPLAMENTO COM O EIXO

# 7040

8 : : / 2:20
: ¢ 5355 / l s
# 2420 / -
* # 1700 =
1 ‘vLﬂn—.
L#_ 2050
\
\
\
- \ =12 ~
8 I\ s
L] \ )
$ 190 -\
. # 2000 \
\
\
\\ .
\/// o
)\ —
“ , .////_\
" 3
A
7128
4 7370
|
|

Roda da Turbina
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OBRA :

ILHA SOLTEIRA - ECI

DES:

ESC.:

ASSUNTO :

RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

VER:

F.. 0254¢e11]]

DES. N.O

2.1

.2

- DESCARREGAMENTO DA RODA.

O descarregamento & feitd com o gancho

principal do pdortico de 280t fixado a roda atra

vés de um dispositivo com dez parafusos M80.

Uma vez suspensa a roda, sua parte infe

rior, onde ficara apoiada é cuidadosamente limpa.

Em seguida desce ao Hall de Montagem.

- PREPARACAO DA RODA PARA O ACOPLAMENTO.

" Com a roda posicionada para receber o

eixo, a face de acoplamento & limpa e
com pedras de ajustagem para eliminar

rugosidades em sua superficie.

—— ey

Transporte da roda sobre a barragem

ajustada

eventuais

32.785
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0BRA: ILHA SOLTEIRA - ECI oEs: Esc.
- - VER: FL 026 4o 111
assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/2 F—
; .Q 1416 - 1
(o
g
F1N
b=
| g i
3 ™~ i
o 01717 I\L [T 11T
2z ! -
L/ : &
AL L | 27870
L_ @ 2050 _l ‘ 3’

@ 2400

FUROS _PARA ACOPLAMENTO COM A

Eixo da Turbina

RODA Z:20 @ 165

MEDIDAS EM mm




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI - DES: ‘ | Eses :
- - VER: . FL. 027delll
assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM M10/2 - ors. mo

2.3 - DESCARREGAMENTO, DESCIDA NO HALL DE MONTAGEM E LE
VANTAMENTO DO EIXO.

O eixo & descarregado com o gancho prin
cipal do portico de 280t e de dois cabos de ago
de diametro 2" x 12m e colocado diretamente no
Hall de Montagem.

A seguir a flange de ajustagem & desem
balada, limpa e preparada, também com pedra de
ajustagem.

Acopla-se um dispositivo a face supe
rior do eixo e no gancho principaI da ponte rolan
te de 280t. Inicia-se o levantamento com movimen
tos alternados, ora o gancho principal icgando o
eixo, ora a ponte deslocando-se no seu sentido
longitudinal, para compensar a inclinagao dos ca
bos do gancho.

~Dispositivo acoplado ao eixo, pronto para

"iniciar o levantamento.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI ’ DES: ESC.:
' VER: FL. 028¢ 111
asswro:  RELATORIO DE MONTAGEM M10 /2 P—

32.221

g,.‘.p s B . L.

Inicio da operagdo de levantamento do eixo

Sequéncia da Operagao




CESP

CENTRAIS. ELETRICAS DE SAO PAULO S.A.

ESC.:

FL. 029¢ 111

DES:

VER:

32.224

DES. N.O

ILHA SOLTEIRA - ECI

OBRA :

RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

ASSUNTO :

da Operacgao

ermino

T

32.227

Eixo levantado, pronto para o acoplamento




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI oEs: Esc.:
VER: FL. 030% 11l

DES. N.O

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

32.229
2.4 - ACOPLAMENTO RODA-EIXO.
Durante a descida do eixo sobre a ' ro
. da, os vinte furos de acoplamento, devem ficar
. perfeitamente concéntricos. Faz-se uma fixagao

provisoria com trés parafusos de didmetros meno

. res que os definitivos.

A seguir inicia-se a usinagem dos vinte
furos de diametro 165mm, com uma furadeira radial

montada sobre uma placa fixada na flange do eixo.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI , bEs:

ESC.:

| F. 031111

VER:

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

DES. N.O

32.198
" Usinagem dos fufos para acoplamento, com
a furadeira fixada sobre a placa ( dispo
sitivo) .

32.197

Verificacdo da medida do furo apds a usinagem




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

OBRA :

ILHA SOLTEIRA - ECI | oES: ESC.:

assuvo:  RELATORIO DE FONTAGEM M10 /2

DES. N.O

A medida que se usinam os furos, colo
ca-se os parafusos de acoplamento definitivo com
as porcas superiores. Em seqguida, monta-se as

porcas inferiores.

Terminada a colocagao de todos os para
fusos inicia-se a montagem das travas das porcas

inferiores para inicio do aperto.

Apés um aperto preliminar, com chave
de bater, no parafuso a ser fixado, monta-se um-
dispositivo que, acionado por um pistao hidrauli

co, tensiona o parafuso até o ponto desejado.

O aperto é considerado suficiente quan
do- o parafuso atinge um aiongamento de 0,5mm. Pa
ra verificagao do alongamento usa-se uma haste
passando por um furo no centro do parafuso ros
queado na sua parte inferior. Com um micrdmetro
de profundidade apoiado sobre a cabeca do pafafg-
so, mede-se a distincia até a haste, ‘determinan

do-se 0 alongamento.

Terminado o tensionamento, montam-se

- as travas das porcas superiores e ponteia-se a

cabega dos parafusos das travas com solda.

VER: ' FL. 0329111




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. —

CESP

OBRA @

ILHA SOLTEIRA - ECI pes:

ESC.:

ASSUNTO :

VER:

n.033u11ﬂ

RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

DES. N.O

Aperto dos parafusos de acoplamento roda-

eixo com dispositivo e pistao hidraulico.

e i it

Trava das porcas, quando todos os parafu

sos ja foram apertados.

32.182

32.215




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

oaaA‘u; ILHA SOLTEIRA -~ ECI. ' pES: Esc.:

VER: "FL 034 ¢ 111

assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

SEQUENCIA DE APERTO DOS

PARAFUSOS DE FIXACAO DO
EIXO -RODA

~

DO ALONGAMENTO

W e 2= Yo
C_d

0S PARAFUSOS 1,2,34 SAO APERTADOS INICIALMENTE
COM 50% DO ALONGAMENTO E COMPLETADO APOS O
APERTO DOS PARAFUSOS RESTANTES ‘

Obs.0 ALONGAMENTO DOS PARAFUSOS & DE 0,5 mm

FE_-..': TT==T= =_===== =

Acoplamento Roda-Eixo




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

oBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI B Esc.:
' VER: FL. 035¢ 11
asswwto: RELATORIO DE MONTAGEM M10/2 p— '
2.4 - DESCIDA DA RODA-EIXO NO POGO DA TURBINA.

32.185

Transporte da roda-eixo do Hall de Monta
gem para a Casa de Forga.

32.257

Descida da roda-eixo no pog¢o da Turbina




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

osa:  ILHA SOLTEIRA - ECI bes: | eses
veR: - FL. 036111
assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/2 = PP

oy

i\
N iz 32.259
D =

32.231

Aspecto do calgo de apoio da roda no anel
n? 6 do Tubo de Succao, cota 272,150.




CENTRAIS E-LETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

0BRA : ILHA SOLTEIRA - ECI pES: ESC.:

ver: F. 0374111

DES. N.Oo

assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM-M10/2

, Para a centragem da roda sao confeccio
nados quatro espagadores baseados nas medidas de
centragem do anel inferior em relagao ao anel n®
6 do Tubo de Sucgao.

- Quando a roda estiver se apoiando sobre
os oito calgos, sao colocados = os quatro espaga
dores entre o anel n? 6 do Tubo de Sucgao e o
anel de desgaste inferior da roda, assegurando a

sua centragem em relagao ao eixo determinado pelo

anel inferior.

48.703

Detalhe da colocagao do espagador para a

centragem da roda da Turbina




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO

PAULO S.A. — CESP

osma:  ILHA SOLTEIRA - ECI oEst Escs
‘ VER: FL 038 ¢ 111
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M10/2 DES. No
INFERIOR

3 - MONTAGEM DEFINITIVA DO ANEL

EMENDAS DO ANEL

MANCAIS _DAS PALHETAS MOVEIS
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A.

CESP

OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI . oEs:

ESC.:

VER:

FL. 039¢]11]1

assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

DES. N.O

3.1 - MONTAGEM DAS BUCHAS NO ANEL.

Durante a usinagem do Pré-Distribuidor,
as buchas dos mancais inferiores das palhetas mo
veis sao montadas no anel, excluindo as oito bu

chas correspondente aos mancais onde estao loca

lizados os pinos-de-guia.

' 32.314
»
Detalhe da bucha do mancal inferior das pa
lhetas mdveis, faltando apenas o retentor.
3.2 - DESCIDA E FIXAGAO DEFINITIVA DO ANEL NO POCO . DA

TURBINA.

"A descida definitiva do anel no pogo da
Turbina se faz pelo mesmo processo descrito ante
riormente para descida provisdria, posicionando-o

exatamente nos eixos determinados na sua

tagemn.

Centra-se rigorosamente o anel inferior

pré-mon




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. ~— CESP

OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI : DES: €SC.:

ver: | FL 040 %111

DES. N.O

assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

em relagao a roda darTurbina, tomando-se como re
ferencia a face de apoio do anel de desgaste esta
cionario no anel inferior até o anel de desgaste
rotativo da roda. .Utiliza-se o micrometro para
verificar a medida, e os desvios na centragem séo_

corrigidos, deslocando-se o anel inferior.

Uma vez centrado o anel, faz-se a sua
fixacao através de cinquenta e dois parafusos
prisioneiros M42 x 4,5 , conferindo-se sempre a

centragem durante 0 aperto dos parafusos.

. Os parafusos do diametro 8100mm sao fi
xados com chaves de impacto ao passo que os' para
fusos do diametro 7600mm sao fixados com um  tor

guimetro, operado manualmente.

Fixado o anel, inicia-se a usinagem pa
ra montagem dos oito pinos-de-guia cOnicos do

anel inferior.

Terminado a usinagem, monta-se os pinos

‘cOnicos e as buchas dos mancais das palhetas, cor

respondente a essas posigoes.

32.214

Anel inferior ja fixado, pronto para rece

ber o anel de desgaste e as palhetas.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A.

— CESP
OBRA: ILHA SOLTEIRA - ECI DES: oo
‘ Y ] VER: L 041 111
ASSUNTO : RELATORIO DE MONTAGEM M10/2 p—— .
ANEL _INFERIOR
{
3
R
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PRE - DISTRIBUIDOR
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Fixagdo do Anel Inferior no Pré- Distribuidor
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PRE - DISTRIBUIDOR

1 - PARAFUSO DE CABECA CILINDRICA M6 x 25 (Z=160)

2- ANEL DE VEDAGAO EM 16 PARTES

3- VEDACAO DE BORRACHA REDONDA © 18x30m

4-BARRA CHATA PARA CALGO 20x8x30m

Vedacdo do Anel Inferior com Pré- Distribuidor
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S:A. — CESP
osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI ES B0
- - v . VER: FL. 042¢111
assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/2 DES. N.O
3.3 - MONTAGEM DO ANEL DE DESGASTE INFERIOR.
O anel de desgaste estacionario infe

rior, previamente acoplado fora do pogo, agora €
fixado ao anel inferior ao mesmo tempo em que se
faz a montagem da vedagdo do anel inferior.

Os parafusos de fixagao do anel-de des
gaste, apods devidamente apertados, sdo ponteados

com solda, usando-se eletrodos inox. Os espagos

‘vazios deixados pelas cabegas dos parafusos do

anel de desgaste e da vedagao do anel inferior
sao preenchidos com araldite e, apos a secagem, O

excesso & removido com lixadeira.

4 - MONTAGEM DAS 26 PALHETAS MOVEIS. '

4.1 - PREPARAGAO DAS PALHETAS.

- A preparacao das palhetas é feita en
quanto se monta o anel inferior, limpando-se seus
munhoes inferiores e superiores e ajustando-os
com lixa fina, para eliminar eventuais arranhoes
ou'oxidag6es'ocorrida-durante O seu armazenamento
e transporte. '

As faces do corpo das palhetas séo_verix’
ficadas quanto a sua planicidade, fazendo-se uma

ajustagem sempre que for necessario.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S. CESP

oBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI ' DES: Esc.:
- - - VER: FL. 0439111
assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/2 DES. No

|4
32.186
C SR -
= 1(‘
. Limpeza e ajustagem dos munh&es das palhetas
4.2 - TRANSPORTE DAS PALHETAS PARA A CASA DE FORGA.
. | ‘ : Transporta-se as palhetas até a Casa de

Forca e inicia-se a sua montagem com o gancho
auxiliar do portico de 280t.

A palheta é igada por um olhal colocado
no furo do parafuso de regulagem da altura da pa
lheta. |

Quando a palheta ja esta proxima do man
cal, limpa-se a bucha do mancal e o munhao da pa
lheta, lubrificando-os em seguida com graxa ladex
1. Conclui-se entdo a operacdo fazendo-se que a
palheta fique perfeitamente apoiada sobre o anel

inferior.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO

PAULO SA. — CESP
oBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI DEs: ESC.:
VER: FL. 044¢]11]
assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/2 oo o

32.218

.,._3‘

AN

g

Descida da palheta no pogb.

32.219

Sequencia da montagem de uma palheta movel




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. —

CESP

OBRA @

ILHA SOLTEIRA - ECI

DES:

ESC.:

ASSUNTO :

RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

VER:

DES. N.O

FL.. 0459111

Inicio da operagao de introdugao do  nu

nhao da palheta no mancal.

7§1§tawdo"poéé aa'

palhetas montadas.

Turbina com todas las

32.220

32.251




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. CESP
osa:  ILHA SOLTEIRA - ECI ey b
’ | vew: Fl. 046 *111f
| assuvro: RELATORIO DE MONTAGEM M10/2 DES. N.0
5 =~ ACOPLAMENTO DA TAMPA, USINAGEM DA PARTE SUPERIOR DO PRE-

DiSTRIBUIDOR E MONTAGEM DAS ARRUELAS DE APOIO E PARAFU

SOS PRISIONEIROS.

5.1 - ACOPLAMENTO DA TAMPA E PREPARACAO PARA DESCER AO

POCO.

ApSs ajustagem das faces de acoplamento
das duas partes que compoem a tampa, esta sao
unidas por meio de dezoito paraquos M64 x 4 e

seis pinos-guias de diametro 70mm para cada emen

da.

As faces de acoplamento sao untadas com

Silastic, (Silicone) para evitar infiltragdo de

agua durante o funcionamento da maquina.

Monta-se definitivamente o anel de des

gaste estaciondrio superior na tampa.

Os parafu

so0s. de fixagéo sao ponteados com eletrodos inox e

Oos espagos vazios das cabegas dos parafusos, sao

preenchidos com araldite.

-Para posicionar a tampa corretamente em

relagao ao anel inferior, montam-se oito buchas

dos mancais intermedidrios das palhetas na tampa

da Turbina, em pontos equidistantes.

Isso serve para centrar a tampa provisé

riamente para a furacao.

Transporta-se a tampa para O pogo empre

gando-se seis estropos de diametro.Z", quatro es

ticadores de didmetro 58mm e manilhas de 2".

Para o igamento, deve-se obter o melhor

nivelamento possivel da tampa, para possibilitar

a introdugdo dos oito munhdes. das palhetas.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

oBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI oEs: | Ese

VER: .FL' 04‘7 de lll

DES. N.©

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

Inicio da descida da tampa no pogo da Tur

bina.

Sequéncia da operagdo da descida da tampa
no pogo da Turbina.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

DES: ESC.:

OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI

VER: FL. 048 delll

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM

DES. N.O

32.254

Sequéncia da operacao da descida da tampa

5.2 - FURACAO E ROSQUEAMENTO DA PARTE SUPERIOR DO PRE-
DISTRIBUIDOR.

Para a execugao dos cento e trinta fu
ros, utiliza-se uma maquina pneumatica com uma ex
tensao de 150mm com cone Morse, adaptada a uma ba

se magnética.

Uma bucha-de-guia colocada nos furos da
tampa garante um perfeito alinhamento do furo a

ser feito no Prée-Distribuidor.

Inicia-se a furagao com uma broca de
didmetro 26mm e em seguida passa-se uma broca de
diametro 43mm, usando para cada uma as buchas guias

correspondentes.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A.

CESP

osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI pEs:

ESC.:

VER:

DES. N.o

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

FL. 049¢]111

Furagao com broca de diametro 43mm

32.237

32.238




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI DEs: Esc.:

VER: FL. OSOdelll

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

DES. N.o

32.236

L d +
com nivel, durante a usinagem.

Para o rosqueamento dos furos com macho
. M48 x 4,5 , utiliza-se uma maquina pneumdtica com
um porta macho e uma extensao, acoplada a uma ba
se magnética.

Concluido o rosqueamento, retira-se a
tampa para dar inicio & usinagem dos rebaixos no

Pré-Distribuidor.

5.3 - USINAGEM DOS CENTO E VINTE E SEIS REBAIXOS.

Nessa operagao utiliza-se um dispositi
vo fornecido pelo Fabricante, sobre a qual insta
la-se uma maguina pneumatica munida de um cabego
te universal com uma ferramenta de corte de didme
tro 22mm x 135mm de comprimento.




»

CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

0BRA : ILHA SOLTEIRA - ECI oES: - EsC.:

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

VER: - FL. 051¢111

DES. N.O

Emprega-se, neste caso, O mMesSmo proces

so usado para usinar os rebaixos do anel inferior.

32.217

Operagao de usinagem de um rebaixo

Terminados os rebaixos faz-se um esca
reamento dos furos usando-se um escareador de 909
e da-se um acabamento na superficie dos rebaixos,
com uma pedra de ajustar para eliminar possiﬁeis

rebarbas deixadas durante a usinagem.

Coloca-se novamente a tampa da Turbina
sobre as palhetas para determinar a altura das

arruelas de apoio da tampa da Turbina.

MEDIGOES PARA CALCULAR A ALTURA DAS ARRUELAS  DE
APOIO DA TAMPA DA TURBINA. ' '

Essa medigao exige que a tampa - esteja
perfeitamente nivelada. Para iss0O torna-se neces$

sario uma montagem provisoria do cone de sustenta




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

oBRA - ILHA SOLTEIRA - ECI B i _ Ese

VER: ' FL. 052¢6 11

ASSUNTO : RELATORIO DE MONTAGEM MlO-/Z

DES. N.o

¢ao ja que o nivelamento tem como referéncia a
parte superior usinada do cone, onde se apoiam

os patins do mancal de escora.

Limpa-se as superficies do cone e tampa
‘que serao sobre- postos, certifica-se de que nelas
nao existe nenhuma irregularidade e monta-se o

cone.

Sua fixagao prov1sor1a é feita com de
zessels parafusos prisioneiros.

Na parte superior externa da tampa adap
‘tam~se quatro dispositivos que possuem parafusos

M42 em suas extremidades.

Com o dispositivo fixado a tampa, aper
tam-se seus parafusos até que fiquem apoiados no

anel superlor do Pré- Dlstrlbuldor.

- Entao com um nivel de precisao sobre . a
face usinada do cone, consegue-se o nivelamento
apertando-se os parafusos do dispoSitivo nos pon
tos desejados. Com um micrometro. de profundida
de e um disco padréo'colocado sobre os rebaixos
usinados, determina-se a distancia da superfi
cie da tampa até a superficie dos rebaixos no
Pré-Distribuidor. A seguir com um micrdmetro ex
terno, mede-se a espessura da tampa, proxima aos
furos de diametro 50mm ( onde foi efetuada a me

dida anterior ).

Baseado nas duas medigoes, calcula-se a

altura de cada arruela.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A.

— CESP

DES:

ESC.:’

OBRA : ILHA SOLTEIRA -~ ECI

VER:

F. 053011

DES. N.O

assuto: RELATORIO DE MONTAGEM M10 /2

Depois de fabricadas as arruelas, levan

~ta-se a tampa e coloca-se as mesmas em seus res

pectivos lugares.

Apoia-se entao a tampa sobre as  arrue

las, e com um calibrador de folgas verifica-se se

existe folga entre a arruela e a tampa. Caso se

encontre folga maior que 0,05mm esta arruela deve

ra ser corrigida.

Retira-se a tampa e procede-se a monta

gem dos parafusos prisioneiros e soldagem das ar

ruelas, pelo mesmo processo usado para o anel in

ferior.

Aspecto dos parafusos prisioneiros e

ruelas de apoio da tampa da Turbina
- montados

48.560




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

osa:  ILHA SOLTEIRA - ECI | R

ESC.

VER:

DES. N.o

FL 054 % 111

asswnto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

6 -~ MONTAGEM DEFINITIVA DA TURBINA

MANCAL DAS PALHETAS MOVEIS

EMENDA DA TAMPA DA TURBINA

Tampa da Turbina




CENTRAIS VE'LETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

DES: ESC.:

OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI

VER: FL. 055¢]111

ASSUNT°’.RELAT0RIO DE MONTAGEM M10/2 : ‘DES. N.O

Coloca-se a tampa sobre as arruelas pe
lo mesmo método usado na montadgem provisdria e montam-se

as porcas nos parafusos prisioneiros.

Centra-se definitivamente a tampa toman
do-se como referéncia o eixo e a flange usinada da tampa
da Turbina onde se fixard a tampa central. Para isso é

usado um micrometro adaptado a uma haste.

Centrada a tampa, aperta-se suas porcas

de fixagao usando-se uma chave de impacto pneumatica.

Durante o aperto confere-se a centragem

para certificar-se que nao havera nenhum desvio. A  se

'guir inicia-se a furacao para os vinte e oito pinos-quias
da tampa, da mesma forma como se procede para a primeira

furagao. Passa-se o alargador nos furos e monta-se os

pinos coOnicos.

32.561

‘Usinagem com alargador, do furo do pino-

de—-guia da tampa da Turbina.

Durante a execugdo dos servigos para co
locagao dos pinos-de-guia é feita a montagem da vedacgao

da tampa da Turbina com o Pré-Distribuidor.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. —  CESP

| oes: ESC.

. - _ VER: FL 056 ¢ 111
asswto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/2 OES. No -

OBRA : ILLHA SOLTEIRA - ECI

TAMPA DA TURBINA - . HASTE _COM__MICROMETRO __ADAPTADO EIXO
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LPA FIXA DO PRE - DISTRIBUIDOR [PALHETA MOVEL RODA

centragém da Tampa ‘da Turbina

¢ 9020

TAMPA DA TURBINA

PALHETA MOVEL

1 - BARRA CHATA PARA CALCO

2 - VEDAGAO DE BORRACHA REDONDA ¢ 18x 30m
3 - ANEL DE VEDAGAO EM 16 PARTES

4 - PARAFUSO CABELA CILINDRICA Mlétz_s(l’ 160)

da Turbina

Vedacao da Tampa
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OLTEIRA - ECI | | oes | e
- , _ : 57 %111
sssssss : RELATORIO DE MONTAGEM M10/2 P
Detalhe de Fixagdo da Tampa no Pré-Distribuidor
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI o ESC.:
FL. 058¢elll

asswnto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

7 - MONTAGEM DA TAMPA CENTRAL, VEDAGCOES DESLIZANTES (CARVAO)
' ‘E DE PARADA ( EMERGENCIA )

- Ao mesmo tempo em que se faz a limpeza
e preparacao da tampa central, monta-se nela a borracha

da vedagao de emergéncia.

7.1 - DESCIDA DA TAMPA CENTRAL, CENTRAGEM E FIXACAO NOS
PRISIONEIROS JA EXISTENTES NA TAMPA DA TURBINA

Furagao para pinos-de-guia, alargamen
to dos furos com alargador conico e montagem dos
seis pinos conicos de diametro 30mm x 160mm de

comprimento.

32.493

@

Inicio da descida da tampa central
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — C

ESP

OES:

ESC.:

osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI

FL.

059¢l11

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

DES. N.O

Sequéncia de montagem

32.496

Depois de fixada a tampa central faz-se

um teste na vedagao de emergéncia, colocando a ca

mara de borracha sob pressao.

Quando & atingida a pressao de 8 kg/cm2

. fecha-se a valvula de alimentagao de ar
do e deixa-se sob pressao durante alguns

para verificar se ha algum vazamento.

comprimi

minutos

Um manométro instalado no circuito indi

cara se a pressdao se mantém constante,
é feita uma verificagcao com um calibrador

ga entre a borracha da vedacao e a flange

enquanto

de
do’

fol

ei

X0, para constatar se a borracha esta bem comprimi

da contra o eixo.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. —

CESP

OBRA :

ILHA SOLTEIRA - ECI oEs:

ESC.: ,

ASSUNTO :

VER:

Ft- 0609111

RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

DES. N.O

Teste de vedagao de emergéncia durante a montagem

7.2 - MONTAGEM DA VEDAGCAO DESLIZANTE.

Acoplamento das duas partes e

do anel espelho em torno do eixo.

e o

Montagem do espelho da vedagao deslizante

32.562

fixacgao

32.413




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI DEs: €sc.:
VER: FL. 061%111
assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM M10/2 DES. N.o

32.407

32.408

-

Sequéncia da operagdo, terminando o acoplamento

As duas pecgas de carvao ja vem fixadas em seus su
portes, onde estiao oOs encaixes para as molas

bicos para a injegao de agua filtrada.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

osra: ~ ILHA SOLTEIRA - ECI pes: Es04
. veR: FL 062 ¢ 111
assuvro:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/2 —— -

7.3 - MONTAGEM DA TAMPA DA CAIXA DE VEDAGAO

.Dividida em quatro partes, faz-se pri
meiro o acoplamento dos gquartos fora do pogo da

Turbina. Em seguida as duas metades sao acopla
das sobre a tampa central e nela fixadas por meio

de quarenta e oito parafusos e quatro pinos-guia.

Monta-se entao as vinte e quatro molas
gue irao comprimir os carvoes contra o espelho, e
os seis bicos injetores de agua filtrada.

Acaba-se de fechar a tampa com o cole

tor de agua para o dreno da vedag&o.

'Ainda nessa fase sdo acopladas os reves
timentos internos e inferior da c¢aixa do mancal-
de-guia da Turbina, que serao fixados sob o supor

te do mancal apds a sua montagem.

@ 1415 2:=6 . BICOS INJETORES DE AGUA FILTRADA

\\\.

102670 2:=48

4 T 1]

d

Vedagdes de Operagdo e Emergéncia




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

osra: . ILHA SOLTEIRA - ECI : DEs: ESC.

VER: FL 063 ¢ 111

assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

DES. N.o

8 - MONTAGEM DO CONE SUPORTE DO MANCAL

8.1 - DESCIDA DO CONE, CENTRAGEM E FIXAGCAO

O cone de sustentacao &€ montado com ©

suporte do mancal-de-guia da Turbina_jé fixado na

aranha.
. . 42015
FLANGE SUPORTE DO_MANCAL
DE ESCORA : $ 2240
l = ._.# 1940
. #1565
| 7o7:4 ; - . RO 280305
/ )
PORTA DE ACESSO AO_A INFERIOR q
3
)|
@ >
o~
/,
/.7
///
1//4
V4
//!
7/
1//
V4
-/
Q © 276,940
O
O
<
2
1

i $ 5497 ‘
L \ ’ #5540 ' ] ; | ‘
. ' | 4 #5720 - _

S !
, \ #5900 ,
' |ARANHA DO MANCAL DE GUIA DA TURBINA L

» -Cone




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

.OBRA :

ILHA SOLTEIRA - ECI pes:

ESC.:

ASSUNTO :

VER: .

RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

FL. 064¢l111

DES. N.O

Aspecto da descida do cone.

Pode-se notar
0. revestimento inferior da caixa de

oleo
do mancal-de-guia da Turbina ja acoplado.

Sequéncia de Operacao

32.464

32.465




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI OES: Esc.:
VER: FL. 065¢e111
assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/2 _ p—

Apds a descida e centragem do cone, faz-
se a sua fixagéo‘por meio de noventa e seis para
fusos'prisioneiros M48 com uma chave de impacto
pneumatica. '

' Inicia-se a furacao para pinos-de- guia
utilizando-se uma furadeira pneumdtica acoplada a
um dispositivo fixado no colar-de-guia do anel de

regulagéo, localizado na tampa da Turbina.

A 'seguir passa-se o alargador e montam-
se os quarenta e seis pinos cOnicos de diametro
50mm entre a tampa da Turbina e o cone de susten
tagao.

32.545

Usinagem com alargador conico dos furos pa

. ra montagem dos pinos-guia.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

osa:  ILHA SOLTEIRA - ECI Pes: Eso.
- VER: FL. 0669111
assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/2 DES. N.O
9 - MONTAGEM DO MANCAL DE GUIA DA TURBINA

9.1 - FIXAGAO DO SUPORTE DOS PATINS NA ARANHA DO MANCAL

A fixagao do suporte dos patins na ara
nha do mancal, & feita por meio de quarenta e oi
to parafusos prisioneiros e seis pinos c6nico$ '

antes da descida do cone de sustentacao.

32.426
Suporte do-mancal ja fixado na aranha. A
seguir monta-se o cone como foi descrito
no item anterior.
9.2 - ACOPLAMENTO DOS REVESTIMENTOS INTERNO E INFERIOR

DA CAIXA DE OLEO COM O SUPORTE DO MANCAL

O acoplamento & feito, vedando-se cui

dadosamente as juntas.

9.3 - MONTAGEM DOS DOZE‘PATINS DO MANCAL-DE-GUIA

- E feita a montagem dos doze patins do
mancal-de-guia, assegurando-se perfeito nivelamen

to.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. CESP
0BRA : ILHA SOLTEIRA - ECI pES! Ese-
) VER: FL. 067111
assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/2 ToES. No

Montagem de um patim do mancal-de-guia

da Turbina.

‘Sequéncia de Operagao

34.163

34.162




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

osra: - ILHA SOLTEIRA - ECI - | oes: ESC.:

VER: FL. 0682111

DES. N.O

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

9.4 - AJUSTAGEM DAS FOLGAS DOS PATINS

Apds a montagem dos patins faz-se a .sua
ajustagem da segquinte forma:

Instala-se um reldgio comparador para cada patim
com a base magnética sobre o suporte do mancal, e
o apalpador encostado no eixo da Turbina, . como &

ilustrado na foto abaixo.

32.406

Reldgios comparadores usados para verificar

a deformagao do suporte do mancal durante
a ajustagem dos patins

Apertam-se simultaneamente os parafusos
de regulagem M64 x 4 de dois patins diametralmen
te Opostoé, até o suporte do mancal se ‘deformar
0,05mm, verificando-se pelos reldgios comparado
res instalados. |

Em seguida afrouxa-se os parafusos até

a deformagao atingir o residual de 0,0lmm.

Repete-se a operagao para os doze seg
mentos e monta-se as travas de cada parafuso.




N

|

N Ajustagem . dos Patins do Mancal de Guia Inferior |

S|




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

1 oes: ESC.:

| OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI _ R
» — ' _ ' ] VER: - F..070 “111]
assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/2 OES. o ~
9.5 - MONTAGEM DO REVESTIMENTO SUPERIOR DA CAIXA DE

OLEO

- Montagem dos dois trocadores de calor

- Montagem das duas bombas de circulagao do dleo

= MOntagem da tubulagao e filtros paravcirculagéo
do 6leo '

- Montagem dos termometros e bdias

9.6 - MONTAGEM DOS DISPOSITIVOS DETECTORES DE SOBREVELQ
CIDADE

Sobre a tampa da caixa de O0leo € monta
do finalmente o dispositivo detector de sobrevelo

cidade ( relé centrifugo ).
v.lO - MONTAGEM DAS BIELAS

10.1 - MONTAGEM DAS DEZOITO BUCHAS INTERMEDIARIAS DAS
PALHETAS MOVEIS

Oito buchas j& haviam sido montadas an
teriormente para servir de guia durante a monta
gem da tampa da Turbina.

10.2 - MONTAGEM DAS BUCHAS SUPERIORES

Antes da montagem de cada biela monta-
se as buchas superiores (buchas-guia das bielas), "

e entao introduz-se a biela no munhao da palheta.

Tanto a biela como a bucha, sao cuidado
samente limpas e engraxadas antes de se efetuar a

montagem.




[ ¢]

CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A.

— CESP

OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI DES:

ESC.:

VER:

FL.. 071111

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M10 /2

DES. N.O

Montagem da bucha-de-guia da biela. A bie

la ja esta suspensa, pronta para ser
tada.

Iniciada a introdugdo da biela no munhao
da palheta.

32.559

mon

32.560




CENTRAIS 'ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

ESC.:

osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI , DEs:

VER:

FL 072 % 111

asswvto: RELATORIO DE MONTAGEM M10 /2

DES. N.o

Quando a biela atinge a sua posigao fi

nal, coloca-se a bucha de escora da biela ( bipar

tida ) e faz-se a sua fixagao na tampa da Turbina.

o =
=27

BIELA &

| A Epm—— ¢

ANANRANR

N

%
N

.\\\\
NWARA R
S

7N\

/

%
7.

o
7z,

TAMPA DA TURBINA

PALHETA __MOVEL

Detalhe da Montagem da Biela




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

0BRA : ILHA SOLTEIRA - ECI DEs: Esc.:

ver: FL_ 073111

DES. N.O

assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

11 - MONTAGEM DOS SERVOMOTORES

11.1 - DISPOSITIVO PARA FIXAGCAO DAS BASES DO SERVOMOTOR

Durante a concretagem do caracol, dei
xow-se embutido no concreto um dispositivo ( ver

a foto abaixo ) onde mais tarde seriam fixadas

as bases dos servomotores.

32.199

o/
Dispositivo para fixacao das bases dos servomotores

Quando a montagem da maquina atinge a

fase em que ja estao definidos os eixos e cotas

da tampa e anel de regulagao, inicia-se a monta

gem das bases dos servomotores.

ApGs a centragem e nivelamento, com o
auxilio da topografia, a base &€ fixada no disposi

tivo que ficou embutido com oito tirantes cada uma.

Na extremidade do dispositivo oposto a
da base, fica uma flange, contra a qual os parafu

sos serao apertados.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI DES: ' ESC.:
; VER: FL. (074111
assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/2 DES. Mo

32.497
. Base ja fixada aguardando a montagem do servomotor
¥ 11.2 - ICAMENTO, NIVELAMENTO, ALINHAMENTO E E".rxzxc;'p;'o DO SERVOMOTOR
Instaladas as bases, os servomotores

sao icados para o local, nivelados, alinhados e

fixados.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA:

ILHA SOLTEIRA - ECI ' DES:

ESC.:

~ ASSUNTO :

VER:

FL Q75 do 111

RELATORIO DE MONTAGEM M10/2 . T

-

| N
78,25
.2 1250 b_

7484

7200

Anel de Re'guiao’éo




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO

S.A.

CESP .

OBRA @

ILHA SOLTEIRA = ECI

_ DES:

ESC.:

ASSUNTO :

RELATORIO DE MONTAGEM M10/2 -

VER:

DES. N.O

FL 076 % 11

12 - MONTAGEM DO ANEL DE REGULACAO

12.1 - FIXAGAO DAS CHAPAS DE DESLIZAMENTO DO ANEL

TAMPA DA TURBINA

NA’

Constam de seis chapas de inox de .lmm

de espessura para apoio do anel e seis para

guia.

tite NF 312 e parafusos.

Detalhe da'fixagéo das chapas na tampa da

Turbina, quando se fazia a colagem

chapas de guia.

das

Ambas sao montadas na tampa com

a

cola loc

32.415




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

OBRA : . ILHA SOLTEIRA - ECI

DES: ESC.:

assunto: - RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

VER: FL, 077 ¢111

DES. N.O

Q.?.fl e O L

Vista da chapa de deslizamento ja montada

na tampa da Turbina.

12,2 - MONTAGEM ﬁAS SAPATAS DE APOIO E GUIA DO ANEL DE

12.3 -

REGULACAO

Sao doze sapatas de latao, sendo seis
de apoio e seis de guia, fixadas ao anel por
meio de parafusos M1l2,

DESCIDA E POSICIONAMENTO DO ANEL DE REGULACKO
Apds a fixagdo das chapas de apoio e

guia na tampa e colocagao das sapatas no anel
efetua-se a sua montagem.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

oBRA : ILHA SOLTEIRA- ECI pES: BS0:
VER: FL. 078 %111
‘assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/2 oEs. No v’

32.422

Inicio da descida do anel para o pogo da
Turbina. |

L IRECRE

Sequéncia de Operagao




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO

S.A. — CESP
OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI DES: ESC.:

VER: FL. 079 <111
assuxto: . RELATORIO DE MONTAGEM M10/2 oee

12.4 - AJUSTAGEM DAS PALHETAS MOVEIS, MONTAGEM DOS ELOS

E BRAGOS DO SERVOMOTOR

| ¢

ey

it

]

i

- -

Ajustagem da borda de encosto das palhetas para pos
sibilitar um contato perfeito com a palheta vizinha

sao fechadas e amarradas com um cabo de ago para
garantir seu perfeito fechamento durante a monta
gem dos elos, haste de ligagao anel-servomotor e

furagao para chavetas de trava biela-palheta.

for, sao fixados nas pas fixas do Pré-Distribuidor.

bo tensionado para assegurar o posicionamento das

pas durante as futuras operagoes.

das vinte e seis bielas

Feita a ajustagem das palhetas,

As palhetas mdveis sao envolvidas pelo
cabo de ago ( um na parte superior e outro na parte
ferior ) e suas extremidades adaptadas a um

Manobrando-se o Tirfor mantém-se o

Com as pas fechadas montam-se os elos

32.536

estas

in

Tir

ca




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. CESP
OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI DES: EsC.:
veR: FL. 080 <111
asswro: RELATORIO DE MONTAGEM M10/2 PoT—

Montagem de um elo

(2.

Sequéncia de Operacao

32.800

32.798




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. - CESP

OBRA :

ILHA SOLTEIRA - ECI

‘DES: ESC.:

ASSUNTO :

RELATORIO DE MONTAGEM M10/2 oEs. No

VER: FL. 081 <111

32.799

Sequéncia de Operagao

Com as bielas ligadas ao anel de regula
gao através dos elos, e os servomotores na  posi
¢ao " Totalmente fechado " ajusta-se as duas hastes

dos servomotores e efetua-se a sua montagem .

Determina-se o comprimento da haste me
dindo-se a disténcia entre o garfo do servomotor
e o olhal do anel de regulagao onde vao ser monta
dos os pinos, com um micrometro adaptado a uma ex
tensao.

Transfere-se a medida para a haste, re
gula~-se o comprimento e trava-se com uma contra

porca em cada extremidade.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

OBRA.: ILHA SOLTEIRA - ECI DEs: ESC.

vew: Fl 082 *111

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

DES. N.O

N

b,

Montagem da haste do servomotor. AsSpecto da
colocagao do pino da articulagao do garfo do
servomotor com o olhal da haste.

12.5 - FURACAO PARA MONTAGEM DAS CHAVETAS DE TRAVAMENTO
DAS BIELAS COM PALHETAS

Para esse servigo usa-se uma furadeira
radial montada sobre uma chapa que por sua vez é
fixada nos olhais existentes no Pit-Liner e sobre
as bielas. | '

Os furos de diametro 50mm x 260mm de
comprimento sdo usinados passando-se brocas de .
diametros 20mm, 35mm e 48mm x 500mm de comprimen

- to com as respectivas buchas-guia.

Terminada a furagao com a broca de dia
metro 48mm, chega-se a medida desejada passando
um alargador de facas ajustaveis também adapta

do a furadeira radial.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

OBRA :

ILHA SOLTEIRA -, ECI - pes:

ESC.:

ASSUNTO :

VER:

FL.. 083 ¢]111

RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

DES. N.O

Apos a verificagao da medida do
a chaveta € montada e repete-se a operacgao
bielas restantes.

32

Usinagem do furo para chaveta da biela

com palheta.

12.6 - REGULAGEM DA ALTURA DAS PALHETAS DIRETRIZES

Com um reldgio comparador instalado so

.bre a flange de sustentagao da palheta, e o apal

pador tocando a parte superior do eixo da

ta, aperta-se o parafuso de regulagem até o

rador indicar que a palheta atingiu a posigao de

sejada .
A folga nominal entre a palheta

anel inferior € de 1 mm e da palheta para a
& de 0,5mnm.

furo,

nas

.546

palhe

compa

e (@)

tampa




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO

osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI - DES:

ESC.:

VER:

Fl. 084 *111

assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

- . A S

Regulagem da altura das palhetas moveis

~Medigao da folga entre a palheta mével e

0 anel inferior

32.462

ApSs a regulagem faz-se uma verificagao

com um calibrador de folgas em todas as palhetas.

48.574




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

OBRA: ILHA SOLTEIRA - ECI - DES; EsC.t
- - - - - VER: FL 085 de 1711
ASSUNTO : RELATORIO DE MONTAGEM M10/2_ : DES. No
13 - MONTAGEM DO MANCAIL COMBINADO
A ANEL DE FIXACAO
282,000 : [ : : ANEL DE APOIO
' ' Al ____,_____4'___ ‘:1‘ ‘ H $ 3250
Lol d b | :| BB . DO GERADOR
[ 1
! ! ! 28158
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Mancal Combinado




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. —

CESP

oBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI A DES:

ESC.:

VER:

FL 086 ¢111

assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

DES. N.O

Dados caracteristicos do mancal combinado

- Carga nominal no mancal de escora _ 1
. - Numero de sapatas no mancal de escora

~ Rotagio |

- Velocidade periférica

~ Pressao especifica scbre os patins de escora

- Carga no mmuxﬂ.guiafk>genka

- Numero de sapatas no mancal de guia

- Volume de Sleo do mancal

13.1 - SOLDAGEM DAS DUAS METADES DA GUARNICAO
INTERNA DA CAIXA DO MANCAL

13.2 - MONTAGEM DA GUARNICAO INFERIOR EXTERNA

400 t

10 wmid.
85,7 rpm
9,6 m/s
36,5 kg/bm?

897,5 t |
20 unid.

7,0 m3

INFERIOR

13.3 - MONTAGEM PROVISORIA DA CARCACA DO MANCAL -DE-GUIA
DO GERADOR PARA SOLDAGEM DOS BRACOS DA

ARANHA

39.636

inferior extema para soldagem dos bragos da aranha




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

OBRA :

‘ DES: ESC.:
ILHA SOLTEIRA - ECI

ASSUNTO :

VER: FL. 087 9111

DES. N.O

RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

13.4 - MONTAGEM E SOLDAGEM DOS BRACOS DA ARANHA

Apés a montagem dos vinte bracos, faz-
se o0 seu nivelamento e ajustagem dos chanfros pa
ra solda. '

Inicia-se a soldagem com quatros solda
dores trabalhando simultaneamente, em posigoes

diametralmente opostas.

32.544

Soldagem dos bragos da aranha

Terminada a soldagem é feita a marcagao
para usinagem dos furos de fixagao da aranha no
Pit-Liner. Em seguida mede-se a folga entre o}
brago da aranha e o Pit-Liner para usinagem das

arruelas de encosto dos bragos.

Retira-se entao a aranha para usinagem
dos furos de fixagao dos bragos da aranha e pros

seguimento da montagem do mancal.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

ESC.:

Ft- 088 *111

0BRA : ILHA SOLTEIRA - ECI ' L

VER:

assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

DES. N.O

32.414

: i —t 4
" ‘:A = dd .

Furagao do Pit-Liner para fixagao dos bra

¢os da aranha do. mancal de guia do gerador

13.5 - PREPARAGAO DOS PATINS DO MANCAL DE ESCORA (RASQUE
TEAMENTO E TESTE DAS CAMARAS HIDRAULICAS)

32.316

Rasqueteamento do metal patente das sapatas

do mancal de escora




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

DES: €SC.:.
OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI
VER: F..089 <¢elll

assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

DES. N.O

Antes da montagem dos patins de escora,
é necessario fazer um teste para verificar a es

tanqueidade da gaxeta de vedagao da camara hidrau
lica dos patins.

Para realizar o referido teste, o con
junto cilindro de compensagao e sapata sao colo
cados num dispositivo formado por duas chapas co-

nectadas uma a outra por hastes rosqueadas e por
cas.

32.320

Dispositivo de teste do conjunto cilindro de
compensagao e sapata

Durante o ensaio, o metal patente é de

vidamente protegido para evitar danificagéo.

Depois do conjunto posicionado no dis
positivo,monta-se a conexao do mandmetro, adicio
‘na-se 6leo até a conexao ficar cheia e entado apli
ca-se a pressao. A seguir retira-se os espagado
res entre o cilindro e sapata.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

oBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI bES: Esc.

ver: FL. 090 %111

assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

DES. N.O

Apertando-se gradativamente as porcas
dos dispositivo, aumenta-se a pressdao da camara

dos cilindros até esta atingir 70kg/cm2

As porcas sao apertadas transversalmen
te, de modo que a chapa superior permanega . sem

pre em posigao horizontal.

Essa pressao deve ser mantida, constan
te por um periodo de quatro horas, apertando -se

mais uma vez as porcas se necessario.

Se houver um acréscimo gradual na de
formagao, as gaxetas de Vedagéo deverao ser veri
ficadas ou substituidas, caso contrario o patim
estara em condigao de ser montado. -

13.6 - MONTAGEM DOS PATINS DO MANCAIL DE ESCORA.

32.537

Montagem do patim do mancal de escora




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI oEs:

" ESC.:

VER:

- FL. 091 ¢]111
‘assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

DES. N.O

32.539

34.528

Sequéncia da méntagem com os dez patins de
escora montados '
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

osra:  TLHA SOLTEIRA - ECI oEs: ese:

VER: FL. 092 delll

DES. N.O

assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

Os patins sao fixados diretamente sobre
o anel superior do cone de sustentagao.

A seguir monta-se os flexiveis de inje
¢cdo de Sleo, termdmetros,.indicadores de posigao

das sapatas dos patins e a tubulagao de interliga
cao das camaras hidraulicas.

13.7 -'MONTAGEM DO ESPELHO DO MANCAL DE ESCORA

Antes de apoiar o espelho sobre as sa
patas, estas sao untadas com vaselina e com Jleo
lubrificantes que sera usado no mancal.

N OTA : Usouse até o mancal da maquina 11 molikote,
pasta G, para esse fim. Tal procedimento foi abandmado
apds constatagao que o molikote, prejudicava o metal paten
te. '

" —

Descida do espelho sobre as sapatas do man
cal de escora




CENTRAIS. ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — . CESP

oBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI . il |Ese:
’ vew: | FL 093111
assunto:  RELATORIO ‘DE MONTAGEM M10/2 i DES. N.o , '

Uma vez apoiado, o espelho é& rigorosa
mente. centrado em relacdo ao eixo através de trés
.  dispositivos dispostos a 1209 sobre a guarnicao

inferior externa da caixa do mancal.

_ Centrado o espelho, injeta-se 0leo na
‘tubulagio de interligacdo das camaras hidrauli
cas até que todas as sapatas se suspendam o mini
mo necessario para a retirada dos éspagadores'eg

tre as sapatas e os cilindros.

Monta-se entao. a guarnicao superior do

mancal.

13.8 - MONTAGEM DA ARANHA DO MANCAL DE GUIA DO GERADOR -

, A arariha do mancal é montada e cuidado
. samente centrada. Aé-arruelas ( ver item 13.4 )
Séovcolocadas, e os-bragos_fixadbs no Pit-Liner

14

através de‘quaréntanparaquQs,M42‘x 3.

. S ','_ Antes. da montagem definitiva da aranha
€ feita uma decapagem nos trés bracos condutores

~de Oleo e uma rigorosa limpeza no cubo.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA.

CESP

OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI DES:

ESC.:

VER:

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

Fl.. 094 ¢]111

DES. N.O

dor. Pode-se ver o exaustor de vapor .
0leo ja montado.

Sequéncia de Operagao

Descida da aranha do mancal-de-guia do gera

de

32.795

32.797




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

| osra:  ILHA SOLTEIRA - ECI | 1= e |

— e ver FL. 095 111

assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/2 _DES. N.o ‘ T
13.9 - MONTAGEM DO COLAR DO MANCAL COMBINADO

Para se efetuar a montégém do colar, es
te € aquecido de 8092 a. 909 C , numa estufa cons
truida éspecialmente para esse fim ( seu diametro
'interno-deVe atingir uma diiaﬁagéo de -aproximada

mente 1lmm ).

Quando o colar atihge a dilatac¢ao neces
sdria, esta & conferida, e entdo o colar, Suépeg
so e nivelado por quatro esticadores & - introduzi
do no eixo. RAo se aproximar do espelho, o colar
é guiado por trés hastes loéalizadas nos furos de
acoplamento-do espelho com o colar que permitirao

um perfeito posicionamento entre ambos.




SAO PAULO SA,

CENTRAIS ELETRICAS DE CESP
0BRA : ILHA SOLTEIRA - ECI DES: esc:
ver: FL. 096 @111
assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/2 p— :

Y ’”'""';;}1}//'... -
Tl /.M/i//// -
= E ]

Montagem do colar

i

;,;,;;y/ e » i ;;;,); Lldls
; £

do mancal combinado

Sequéncia de Operagao

34.537

34.539




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. —

CESP

OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI pES:

ESC.:

VER:

FL. 097 %111

ASSUNTO : RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

DES. N.O

Montagem de uma metade do anel de apoio

AN e~ s, - W =)

Completando a montagem do anel de apoio ,
observar sua posicao em relagao a chaveta

do colar

34.540

34.542




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

ESC.:

OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI

FL. 098 ¢el11l

assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

34.543

Montagem do

do colar

34.545

—— . - - '
3 — = = =
o TP - g S, 1 s

Anel ja posicionado, sendo apertados oOs pa
rafusos para travamento do colar contra o

anel de encosto




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

OBRA :

ILHA SOLTEIRA - ECI | M ESC.:

ASSUNTO :

RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

| VER: ' FL. -099 dee]l]

1 DES. N.O

W2

0O travamento do colar contra o anel de

apbio é feito com doze parafusbs M30 x 190.

Durante © resfriamento do colar, os pa
rafusos de acoplamento colar-espelho sao aperta

dos gradativamente até atingirem o aperto ne

cessario.

13.10-

No inicio do acoplamento liga-se a in
jecdo de 6leo para que os patins se desprendam
com facilidade do .espelho e nao sejam levantados
com O mesmo, podeﬁdo-causar danos as gaxetas dos

cilindros.

MONTAGEM DAS VINTE SAPATAS DO ‘MANCAL DE GUIA DO
GERADOR |

Para a ajustagem dos patins, gira-se o
parafuso de regulagem dos mesmos ( M80 x 4 ) até
que estes estejam completamente em\contato com
o colar. '

Solta-se entdo o parafuso de regulagem
até o patim apresentar uma folga radial de 0, 3mm

em relagao ao colar.

A seguir aperta-se -a contra-porca- do

~parafuso de regulagem e monta-se .as travas.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

OBRA :

DES:

ILHA SOLTEIRA - ECI

ESC.:

VER:

- 100 *111

assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/2 | DES. N.©

Ajuste da folga dos patins do mancal-de-

guia do Gerador

13.11- MONTAGEM DA TAMPA DO MANCAL E VEDAGCOES
DE OLEO

A tampa, fornecida em quatro

centrada e fixada sobre a carcaga do

33.685

DO VAPOR

partes, &

mancal~de-

guia. As vedagoes do vapor de 6leo sao ajustadas

e montadas a seguir, bem como a tubulagoes de ven

tilagao e exaustao dos vapores de Oleo.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

ILHA SOLTEIRA - ECI ' DES: . EsC.
VER: FL. 101 <111

DES. N.

ASSUNTO : RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

13.12- MONTAGEM DO TROCADOR DE CALOR E TUBULAGOES
MANCAL COMBINADO

13.12.1 Montagem -do tanque de aerag¢ao, gquatro
trocadores de calor e bombas de circu

‘lagao de Oleo.

13.12.2 - Pré-montagem da tubulacao, filtros

valvulas.

Desmontagem'e solda da tubulagao.
Decapagem da tubulagao.

Montagem definitiva da tubulagao, fil

tros, valvulas e medidores de vazao de

agua e Oleo.

Trocadores de calor montados




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

OBRA :

DES:

ILHA SOLTEIRA - ECI

ESC.:

ASSUNTO :

VER:

FL. 102 ¢111

DES. N.O

RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

14 - MONTAGEM DO REGULADOR DE VELOCIDADE DA TURBINA

0 tanque do regulador ja vem com todos

os componentes montados da fabrica. Apenas os

reserva

torios de ar-0leo, sao instalados sobre o tanque na

Obra.

14.1 - ASSENTAMENTO DO TANQUE DO REGULADOR SOBRE sSuA

BASE E CONCRETAGEM

tes de ser concretado

14.2 MONTAGEM DOS RESERVATORIOS AR-OLEO
14.3 - MONTAGEM DO COMPRESSOR DO REGULADOR
14.4 - MONTAGEM DO REGULADOR ELETRO-HIDRAULICO

14,5 - MONTAGEM DAS HASTES DE REALIMENTAGAO

34.997

14.6 - PRE-MONTAGEM DAS TUBULACQUES DO REGULADOR PARA O SERVOMOIOR

14.7 - SOLDA, TESTE E DECAPAGEM DA TUBULAGCAO

14.8 - MONTAGEM DEFINITIVA DA TUBULACZO




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA.

CESP
o8RA : ILHA SOLTEIRA - ECI bES! eso-
VER: FL. 103 ¢e]11
assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/2 DES. N.O
34.998
\
\
-, * N :} 3 : 2
I S| |
] 3 By
- A '\l—-‘-, u ‘ : h.
Vista do regulador de velocidade e do com
pressor do regulador ja instalados
32.996

Vista da tubulacdo do servomotor esquerdo

durante a sua montagem definitiva




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. — CESP

oBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI ' - DEs: Esc.

ver: FL. 104 %111

DES. N.O

ASSUNTO : RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

15 - MONTAGEM DOS FILTROS DE AGUA PARA REFRIGERACZO

_ O sistema de filtragem de agua consta
de trés conjuntos de filtros independentes.

Cada conjunto & composto por cinco fil

tros iﬁterligadOs gque alimentam quatro maguinas.

Os dois primeiro conjunto que  alimen
tam as maquinas 5 a 12 , sao de fabricagdo da A.M.F. do
Brasil, e o conjunto que alimenta as'méquinas 13 a 16 &
fabricado pela Hitachi. '

15.1 - INSTALAGAO DOS FILTROS SOBRE AS BASES

15.2 - LIGAGAO DO FILTRO COM A TUBULAGAO

Ligagdo do filtro com a tubulagdo cap
tadora ( diémetro 16" ) de agua bruta e = tubula
'¢ao coletora de dgua filtrada. '

Montagem das valvulas e tubulagdo de
drenagem do filtro.

15.3 - INSTALAGAO DO COMPRESSOR E TUBULAGCAO
Instalagao do compressor e  tubulagido
( diametro 1/2" ) de ar comprimido para limpeza
automatica dos elementos filtrantes.




w

CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA. —

CESP

DES:

ESC.:

OBRA : - ILHA SOLTEIRA - ECI

VER:

FL. 105 ¢111

assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/2 DES. Mo

o
=

Filtros Hitachi ja& montados, com as tubula

coes

41.265

41.264




W)

CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA —

CESP.

OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI DEs:

ESC.:

VER:

FL. 106 <111

ASSUNTO : RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

DES. N.O

16 - MONTAGEM DO SISTEMA DE LUBRIFICAQﬂO CENTRALIZADO

Total de pontos & lubrificar: 151 , assim distribuidos

- 57 pontos fixos - @ 1/4" gas
- 82 pontos moveis - @ 1/2" gas

- 12 pontos fixos - ¢ 1/2" gas

16.1 - MONTAGEM DA ELETROBOMBA

16.2 - MONTAGEM DOS DISTRIBUIDORES E SUA TUBULACAO

16.3 - MONTAGEM DA TUBULAGAO DOS DISTRIBUIDORES

Montagem da tubulagao dos

distribuido

res até os pontos a lubrificar ( tubos de ago co

breados, diametro externo 8mm e diametro inter

no 6mm ).

Eletrobomba do sistema de lubrificagao cen

tralizada, instalada na galeria de ‘acesso

ao pog¢o da Turbina

33.751
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OBRA :

" ILHA SOLTEIRA - ECI

DES:

ESC.:

VER:

FL 107 < 111

assvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/2 p—

ELETROBOMBA

‘*‘ 'l"

Esquema do Sistema de Lubrificagao cdntralizada_
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0BRA: ILHA SOLTEIRA - ECI

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

DES: €sC:
VER: FL 108 ¢ 111
DES. N.o

M
i
oy \
e = , .
)
] B
ELETROBOMBA l |
¥ 27500
s

Corte A-A
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OBRA : ILHA SOLTEIRA - ECI | DES: .zsc.;

ASSUNTO : RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

VER: ) FL’, 109 o—el_]:]_—
- e

DES. N.O

17 - MONTAGEM DAS TUBULACOES

17.1

17.2

17.3

17.4

17.5

17.6

MONTAGEM DA TUBULAGAO DE DIAMETRO 250mm DE  ALI
VIO DE PRESSAO SOBRE A RODA DA TURBINA

MONTAGEM DA TUBULAGAO DE ESTABILIZAGAO E ANTICA
VITACAO DA TURBINA

MONTAGEM DA TUBULAGAO DE REFRIGERAGCAO DO OLEO DO
MANCAL-DE-GUIA DA TURBINA

MONTAGEM DA TUBULAGAO ‘DE AGUA FILTRADA PARA A
VEDAGCAO DE CARVAO

MONTAGEM DA TUBULAGAO DO AR COMPRIMIDO PARA A
VEDAGAO DE EMERGENCIA

MONTAGEM DA TUBULAGAO DE REFRIGERAGCAO DO OLEO DO
REGULADOR MECANICO
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO SA.

— CESP
ooRA ILHA SOLTEIRA - ECI ] oes: cocs
1 veR P 110 111
assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/2 . —

TRABALHARAM NA ELABORAGAO DESTE RELATORIO

ENG® NIVEO AURELIO VILLA
ENG® CLASSEDIR SANTAREM CARVALHO

ENG? MILTON BENITO MUNHOZ

4

TECNTICO

SR, LUIZ ANTONIO BATTAIOLA

FOI PREPARADO PELO SERVICO DE RELATORIOS - ECI
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OBRA :

ILHA SOLTEIRA - ECI | oes: €sc.:

ASSUNTO :

RELATORIO DE MONTAGEM M10/2

VER: FL. 111 ¢11]

DES. N.o

MOl
M0O2
MO 3
MO 4
MO5
MO6
MO7/1
M07/2
M08/1
M08/2
M09 /1
M09 /2
M10/1
M10/2
M11/1
M11l/2
M11/3
M11/4
M12/1
M12/2
M12/3
M12/4
M13
M1l4/1
M14/2
M15
M16
M17
M18

M20
M21
M22
M23

Embutidos

Stop-Logs de Montante e Jusante - Pecas Fixas
Grades - Pecgas Fixas |

Pegas Fixas das Comportas de Emergencia
Comportas de Emergéncia e Servomotor
Blindagens Planas

Blindagens de Transigao ( Grupo 1 ao 4 )
Blindagens de Transi¢ao ( Grupo 17 ao 20 )
Tubo de Sucgao Hitachi COEMSA

Tubo de Sucgao COEMSA _

59 Anel, Pré-Distribuidor e Caracol Hitachi
59 e 69 Aneis, Pré-Distribuidor e Caracol Voith
Turbina Hitachi

Turbina Voith

Rotor Mitsubishi

Rotor Toshiba

Rotor COEMSA

Rotor I.E. Brown Boveri

Estator Mitsubishi

Estator Toshiba

Estator Siemens

Estator I.E. Brown Béveri

Barramento Blindado

Transformador 170 MVA ASEA

Transformador 170 MVA Marelli

Cablagem

Subestagao 460 kV

Portico 45 t

Maquina Limpa-Grades

POrtico 160 t

POrtico 280 .t

Ponte 40 t

Pontes 280 t

Comportas Setor/Vertedouro




