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A iniciativa de publicacdo da série de Relatdrio de Construgao
Civil e de Montagem/Usina de Ilha Solteira, tem como razao a

sileiros a esséncia da Tecnolégia,aplicéda'na Construgao  da
‘Usina de Ilha Solteira. ’

Com esta publicacao, estamos conscientes de termos colaborado
~para a evolugao da Tecnologia Brasileira.

necessidade imperiosa de se legar a classe dos Engenheiros Bra:
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_ O relatdrio sobre a montagem das turbinas
Hitachi, que estamos apresentando, & mais uma etapa vencida .-
na tarefa que nos propusemos de divulgar, a todos os interes-
sados em montagens de equipamentos de usinas hidroelétricas ,
a sintese do que se fez neste campo em Ilha Solteira.

Esperamos que este trabalho possa ser
Util na execucao de montagens semelhantes tanto para nossa Em
presa como para todas as demais que atuam na irea de constru-
cao de hidroelétricas.

~

Ilha Solteira, 16 de janeiro de 1.974

~

Paulo Farini : Niveo Aurélio Villa
Eng? Enc? Setor de Montagem - Eng?® Enc?® Setor Técnico

José Roberto Monteiro
Engenheiro Residente
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. 294,00
F 292,00 ' & ,

.-.:.:;‘:.3.\_2%\ |
| EIXO DOS GRUPOS

284,90

228400

] 429000

, FIG.N2 1 '
POSIGAO DA TURBINA NA CASA DE FORGA

A 267,39




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA: ILHA SOLTEIRA
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DES. N2 4 .

Projeto e Fabricagdo..: HITACHI LTD. (JAPZO)

MONtagem. . esesesevssss: TENENGE — TECNICA NACIONAL DE

ENGENHARI

A S/A..

Numero de unidades....: 4 (QUATRO)

_Tipo.o-oo.......o.oooo: FRANCIS VERTICAL

Velocidade nominal....: 85,7 r.p.m.

Ano de fébricagéo;....: 1.970

Queda 1liquida 48 46

Vazao (m3/s) 377,1 389,7

‘Poténcia (C.V.) 225.000 225.000

PesO UNitariOeeeceepsress 689 t
Peso total (4 un).....: 2.756 t

Homens x hora utilizados:

unidade

1 : 36.089
X ‘unidade 2 : 32.630
unidade 3 : 31.566

" unidade 4 : 34.436

TOTAL.....: 134,721

40

421,9

}

3 32

208.000 175.000 155.000

Diédia obtida.ooooo........‘.o.'o.o‘..: 48'9 hh/t
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'RELAGEO DOS PRINCIPAIS COMPONENTES DE UMA TURBINA
E SEUS RESPECTIVOS PESOS: | |
DISCRIMINAGRO QUANT.  PESO (kq)
)/ Blindagem do pogo 71.000
Anel inferior o 20.400
Palhetas Moveis 20 73.200
Roda da Turbina 1 136.000
# Eixo principal 1 90.000
. Tampa da turbina 1 80.000
Tampa central 1 3.900
Caixa de vedagao 1 950
- Mancal de guia inferior 1 4,000
) Patins do mancal _ 16 1.700:
Alavancas de regulagao (bielas) 20 17.500
Elos de regulagem 20 5.600
Anel de regulagao 1 23.800
Cone de sustentagao 1 29.000
‘Espelho do mancal 1 5.400
} Patins do Mancal de Escora 16 4.000
" Carcaga de dleo do mancal 1 6.000
. Servomotores 2 33.000
Monovia radial 1 3.000
g Reservatério'de‘éleo 1 9.500
. Regulador 1 3.000
-Tanque de Oleo 1 11.700
Filtro de égua para refrigeracao dos
grupos , » 1 2.700
-Tubul§95es e acessdrios - 53.650
TOTAL v enenenoncnnns 689.000
N
Y-
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02
03
04
05

06

07

08

09

10
11
12
13
14
15

16

17
18

19

20

21

22

23
24

DESENHOS DE REFERENCIA

DESENHO N

HG-153-878

HG-151-995
HG-153-956
HH-207-398
HH-207-399

HH-207-393

HH-207-308

-HG-150-137

HK-247-730

HG-153-965
HK-247-731
HG-153-957
HG-153-955
HG-153-966
HG-158-435
HH-212-292

HG-158-468

HH-204-663

HH-212-290

HG-153-899

HG-158-457

HH-212-265

HG-158-369
HG-153-881

TITULO

Vista embcorte da turbina hidraulica de
225.000 C.V.

Montagem do mancal de escora
Montagem do mecanismo de regulagao
Montagem do mancal guia inferior

Montagem da caixa_de vedagao do eixo e ve--_
dagao de manutengao

Conj.~do mancal da palheta mdvel e caixa de
vedagao .

Roda com anel de desgaste rotativo

Tampa da turbina incluindo anel de desgaste
e placa de faceamento

Anel inferior incluindo anel de desgaste e
placa de faceamento

Eixo principal

Palheta movel

Anel de regulagao

Estrutura de escora
Blindagem do pogo da turbina
Plataforma

Corrimao da plataforma
Monovia radial

Diagrama esquemdatico da tubulacao de agua
e ar ‘

Diagrama_ esquematico da tubulagao
de medigao de pressao

Montagem da tubulacao dentro do pogo da -
turbina

Montagem da tubulagao e disposigao dos ins
trumentos para o mancal de escora :

Montagem da tubulagao de Oleo entre o sis-
tema do regulador

Montagem da tubulagao de graxa'
Construgao da plataforma de manutengao
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25
26

27

28

29

30

HG-158-451
HH-207-342

HG-153-930

HG-153-935

HG-158-441

10R-027-611

RELATORIO DE MONTAGEM M-10/1

Detalhes da plataforma de manutengao

Dispositivo de montagem ou desmontagem pa-
ra o patim do mancal guia :

Dispositivo de montagem. ou desmontagem pa-
ra a sapata do mancal de escora :

Processo de'montagem e desmontagem para a
sapata do mancal de escora

Método de ajustagem da tampa inferior.Caixa
de vedagao e suporte do mancal inferior

Compressor de ar

SUPERVISORES ESTRANGEIROS

a) Montagem de 4 turbinas

1 engenheiro

4 técnicos

2.900 h.h.

- 5.600 h.h.

b)-Supe:visor de testes para 4 turbinas.

‘1 engehheiro

1.048 h.h.

DATAS DE INICIO E TERMINO DE MONTAGEM.

UNIDADE 1

UNIDADE 2
UNIDADE 3
UNIDADE 4

14/4/72
11/7/72
27/5/72

27/7/72

3/6/73

4/8/73

' 5/7/73

14711773
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EQUIPES PADRAO

1l Engenheiro'
1 Assistente Tecnico
1 Auxiliar Técnico

Preparag¢ao no Hall de Montagem

1 Mestre

5 Mecanicos montadores

2 Mecanicos aﬁustadores
10 Ajudantes '

Montagem no pogo

Encarregado

Mestre

Mecanicos montadores
Encanadores
Soldadores

TN W

Ajudantes

~ Montagem de tubulagoes

Encarregado

Mestre

Mecinicos Montadores
Encanadores '
Soldadores

S I SE S R VU R

Ajudantes
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SEQUENCIA DE MONTAGEM

1 - Montagem da blindagem.do poco (pit liner)

1.1
B l.2

1.3

Transporte das partes para o Hall de Montagem

Pré-montagem do conjunto e fixagao por meio.de cha-
pas e parafusos. :

Montagem das aranhas superiores e inferiores para -
travamento

Soldagem do conjunto e dos olhais para igamento
Medigao para verificagao de eventuais deformagoes e

- ajustes necessarios.

Igamento e descida do conjunto sobre a face superior do
pre-distribuldor

Fixaqao ao pre-distribuidor por meio de parafusos
Verificagao de nivel pela Topografia

Colocagao de calgos entre o pre—distribuldor ea -
blindagem do pog¢o

- Solda de vedacao feita num Gnico passe

Soidagem-de acabamento (apds a concretagem da camada
7). : '

2 - Montagem da flange do Servomotor

2.1 - Liberagﬁo para‘a~montagem apds a concretagem da camada

6

2.2 - Pre-montagem das flanges com os gabaritos para correto

nivelamento e paralelismo.

2.3 - Liberagao e soldagem

3 - Limpeza e ajuste final entre pré-distribuidor e anel inferior

3.1
3.2

Retirada da aranha

Icamento e transporte do anel inferior para o Hall de
Montagem

Limpeza e pré-montagem
Ajustagem da base do anel no pré-distribuidor

Posicionamento do anel, furagao e colocagao de pinos-
guias :
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RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 oES. N

4 - Montagem das palhetas moveis e ajuste da folga inferior

401 -

4.2 -

4..3 -

Remogao da pelicula protetora das partes usinadas

Limpeza dos orificios de lubrificagdo e colocagao
de graxa '

Montagem provisoria da palheta,. sem gaxeta, no -
anel inferior para medida da folga entre este e a
parte inferior da palheta

Colocacao de calgos, se negessaria, e montagem fi-
nal da palheta, com gaxeta de couro e borracha, no
anel inferior

5 - Preparagao e colocagao do conjunto roda-eixo em posigao

provisoria

5.1 -
5.2 -
5.03 -
5.4 -

5.5 -
5.6 -
5.7 -
5.8 -
5.9 -
5,10~

5.11-

Remogao das peliculas protetoras das partes usina-
das da roda e do eixo

]

Montagem e soldagem da parede interna do tanque de
dleo do mancal de guia inferior e fixacao proviso-
ria no eixo

Montagem do cone da roda
Montagem da viga de igamento fornecida pelo fabri-

" cante a flange superior do eixo

Acoplamento entre eixo e roda

Fixagao por meio de parafusos e aperto conforme as
instrucoes do fabricante

Travamento das porcas (desenho HH-212-253)
Montagem da tampa de cobertura »
Ajustagem da verticalidade do conjunto para'igamento

Descida do conjunto no pogo e posicionamento proviso
rio '

Nivelamento com auxilio‘de cunhas sob a roda

6 - Preparacio e Montagem da tampa da turbina

6.1 -
6.2 -

6.3 -

6.4 -

Transporte e descida das partes no H.M.

Limpeza das superficies 'de contato e das canaletas
das gaxetas de vedagao

Colocagao de borracha de vedagao, acoplamento das
duas partes e fixag¢ao por parafusos

Limpeza dos furos de lubrificagao de graxa e da area

de apoio
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6.5 - Igamento e descida para a posigao définitiva
6.6 - Colocagao de vedagdo entre o pré-distribuidor e a

- tampa
6.7 - Centralizagao e fixagao da tampa com parafusos
6.8 - Colocagao de pinos-guias

Montagem das alavancas (bielas) e mancais de escora das
palhetas moveis '

Ajustagem das félgas superiores e inferiores das palhetas
mbéveis '

8.1 - Limpeza dos orlficios de. alimentagao de graxa dos
mancais de escora das palhetas moveis e colocagao
"de graxa

8.2 - Montagem dos mancais de escora sob as bielas
8.3 - Aperto provisOrio dos mancais de escora

8.4 - Colocagao dos suportes das palhetas e placas de ajus-
te nos munhoes das palhetas

8.5 - Movimentagao e verificagdo das palhetas
8.6 - Aperto definitivo do mancal de escora

Montagem das vedagGes superiores das palhetas moveis

Desmontagem, para limpeza, dos servomotores

- 10.1- Transporte e descida no H.M.

11 -

10.2- Desmontagem para limpeza e inspecao do interior do
- servomotor

10.3- Montagem e lubrifica¢@o interna do servomotor
Montagem dos servomotores em posig¢do provisdria

Montagem da tampa central

12.1- Limpeza das superficies usinadas
12.2- Descida das partes até o local de montagem

12.3- Acoplamento das partes, colocagao da borracha de
vedagao e montagem utilizando dispositivo fornecido
pelo Fabricante
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12.4 - Centragem, fixacao e furagao para colocagao dos

pinos-guias

13 - Montagem da caixa de vedagdo do eixo e vedagao de manutengao

14

15

13.1 - Montégem da carcaga da caixa de vedagao com auxilio. -
do dispositivo de montagem fornecido pelo Fabricante -

13.2 - Colocagao dos elementos de vedagao ’

'13.3 - Colocacdo das camadas de-resina e carvao e fixagao -
por meio de molas

13.4 - Fechamento do conjunto

13.5 - Medigao e folga entre a caixa de vedagao e o eixo -

. principal

'13.6 - Ajustagem das posigoes

13.7 - Fixagao, furagdo, alargamento dos furos e colocagao -
de pinos-guia

13.8 - Montagem do desviador de agua

13.9 - Teste de vedagdo de manutengao com ar comprimido -
(7 kg/cm2)

Preparacao e montagem do suporte dos patins do mancal de

guia inferior

14.1 -ATransporte para preparagao no H.M.

14.2 - Desmontagem para limpeza e inspegao dos componentes

14.3 - Preparagao e montagem do refrigerador de Sleo do man
cal de quia inferior

14.4 - Montagem do suporte:do mancal com auxilio do disposi

_ : tivo fornecido pelo Fabricante

14.5 - Centralizagdo do suporte do mancal

14.6 - Icamento e fixac3o da parede interna da caixa de Oleo

14.7 - Posicionamento definitivo do conjunto, furacao e colo

- cagao de pinos-guia
14.8 - Montagem provisoria dos patins do mancal sem ajustar
- as folgas, apds a concretagem do cone de sustentagao
14.9 - Lavagem do conjunto, com circulagdo de Sleo (flushing

.0il) utilizando-se um filtro prensa

Preparagdao e Montagem da estrutura de suporte do Mancal de
Escora

15.1 - Transporte para o Hall de Montagem
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15.2-

15.3-
"15.4-

15.5-
15.6-
15.7-

15.8-

15.9-

Limpeza das faces de acoplamento e ajustagem das ca
naletas de vedacgao.

Igamento e colocagdo das partes no local de montagem.

Colocagao da borracha de vedagao, acoplamento das -
partes e fixagao com parafusos.

Colocagac da borracha de vedagao na parte inferior
da estrutura de suporte do mancal de escora.

Limpeza e ajustagem das superflcies de contato com -
as molas (pivot spring) e porta-molas.

Nivelamento da superficie de apoio dos porta-molas.

Colocagao de calgos, se necessarios, entre a tampa -
da turbina e a estrutura de suporte do mancal de es-
cora.

Furagao, alargamento e colocagao de pinos-guia .

16- Montagem da Parede interna do tanque de 0leo do mancal de
escora

16.1-

Icamento, colocagao de vedagao e fixacao da parede
interna do tanque de 6leo na estrutura suporte do -
mancal de escora.

17- Montagem do anel de regulagao

17.1-
.17.2-
17.3-

17.4-

Transporte e descida das partes no H.M.
Acoplamento das partes e fixagao por meio de parafusos.

Limpeza completa e lubrificacao da superficie de desli
zamento. _

Icamento e montagem sobre a tampa,

18- Montagem do mecanismo de regulagao com os servomotores

18.1-

18.2-

18.3-

1804-

18.5-

Ajustagem de todas as palhetas moveis na posicao fe-
chada sem pressao.

Limpeza e montagem dos elos de regulagem apos a coloca
cao de graxa nos pinos excéntricos.

Medigcao das folgas na linha de contato das palhetas e
ajustagem manual.

Acoplamento do anel de regulagao e servomotores com as
palhetas na posigao fechada posicionando-se os servomo
tores de modo que os pinos de acoplamento, em ambos oOs
lados, possam penetrar facilmente pela agao do proprio
peso.

Montagem da régua para medicao do curso do pistao.
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20 -

21 -

22 -
23. -

24 -

19.1 -
19.2 -

19 - Montagem do espelho do mancal de escora

Transporte e descida para preparagao no H.M.
Limpeza das superficies usinadas e polimento com

. pedra especial,

1903 -

19.4 -
19.5 -

Igcamento e colocagao das partes sobre a estrutura
de apoio do mancal de escora.

Acoplamento das duas partes do anel.

Aplicagdo de pd de grafite, icamento e fixacgao ao
eixo por meio de parafusos.

Montagem das molas (pivot spring), placas e sapatas de

apoio

20.1 -

20.2 -
20.3 -

20.4 -

20.5 -

Preparagao das molas para serem testadas no mancal
de escora, com a utilizagao de extensdmetro

Inspegao e polimento das sapatas de apoio.

Montagem das molas (pivot spring) observando a mar
cagao na sua base.

Montagem das placas das estruturas e sapatas do -
mancal com auxilio do dlspositivo fornecido pelo
Fabricante (HH 207-342).

Ajustagem das folgas entre as placas da estrutura
e as porcas, seguida de travamento.

Montagem da bomba e tubulag&o do elevador de Oleo das sa-

patas do mancal de escora

21.1 -

21.2 -

21.3 -
21.4 -
21.5 -

Montagem da bomba do sistema de elevagao de Oleo -
no nicho interno da blindagem do pogo da turbina

Pre-montagem das tubulacgoes. ,

Preparagao final (soldagens, ajustes e acabamentos)
Desmontagem para limpeza e decapagem,

Montagem final e teste de sobre-pressao.’

Instalagao da caixa de oleo prOV1soria para a lavagem do
conjunto (flushing oil) .

Lavagem, por circulagao de oleo, das tubulagoes e sapatas
do mancal de escora. :

Descida do conjunto roda-eixo para apoio sobre o mancal de

escora.
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22

23

24

21.2 -
21.3 -
21.4
21.5 -

‘Pré-montagem das tubulagoes

Preparacao final ‘(soldagens, ajustes e acabamentos)
Desmontagem para limpeza e decapagem '
Montagem final e teste de sobre-pressao

- Instalacao da caixa de Sleo provisdria para a lavagem do

conjunto (flushing oil)

- Lavagem, por circulagao de oleo, das tubulacoes e sapatas

do mancal de escora

- Descida do conjunto roda-eixo para apoio sobre o mancal de

escora

24. l -

24.2 -
24.3 -

- 24.4 -

24.5 -

24.6 -

Ajustagem provisoria das folgas dos 16 patins do -
mancal de guia inferior

Afrouxamento dos parafusos de fixagéo
Colocagao de relogios comparadores nas seguintes po
sicoes:

a) 2 reldgios entre o eixo principal e o suporté do
mancal de guia para medig¢do da perpendiculari—
dade do eixo

b) 1 reldgio fixo no eixo para medigao do desloca - .
mento durante o igamento

c) 2 reldgios na aba interna da coluna de sustenta-
cao do mancal de escora

d) 8 reldogios na parte interna da tampa da turbina-
para verificacao de deformagao

Verificagao de deformagao da tampa com auxflio da -
Topografia

Suspensao do conjunto roda-eixo com auxilio do por-
tico e remogao das cunhas sob o "espelho" do mancal
de escora _

Descida e apoio sobre as sapatas do mancal de esco-
ra :

- segue -
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25

26

27

28

29

- 30

- Ligac3o do elevador de dleo para verificagdo dos patins

25.1 - Rotagao manual do eixo

25.2 - Verificacdo de nivel apds o giro de 180°

- Montagem da carcaca e tampa definitivas do mancal

26.1
26,2

1 26.3

26.4
26.5

Remogao do Oleo da caixa provisdria
Retirada da caixa provisoria e limpeza do interior

- da carcaga

Montagem da carcaga definitiva e medicao da folga
entre sua parede e o espelho do mancal. Ajustagem.

Montagem da tampa do reservatdrio _
Posicionamento final, furagao e colocagao de pinos

“guia

- Montagem do defletor de 6leo

27.1 - Limpeza geral com querbsene

27.2 - Montagem das quatro partes

27.3 - Medigéo e ajustagem da folga entre o defletor e o

eixo principal

- Montagem da plataforma dentro da blindagem do pogo da tur

bina

28.1 - Pré-montagem dos suportes e guarda-corpos

28.2 - Soldagem e fixacao com parafusos

- Instalagdo dos equipamentos de medigao da turbina

+

- Instalagdo das tubulagdes de agua, ar comprimido, Oleo e

graxa dentro da blindagem do pog¢o da turbina

30.1
30.2
30.3
30.4
30.5
30.6

Pré-montagem da tubulagao

Soldagem das tubulagoes e flanges

Desmontagem das valvulas erlimpeza

Limpeza interna da tubulaqu com escova de ago
Decapagem acida interna

Teste de sobre-pressao
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30.7 - Ajustagem dos flanges
30.8 - Montagem final

31 - Montagem da monovia radial

32

33

34

35

36

37

38

39

31.1 - Pré-montagem dos componentes no H.M.

'31.2°- Soldagem das placas de fixagao na parte inferior

da aranha do mancal de guia superior

31.3 - Centralizagao, icamento e fixagao do conjunto na

aranha

- Montagem do reservatdorio de 0leo do regulador

32.1 - Limpeza da superficie interior do reservatorio

32.2 - Montagem das bpmbas

32.3 - Colocagao do oleo

- Montagem do regulador hidraulico das palhetas moveis

- Instalagao do tanque de pressao de dleo .

- Montagem do compressor de ar

-.Montagem do refrigeraddr de-éleo do mancal de escora

- Montagem do relée centrifugo

- Montagem dos filtros d'agua para refrigeracao dos grupos

39.1
39.2

39.3

39.4
39.5

- Montagem dos servomotores na posicao definitiva

Fechamento das palhetas até a metade de seu curso

Acoplamento com o anel de regulagao e fechamento
manual das palhetas

Nivelamento definitivo
Regulagem de abertura com pressao no regulador
Furagao e colocagao dos pinos guia

- segue -
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40.1
40.2
40.3
40.4
40.5
40.6

40.7

40.8

40.9

40 - Preparagao final

Inspecao do caracol e tubo de sucgao

Limpeza da roda _ '

Limpeza a montante da tomada d'agua

Limpeza da comporta de emergéncia

Limpeza e fechamento da tubulagao do by-pass,fg 12"

Limpeza e fechamento da tubulagado de g 8" de drena
gem do caracol

Limpeza da tubulagao de alivio (g 20") da turbina

Limpeza da tubulagao de §# 8" de admissao de ar na
tampa :

Limpeza da tubulagao de # 10" de equilibrio da tampa

40.10- Colocacao de grade e fechamento da tubulagcao de dre-

40.11-

40.12-

nagem do tubo de sucgao de §# 12"

Fechamento da porta de inspeg¢ao do caracol e tubo de
sucgao

Tratamento do_6leo da turbina
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1 - Montagem da blindagem do pogo da turbina
Contrariando o plano inicial, a uniao dos seis elementos
foi executada no hall de montagem e nao diretamente so-

bre o pré-distribuidor.
25.213

- Montagem da blindagem do pego da turbina no hall de
Montagem
25.129 ‘

» Acoplamento das partes com auxilio da ponte ro-
| lante de 50 t
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SEQUENCIA DE SOLDA DO REVESTIMENTO DO POCO

CORTE A

FIG.N2 3

l - Solda da junta A 60%
2 - Solda da junta B 90%
3 - Solda da junta C 100%
. 4 - Solda da junta B 10%
5 - Solda da junta E 100%

6 - Goivamento da junta F e soldagem num unico passe-

7 - Soldagem da junta A 40%

8
.
]3

Solda da junta E pelo método alternado
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26.417

Descida do Pit Liner sobre o pré-distribuidor
com auxIlio de dois guindastes Stothert & Pit.

26.299

Preparativos para concretagem. Notar protecao de
chapa de 1/4" e 500 mm de altura contra entrada

de Agua e detritos no caracol.




CENTRAIS BLETRICAS DE SAO PAULO S.A.

— CESP

OBRA:

ILHA SOLTEIRA

DES..

ESC.:

ASSUNTO:

RELATORIO DE MONTAGEM M10/1

VER.. fb«_)d_.l_._

FL.33 de 148

DES. N?

Apos o nivelamento, colocagido de calgos

e aperto dos parafusos efetuou-se a soldagem de ligaqao; -

conduzida de modo a evitar a defbrmagio do conjunto.

Com

excecao do primeiro e ﬁltimo'filetes, todos os demais fo -

ram martelados (Atlas Copco-R-37).

.Utilizou-se os eletrodos S-16, # 5 mm,-

para enchimento e S-16, ﬂ 4 mm, para cobertura.
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6 SOLDADORES.

6 AJUDANTES

' Sequéncia da solda de liga¢ao'c1rcun£erencia1 do reves-
timento do pogo com o pré-distribuidor.

SOLDA APOS CONCRETAGEM
DA CAMADA 7 :

FIG.N2 4

Ver plano de concretagem

figura n? 5

-
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PLANO DE CONCRETAGEM DO PIT LINER

FIG. N2 5

CONCRETAGEM DO PIT LINER - DATAS DE INfCIO E

PLANO DE CONCRETAGEM (PARCIAL)

TERMINO
UNIDADES CF-1 CF-2 CF-3 CF-4
CAMADA INICIO 10/06/72 | 05/08/72 | 22/07/72 | 15/10/72
TERMINO 11/06/72 | 07/08/72 | 23/07/72 | 16/10/72
6 VOLUME DE
| CONCRETO (m¥)| 523 526 | - 498 519
INICIO 21/06/72 | 12/08/72 | 31/07/72 | 24/10/72
CAMADA 7
TERMINO 21/06/72 | 13/08/72 | 02/08/72 | 25/10/72
-7 VOLUME DE
CO_NCRETO (m5) 501 633 645 678
INICIO 03/07/72 | 01/09/72 | 20/08/72 | 04/12/72
.-CAMADA 7 :
TERMINO 05/07/72 | 03/09/T2 | 21/08/72 | 06/12/7T2
8 VOLUME DE
CONCRETO () 621 552 584 54§
TOTAL POR UNIDADE ‘
VOLUMES (m3) 1647 1711 1727 1743

©

©@ ® @
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car a sua fixacao).

Nas camadas 7 e 8 foi utilizado um total de 132 chumba-
dores (barras laminadas para construgso, classe CA 50),
g 1", distribuidas e soldadas no pit liner para refor--

T e e e

27.679

Chumbadores de # 1" do pit liner




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

: ' OES.: .| esc.:
OBRA! ILHA SOLTEIRA
- , , . ver.: Q@I Mo, FL.37 ¢l 48
assuvto. - RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 ' DES. Ne
’ 2 - Mdntagem das fianges dos servomotores

"ApOs a concretagem da camada 6, foi liberada a montagem
das flanges com os parafusos e chapas de fixagao. Apds
o perfeito posicionamento procedeu-se a soldagem entre
- as flanges e o revestimento do po¢o da turbina.

27.680

- R S0 27.678
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

oBRA: ILHA SOLTEIRA

DES. E8C.. °

. VER.: (\SAJM&, F.. 38.148
assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 '

DES. N?

27.703
Chumbadores adicionais colocados na
chapa de ancoragem.
3 - Limpeza e Ajustagem final do anel inferior
26.947

Remocdo do anel inferior (21 t) para limpeza.
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA!

ILHA SOLTEIRA OES-

ESC..

ASSUNTO!

FL.39 a0 148

VER. M
RELATORIO DE MONTAGEM M10/1

DES. N2

26.860

Medigao e limpeza do anel inferior no H.M.

27.245

Montagem definitiva do anel inferior.
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

oana; ILHA SOLTEIRA - CTC II os. ssc.
’ y - - VER. ".40 a48
ASSUNTO: RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 —

“

ESQUADRO DE ACO 'L

NIVEL

F2

2
.
_ -

F1 = FOLGA ENTRE A RODA E O ANEL
DE DESGASTE FIXO = 5,0mm

F2 s FOLGA ENTRE A RODA E O ANEL
) INFERIOR DAS PALHETAS s 45mm

ANEL

INFERIOR

) \_ANEL_DE_DESCARGA

FIG.N2 6

TOLERANCIA

L(MM/m)

0,09 -0,27

D(mm)

0,75

PALHETA FIXA
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.Av. — CEsP

~

0BRA: ILHA SOLTEIRA OES- esc
VER. QI e. |FL41 ¢ 148
assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 oo n® ,

Verificagao do pré-distribuidor e anel inferior

v 27.863
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

osnas ILHA SOLTEIRA o =
- _ vie Mo | e 42 a4
ASSUNTO RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 p—
CF-1
' ' mm
MEDIGAO DO ANEL INFERIOR E PARTE INFERIOR DO PRE- |poNTO| G
' DISTRIBUIDOR 1 4.70
FIG.N2 7 2 4,50
3| 4,70
mm_- 4 4,60
|PoNTO| & 5 | 4,60
1-11| 3,05 6 | 450
2-12| 3,02 7| 4,80
3-13| 3,00 8 | 4,90
4-14| 2,95 9 | 4,90
5-15| 2,90 10 | 4,50
6-16| 2,94 11 | 5,00
7-17| 2,92 12 | 5,00
8-18| 2,99 13 | 4,60
9-19| 3,00 14 | 4,90
4 10-20| 2,96 15 | 4,40
16 | 4,90
: 17 | 4,90
_ ‘ 18 | 4,80
‘ : 19 4,90
20 | 4,70
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

omA: » oK. asc,
ILHA SOLTEIRA ver. (A n43 #48
ASSUNTO: RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 o ,
CF-2
. | ‘ .
MEDICAO DO ANEL INFERIOR E PARTE INFERIOR DO PRE- [ronto] 6
| DISTRIBUIDOR 11 485
FIG.N2 8 2 270
3| 4,85
. mm_ 4 | 4,75
' ﬂ%‘l PONTO [' 5 4,85
‘ ' : 1-11| 3,28 6 | 4,75
[T —-‘ G 2-12| 3,39 "7 | a,95
3-13| 3,35 8 | 4,85
4-14| 3,37 9 | 4,90
5-15| 3,36 10 | 4,95
6-16| 3,32 11 | 4,95
7-17| 3,26 12 | 4,75
8-18| 3,26 13 .| 5,05
N 9-19| 3,34 14 | 4,90
10-20| 3,31 15 | 4,95
16 | 4,80
17 | 4,75 |
18 | 4,90
19 |.5,00
20 | 5,05




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA: ILHA SOLTEIRA DES.. ESC*M
VER.:( ﬁl Ml!ln FL. del48
assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 es n®

v,

4 - Montagem das palhetas moveis e ajuste da folga
inferior.

27.211

Colocacao do mancal de escora de uma palheta
movel.
27.246

Verificacao da folga das buchas com auxilio

de um gabarito.
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA! ILHA SOLTEIRA DES.: €sc.:
- ver: O Qe | 454148
assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 DES. N

Tk

- Todas as palhetas mdveis foram previamente jateadas
e pintadas.

26.850

Jateamento de palheta movel.
Note-se a protecao da parte usinada.

27.205

) s BN P
. ‘. T g
1 ;-,_ . ER

i

]

. &3

ol

Colocagao de calgo de latdo para ajuste de
folga.
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO s.A. — CESP

oEs. sc. i
osRAL ILHA SOLTEIRA \ "R‘M n 46 448
asswro,  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 e

PALHETA MOVEL

ANEL INFERIOR

E\A

FIG.N2 9 G (mm) | 0,4~0,6

TOLERANCIA

As palhetas foram inicialmente montadas sem
a vedagcao medindo-se, a segquir, a distancia G da palheta
ao anel inferior. Caso necessario, inseria-se os calqoé
-adequados. o

ApOGs a colocagao da distancia G dentro das
 tolerd@ncias admissiveis, retirou-se as palhetas moveis,
colocou-se a vedagao em torno dos seus munhGCes e montou-
-s6 definitivamente apds a completa limpeza dos furos de
lubrificagao e colocacdo de graxa.
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA:

ILHA SOLTEIRA

DES.

ESC..

ASSUNTO: -

RELATORIO DE MONTAGEM M10/1

VER..I m\J&Q&

r47 4148

DES. N2

27.206

Colocagao da vedagao de borracha e couro em torno

do munhao.

27.212

Montagem de palheta mdvel.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

0BRA: ILHA SOLTEIRA S ese-
- ver: OO0 [F..48 ¢ 148
assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 oES. Ne -

2

Fase final de montagem das palhetas moveis.

5 - Preparagao e colocagao da roda e eixo na sua
posicao provisdria.

Passagem da primeira roda (136 t) sobre a

Casa de Forca (cota 292).




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA: ILHA SOLTEIRA DES. ESC..
- ver: COAXMa. [ 490148

DES. N2

ASSUNTO: RELATORIO DE MONTAGEM M10/1

As rodas foram desembarcadas no porto do Rio de Janeiro
e transportadas até Ilha Solteira por uma carreta espe-
cial com 16 eixos de 8 pneus.

26.125

Passagem da roda pela Casa de Forga (cota 292)

As quatrb rodas Hitachi chegaram a Ilha Solteira nas se-
guintes datas:- 25/06/72, 10/10/72, 06/02/73 e 05/02/73.

A descarga se processou com o auxilio de dois guindastes
Coles e Bucyrus de 110 t ou diretamente pelo portico de 280 t.

26.123

-
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP
0BRA: ILHA SOLTEIRA oes- esc:
- . . o 4
assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 ::: NSM-”A. FL.50 4148
26.129

Descarga da roda. Sequéncia de operacao.

26.118

-Roda Hitachi apoiada sobre dormentes,

DimensSes: 7.410 mm de diametro e 3.900 mm de

altura




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. —

OBRA!

ILHA SOLTEIRA

DES..

ESC..

ASSUNTO!

RELATORIO DE MONTAGEM M10/1

ver: QAL a

FL. 514de148

DES. N

26.575

Descida da roda no Hall de Montagem

29.038

Descida do eixo da turbina (90 t)
Montagem '

nb Hall de
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA: ILHA SOLTEIRA A ‘ . | OES- Esc..
ver: Q@uaodla. FL52 ¢ 148
assunTo:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 DES. N©

Apds a limpeza do eixo, procedeu-se a montagem das

duas partes que compoem a parede interna do tanque de

O0leo do mancal de guia inferior.

Soldou-se em segmentos alternados de 200 mm e apos

a conclusao efetuou-se um teste com liquido penetrante.

27.700

Solda e teste na parede interna do tanque de
0leo do mancal de guia inferior.

A sequir o eixo foi colocado na posicao vertical,
utilizando-se a ponte rolante de 280 t do H.M., e aco-
plado a roda conforme veremos na sequéncia de fotos a

seguir.v
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

Sequéncia da operagao de acoplamento do eixo
com a roda.

oBRa: ILHA SOLTEIRA e e
; ver: CRWMo.  [FL53 148
ASSUNTO: RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 oo e
26.864
Colocagao do eixo na posigao vertical com
auxilio da ponte de 280 t do H.M.
26.867




Sequéncia do acoplamento

CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP
osra:  ILHA SOLTEIRA oEs- €sc:
: ver CIRLVURA f.. 544148
assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 P
i 26.868
Acoplamento do eixo com a roda.
26.857




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA: ILHA SOLTEIRA DES.. ESC.:

ver: Qa0 FL..554 148

| assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1

26.858

Fase final do acoplamento vendo-se uma chaveta
em primeiro plano.

Aperto dos parafusos de fixagao entre roda e eixo
utilizando-se dispositivo fornecido pelo fabricante.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. - CESP

. DES. ascC. J
OBRA ILHBA SOLTEIRA : : \

o

asswro:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1

FIG.N210

PARAFUSO DE ACOPLAMENTO
PRESSAO ALONGAMENTO

0,37mm
P,
0,51 mm { EhRvETA

150 kg/cm?

SEQUENCIA DE APERTO DOS
PARAFUSOS DE FIXAGAO DO

MANSMETRO PARA VERIF|-
EIXO-RODA

CACAO DE ALONGAMENTO

CF-1
POS. PRESSﬁ? d:VggggA ALONGAM:
kg/cm mm mm
1 100 60 0,37
2 130 70 0,37
3 115 83 0,37
4 100 71 0,37
5 105 97 0,37
6 105 66 0,37
7 105 7T 0,37
8 110 84 0,37
9 115 78 0,37
10 97 67 0,37
11 105 83 0,37
12 95 | 82 0,37
13 102 65 . 0,37
14 100 95 0,37
15 102 74 0,37
16 95 62 0,37
17 105 76 0,51
18 110 66 0,51
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

O&3. : EsC.
0BRA: ILHA SOLTEIRA

ver. (RMIMZa, | ™ 57 248
asswto: ~ RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 s -

FIG.N211

. PARAFUSO DE ACOPLAMENTO
PRESSAO ALONGAMENTO
0,37mm
, 150 kg/cm? T :
. _ 0,51 mm (EARVERY)
SEQUENCIA DE APERTO DOS -

"~ PARAFUSOS DE FIXACAO DO

MANOMETRO PARA VERIFI-
El XO-RODA

CACAOQ DE ALONGAMENTO .

. CF-2

P A AVANGO ,

POS. ::j::f DA PORCA _ALTG,“AM

X 1 95 - 53 0,37
2 100 51 0,37

'3 100 55 0,37

4 110 57 0,37

5|/ 105 59 0,37

6 105 53 0,37

, 7 110 58 0,37

) 8 98 58 0,37

9 100 52 0,37

’ 10 100 59 0,37
11 95 51 0,37

12 115 51 0,37

13 102 52 0,37

14 110 51 0,37

15 105 60 0,37

16 95 57 0,37

17 100 86 0,51

18 97 76 0,51




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OES. KsC.

OBRA L ILHA SOLTEIRA - CTC II p— €8T n 58458
assro:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 s

PARAFUSO DE ACOPLAMENTO

PRESSAO ALONGAMENTO
- ’ 0,37mm
2 ]
150 kg/cm PARTE DA
L : 0.5'mm(cnﬂsz%\)
SEQUENCIA DE APERTO DOS

PARAFUSOS DE FIXACAO DO

MANOMETRO PARA VERIFI-
EIXO-RODA

CACAO DE ALONGAMENTO

_CF-3

» - POS. PRESSﬁ?- 6:VggggA ALONGAM.
: kg/cm mm -mm
. 1] - 120 54 0,37
2 130 61 0,37
3 130 57 0,37
) 4 130 57 0,37
5 130 56 0,37
K3 130 56 0,37
7 130 68 0,37
8 130 61 0,37
9 130 58 0,37
10 140 59 0,37
11 140 65 0,37
12 140 64 0,37
13 160 60 | 0,37
14 160 56 0,37
15 160 53 0,37
16 140 - 60 0,37
17 | 200 81 0,51
18 260 86 - 0,51




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO Ss.A. - CESP

OBRA

ILHA SOLTEIRA - CTC II

&80,

ASSUNTO:

RELATORIO DE MONTAGEM M10/1

“ver, (Y805 | - 59 @48

EIXO-RODA

SEQUE NCIA DE APERTO DOS
PARAFUSOS DE FIXAGAO DO

PARAFUSO DE ACOPLAMENTO

PRESSAO

ALONGAMENTO

150 kg/_(:rnz

0,37mm
A A
0,51 mm( EhAVETA

MANOMETRO PARA VERIFI-
CACAO DE ALONGAMENTO

—

CF-4
PRESSA AVANCO | ALONGAM. .
POS k:fcsmzo DA PORCA om -
1] 130 57 0,37
2 140 52 0,37
3| 140 58 0,37
4 140 57 037
5 130 63 0,37
6 140 61 0,37
7 140 63 0,37
8 140 a6 0,37
9 140 56 0,37
10 160 61 0,37
11 160 62 0,37
12 160 54 0,37
13 140 53 0,37
14 140 67 0,37
15 140 64 0,37
16 160 66 0,37
17 200 62 0,51
18 200 6 4 0,51




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA: ILHA SOLTEIRA

DES..

ESC.:

assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1

vi: (YROMe.  |FLe0 %148

DES. N2

Transporte do
conjunto roda
e eixo no H.M.
para icamento
pelo portico.

Descida da
la. roda

28.125

27.178




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A.

— CESP

oBRA: ILHA SOLTEIRA PEs- esc.
vir: COIWal FL.61de 148
ASSUNTO! RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 - [oes. ne

vg;;ﬂ?ﬂ N
T \“"33/', ’a

Descida da la. roda - Sequéncia de operagao

27.179

As rodas dos grupos 1 a 4 foram transportadas para suas

posicoes finais nas seguintes datas:

CF-1 20/09/72
CF-2 20/11/72
CF-3 13/02/73
CF-4 09/03/73

. NN

Protecao da roda na descida com oito calgos de

latao simetricamente dispostos.
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

oBRA: ILHA SOLTEIRA ' bES- esc.
VER: @02, FL.62 sd 48
] AssunTo: RELATORIO DE MONTAGEM M1l0/1 , DES. N®

Apoio da roda sobre calgos (30 mm) para possibilji
tar a montagem 4o espelho do mancal de escora.

27.189

Protegao, com fita adesiva ao longb da folga entre

roda e anel inferior para prevenir a queda de cor-

pos estranhos.
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

DES. £sc. ]
o8RA ILHA SOLTEIRA
3 . | mu'.ﬂn. n 63 ‘l4d
ASSUNTO:: RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 oESs, N°
NIVEL

EIXO

FOLGA (G)

J- N\_ANEL INFERIOR

Z

- PRE-DISTRIBUIDOR

NN

VER DETALHE B : i

FIG.N2 14

MARRETA DE 10 kg —

N

(12) CUNHAS PARA AJUSTAR

DETALHE B

O NIVEL DO CONJUNTO




OBRA : ILHA SOLTEIRA - CTC II -

asswto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1

CF-1

—t—

y281L 9992 COTA DO TOPO DO EIXO

EIXO

mm
PONTO} FOLGA

1 4,40
4,30
4,20
4,30
4,40
4,50
4,50
4,60

FOLGA (G) ENTRE ANEL
INFERIOR E RODA

D I~NOO BN

ANEL INFERIOR

FIG.N2 15

mm/m
IPONTO| NIVEL
1 0,01
2. | 0,01
3 0,005
4 |00

NIVELAMENTO DO EIXO
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

i

DES. ®8C. ]
osRA EIRA - CTC II -
*  ILHA SOLTEIRA - C vee. (RO [ 65 448
asswro; RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 oas. N
CF-2

,281, 9991 COTA DO TOPO DO EIXO

mm
. |PONTO| FOLGA

1 4,80
4,70
4,60
4,50
4,70
4,70
4,40
_ 4,50
FOLGA (G) ENTRE ANEL
INFERIOR € RODA

®/~Njo o |dwln

3
ANEL IN

FIG.N2 16

FERIOR

mm/m
{PONTO{ NIVEL
1 [ 0,005
2 | 0,005
3 |o,01
4 | 0,005

NIVELAMENTO DO EIXO




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

DES.. ESC..

oBRAI ILHA SOLTEIRA

VER.: mUJ-Qk FLb6 40148

ASSUNTO: RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 DES. N2

Na unidade 3, por razoes executivas, o eixo foi
acoplado a roda no proprio poco da turbina.

6 - Preparagio e montagem da tampa da turbina

27.343

. Ajustagem da superficie de apoio da tampa no
pré-distribuidor.
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA

ILHA SOLTEIRA - CTC II

asswro; ~ RELATORIO DE MONTAGEM M10/1

oS, ssc.
ver. COA0n,. | ™67 448
DES, N.*

VER DETALME "A" /\V

VER DETALHE "B

FIG.N217
VEDAGOES

GAXETA DE BORRACHA § 12,7mm

GAXETA DE BORRACHA § 12,7mm

-

DETALHE A

DETALHE»B




CENTRAIS ELETRICAS DE' SA0O PAULO S.A. — CESP

DES.. ‘ ESC..

OBRA! ILHA SOLTEIRA C..
: - ver: (YO Lha. |F.68 ¢ 148
AssuNTo:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 ~ foes.ne -

.29.094

. Ajustagem da canaleta para colocagao da borracha
de vedacao da tampa da turbina. '

28.653

Verificagao de medida entre a canaleta e o apoio -
inferior da tampa no pré-distribuidor.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

DES.. ESC.

OBRA: ’
ILHA SOLTEIRA ver: QA L00s FL.6O de 148

assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 DES. N2

27.345

Borracha de vedacao, de # 13 mm, da tampa da

turbina.

Transporte de uma parte da tampa para preparagao
no H.M. '




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA: IIHA SOLTEIRA DES.. Esc..
: : , VER.: mm._ FL. 70¢148
ASSUNTO! RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 DES. N2

27.350

255" \ 8-

o ,%J“"“ V}

" Montagem da tampa da turbina (80 t) com auxilio
do portico de 280 t.

27.464

Montagem da tampa da turbina - Sequéncia de
Montagem.
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'CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP
osra: . ILHA SOLTEIRA DES. Esc..
- : VER. M FL. 714148
AssuNTo:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 DES. N® ‘

Aperto dos parafusos da tampa da turbina com uma -
chave de impacto Yakota YM 50 C.

moveis

7 - Montagem‘das bie;as e mancais de escora das palhetasl

8 - Ajustagem das folgas superiores e inferiores das pa-
lhetas moveis.

27.451




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

osra: . ILHA SOLTEIRA ' _ DES.. ESC.

ver: CYIlA FL. 72148
ASSUNTO: RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 -

27.454

Mont_:agem de um mancal de escora de palheta mdvel.

27.437

Colocagao de chaveta apds montagem do suporte
da palheta. ' '
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAQ0 PAULO S.A. — CESP

OBRA!

DES.:

ESC..

ILHA SOLTEIRA - CTC II

VER.:

FL73 4148

ASSUNTO!  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 DES. N2

27.671

Ajustagem e medicao da folga entre a alavanca
e O suporte




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. —

CESP

DES. &o0,
oBRA; ILHA SOLTEIRA ""'M n 74 448
AsaUNTO RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 oRs. N*

LEVANTAMENTO DAS FOLGAS DAS PALHETAS
ENTRE ANEL INFERIOR E TAMPA DA TURBINA

A

CF-1

an
|

Q

c D
FIG.N218
(zz)
P 2 [ e [ ¢ [ o
1 80 | 105 | 125 97
2 83 | 112 | 123 113
3 87 | 105 | 133 | 126
4| 101 | 127 | 138 | 125
5 97 | 115 | 148 | 135
6 | 128 | 138 | 138 | 115
7 | 102 | 110 | 133 | 123
8 90 88 | 121 | 123
9 98 94 | 125 | 137
10 | 118 95 | 110 | 110
11 85 | 116 | 135 | 128
12 98 | 120 | 153 | 140
13 | 105 | 125 | 150 | 135
14 95 | 105 | 160 | 150
15 | 100 | 116 | 153 | 150
16 | 117 | 105 | 140 | 150 |
17 | 105 | 102 | 143 | 145
18 | 123 | 125 | 138 | 138
19 | 108 | 116 | 151 | 132
20 | 130 | 125 | 118 92




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A.

— CESP

OBRA: ILHA SOLTEIRA

DES..

ESC.

ASSUNTO: RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 _

FL. 754148

ver: Q@S Mo

DES. N2

palhetas moveis.

27.490

mével.

10 - Desmontagem do servomotor para limpeza

Montagem da vedagao superior de uma palheta

9 - Montagem das vedagoes superiores dasppalhetés moveis

ApOos a ajustagem das folgas 1nfériores e superiores,
montou-se a vedagao de chevron na parte superior das




CENTRAIS ELETRICA‘S DE SAO PAULO S.A. — CESP’
OBRA: DES.: ESC.
ILHA SOLTEIRA ver: QY)W FL.76 148
assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 DES. N2
27.631
Desmontagem do
servomotor pa-
ra inspegao e
limpeza
27.628

Dispositivo uti
lizado para re-
tirada do pis -
tao com duas -
talhas de 2 ¢t.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA: ILHA SOLTEIRA ’ DES.. ESC. i
’ ver: (MR FL. 774148
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 DES. N©
‘ 27.630
desmontagem do servomotor
27.627

Inspecao no intefior do servomotor




 CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

— - ]

Sequéncia de montagem do servomotor com auxilio
de uma ‘talha de corrente Berg-Steel de 1,5 t.

oera:  ILHA SOLTEIRA - CTC II - pES: Esc
i - VER. FL.78 «d 48
ASSUNTO: RELATORIO DE MONTAGEM M1l0/1 DES. N2
11 - Montagem dos servomotores
27.699
27.698




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

DES.. - “|esc.:

OBRA: ILHA SOLTEIRA : :
: VER.. M FL. 794148

assunto:. RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 —

12 - Montagem da tampa central

27.438

Montagem da tampa central com auxilio de dispositivo
- fornecido pelo fabricante e duas talhas de corrente
de 2,5 t. ;- B

13 - Montagem da caixa de vedagao

g 27.657

\J"..

Montagem de uma seg¢dao da caixa de vedagao




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA: ILHA SOLTEIRA

DES..

ESC..

Vista da caixa de vedacao

ver: QM X Ma FL80 6148
ASSUNTO' RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 DES. N
28.674
Montagem de uma secao de carbono da caixa de
vedagao '




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

o821 ILHA SOLTEIRA - CTC IIX oks. ssc.
~ ' vee. (A%, | » 81 @48
asswro:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 p———

a) CAIXA DE VEDAGAO .
b) VEDAGAO DE RESINA '
¢) VEDAGAO DE CARBONO

d) TAMPA DO ESTOJO DE VEDAGAO

e) ESTOJO DE VEDAGAO

f) ESTOJO DE MOLA

g) ANEL DE BORRACHA (SHORE 60)

h) MANGUEIRA DE BORRACHA

i) FIXADOR DAS MANGUEIRAS

N"/‘z/m
3 __DESVIADOR DE ABUA AGUA _
TUBO (COBRE) DE ABASTECIMENTO

DE SRAXA e
807
- A

T <
’@ﬁ@
o _ /EEA/CD
v KAL) C . (é

FIG.N219
CAIXA DE VEDAGAO DO EIXO E VEDAGAO DE MANUTENGAO




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

osra:  TLHA SOLTEIRA pES £

ver: (R, FL. 824148

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M10/1

DES. N?

O conjunto de vedagio & composto de:-

Discriminacao NQ de partes

a) Caixa de vedagao

b) Vedagao de resina

c) -Vedacao de carbono

d) Tampa do estojo de vedagao

e) Estojo de vedagao .
- f) Estojo de mola

g) Anel de borracha (Shore 60)

h) Mangueira de borracha

BN 0 00 00 & .00 N

1) Fixador das mangueiras

27.634

Furagdo do pino guia da caixa de vedagao
(4 x § 25 mm) com furadeira elétrica de base
magnética ELBE.




kd

CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

0BRA: ILHA SOLTEIRA ' . OES. Esc.
ver: QAN L83 4148
assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 PR
14 - Preparagao e montagem do suporte aos patins do
mancal de guia inferior
27,455
Preparagao do suporte dos patins do mancal de
guia inferior
28,531

Teste das tubulagoes de cobre do sistema de re-
frigeragao de Sleo do mancal de guia inferior

(8 kg/cm2)




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

. DES.. ESC..

OBRA! ILHA SOLTEIRA ver. (RRULla FL..844148

RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 DES. N®

ASSUNTO!

28.539

Montagem do sistema de refrigeracao de oleo do
mancal de guia inferior

27.692

Montagem do conjunto de suporte dos patins do
mancal de guia inferior




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA!

DES..

ESC.:

ILHA SOLTEIRA

FL.854d 48

assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 DES. NO

Inspecao final antes da montagem do suporte dos

27.684.

patins do mancal de guia inferior na sua posigao’

definitiva

27.701

Montagem da parede interna do tanque de dleo do

mancal de guia inferior-




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. - CESP

osa:  ILHA SOLTEIRA - CTC II = Y
Asswro:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 ] omsne

SUPORTE DO MANCAL

FIG.N2 20




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OES.: ESC..

OBRA: ILHA SOLTEIRA
ver: OO KMs. FL. 87 4¢e148

assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 oS e

28.598

Centralizacao do suporte do mancal de guia com
auxilio de um macaco simplex de 35 t

27.905

Introdugao dos patins pela porta de inspecao da
- estrutura de suporte do mancal de escora (vide

- operagao n® ‘15)




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA ¢

ILHA SOLTEIRA - CTC II

88C.

ASSUNTO :

vee 580 | ™ 88 48

RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 ' po—r

TALHA DE CORRENTE 500 kg

| S g Ve

DISPOSITIVO DE MONTAGEM

PARAFUSO

i DE AJUSTE
%q
ok

—

\
- L PATIM SUPORTE DO MANCAL

MONTAGEM DOS PATINS
FIG. N2 21




CENTRAIS ELETRICAS DE SAQO PAULO S.A. — CESP

OBRA: ILHA SOLTEIRA oS- Esc-
VER-ZW.M& FL..89de 148
assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 P

15 - Preparagao e montagem da estrutura de suporte do
mancal de escora (cone de sustentagao)

27.676

Montagem da estrutura de suporte do mancal de
escora

27.841

Montagem do cone de sustentagao - Fase final de
operagao.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. -~ CESP

DES. E80.

LY E -
! ILHA som'A IRA - CTC 1I v, (O m 90418
asswro; RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 P

16 - MONTAGEM DA PAREDE INTERNA DO TANQUE DE OLEO
DO MANCAL DE ESCORA

"EIXO PRINCIPAL

G
2

PAREDE INTERNA DO
TANQUE DE GLEO

AL LI RANNLRUAN SRRSO Y

ANNNR R RN
N

CONE_DE SUSTENTAgAO

b

FIG.N2 22

IGAMENTO E FIXAGAO
NO CONE DE SUSTEN-
Tagho

TOLERANCIA  PERMISSIVEL

(6) mm. 25 ~ 3,0




CE'.NTRAIS' ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA:

ILHA SOLTEIRA B _ i :

ESC.:

assuxto: RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 DES. N

FL. 916148

17 - Montagem do anel de regulacgao

27.450

Aperto dos parafusos de acoplamento das duas metades

do anel

Montagem do anel de regulagao no po¢o da turbina

28.010




3

CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

ESC..

OBRA!

OES..

ILHA SOLTEIRA
ver: OiJdla.

ASSUNTO!

FL.92 4l 48

RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 oes e

18 - Montagem do mecanismo de regulacao com os servomotores

27.999

Desmontagem dos elos de regulacao para.limpeza

e lubrificagao dos pinos excéntricos

i

SRRy LN
|

! r" .\\\\\\\&_\:\i

-

27.972

Montagem de um elo de regulagao




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

DES.. ESC..
OBRA: ILHA SOLTEIRA
VER.: M FL.93 ¢ 48
assunto.  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 DES. N?
27.673
Sequéncia de montagem.
Colocagao de um pino excéntrico
28.590

Montagem da biela de ligagao do servomotor com
o anel de regulagao




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA:

DES.. ESC..

ILHA SOLTEIRA

ASSUNTO!

: ver: CENOIG. FL.O4 de 148
RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 DES. N2

29.322

Sequéncia de montagem

28.594

Montagem do pino de ligagao da haste do servomotor
com a biela




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A.

CESP

0BRA!

ILHA SOLTEIRA ‘ DES.

ESC.:

ASSUNTO!

RELATORIO DE MONTAGEM M10/1

ver: Qs

L 950148

DES. N2

Montagem da ré-
gua para medir
o curso do pis-
tao do servomo-
tor

Medigao das fol
gas ao longo -
da linha de con
tato das palhe

tas moveis

",N:l '

A}

2N
»
LA

Y\

28.677

27.998




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA 3

ILHA SOLTEIRA - CTC II

&scC. |

ASSUNTO 1

RELATORIO DE MONTAGEM M10/1

e (DU

. 964

e
DES, N*

T

FOLGA DA LINHA DE CONTATO

FIG. N2 23

" POSICAO DE MEDICAO

TOLERANCIA (G)

. MAISDE T0% H

~ MENOS 0,25 mm

MAIS DE 20 % H

MENOS 0,04 mm




- CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA 3

ILHA SOLTEIRA

ASSUNTO ;

RELATORIO DE MONTAGEM M10/1

£8cC.

n97 a48|

»

CF-1

" FOLGA NA LINHA DE CONTATO (G)

FIG.N2 24

(55

N2 DA

PALHETA |SUPERIOR

MEIO

INFERIOR

20
1 0

»

VOB ®B~NNG R R LS00

olo|lo|o|lo|d|lo|Oo|lo|o|o|s|lo|o|olo|o|o]| s

oclojo|la|dbid|ln|jOjOj|ajO|O|d|d|jn|O|a]|O

-
[
lojw|o|o|o|o|o|o|o|lo|o|a|o|o|o|o|o|o|s




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA: IIHA SOLTEIRA DES.. ESC..

: 98 w1
assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 ver: Cfwla. |98 148

19 - Montagem do espelho do mancal de escora

27.976

Limpeza e polimento do espelho com pedra especial

28.611

Espelho do mancal apoiado sobre a estrutura de

L4
apoio do mancal de escora




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.

A. — CESP

OBRA: ILHA SOLTEIRA DES. ESC.:
VER.: (MML FLOO 4148
AssunTo:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 DES. NT :
28.669
Icamento do espelho para acopla-lo ao eixo
27.964

Fixacao do espelho ao eixo




CENTRAIS "ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA:

ILHA SOLTEIRA

ESC..

ASSUNTO!

F1009148

RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 DES. N¢

20 - Montagem das 'molas, placas e sapatas de apoio. (patins)

Preparagao das molas de um mancal de escora para
teste com medidores de tensao (Strain Gages)

28.584

27.994




CENTRAIS ELETRICAS DE SAQO PAULO S.A. — CESP

OBRA:

DES.. : ESC..

ILHA SOLTEIRA

VER.: M F.1014e148

ASSUNTO!

RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 DES. N®

27.962

Montagem das molas (pivot spring) sobre as bases

28.043

Verificagao de um patim pelo. contato com o espelho

recoberto com fina camada de azul da Prissia




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

DES.. . ESC..

0BRA! ILHA SOLTEIRA

ver: (MU0 [F1026 148

assunto: . RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 DES. NE

28.041

27.936

Montagem da placa suporte do patim com auxilio
de dispositivo fornecido pelo fabricante




®

'CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA!

ILHA SOLTEIRA

DES.:

ESC.:

ASSUNTO!

RELATORIO DE MONTAGEM M10/1

ver.: QIR

FLL 034148

DES. N?

27.938

27.939

Colocacao das placas e patins sob o espelho, na

sua posigao definitiva




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA: ILHA SOLTEIRA CES.- Esc.:
ver.: () 9ls. FL1 04148
assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 DES. N® - ~
27.934

Vista de um patim do mancal de escora

28.124




Y

CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA:

OES.. E£sScC..

ILHA SOLTEIRA -~ CTC II

ver.: CINQaL FL105¢148

assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 DES. N?

27.843

Montagem dos

patins

28.031

Colocagao de 2.500 1 de MOBIL OIL DTE HEAVY MEDIUM
para limpeza final por meio de circulagao através
de um filtro prensa.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — C“ESP

DES. aec.
0BRA ILHA SOLTEIRA - CTC II ver. OO X20a_ n.106448
Assmto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 vas, N .

_(‘jv

MOENTE DO MANCAL (ESPELHO)

’]\ SAPATA DO
MANCAL

]

PARAFUSO FIXADOR

PLACA DA ESTRUTURA

J T FOLGA Smm

MOLA PIVOT_/
FIG. N2 25

MANCAL DE ESCORA




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA:

ILHA SOLTEIRA

DES..

| esc:

Montagem das serpentinas através das qhais=o

0leo é injetado no patim.

ver.: QORI F.107¢148
ASSUNTO: RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 DES. N®
27.950
Montagem da tubulagao de elevagdo de Oleo do
- mancal de escora
28.583




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA!

ILHA SOLTEIRA ' pES-

ESC.:

ASSUNTO!

FL1084148

VER.: ‘ ;}( )‘a&
RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 ‘

21 - Montagem da bomba e tubulagd@o do elevador de &leo das

sapatas (patins) do mancal de escora

Montagem do conjunto de elevagdao de 6leo no nicho
da blindagem do pog¢o da turbina

Montagem da tubulagido

27.906

27.975




CENTRAIS -BLETRICAS DE SEO PAULO #.A. — CEsP

i

OBRA:

ILHA SOLTEIRA

DES..

€sc.

| assunvo:

RELATORIO DE MONTAGEM M10/1

ver: CRII

DES. N2

7109148

Teste de pressdo na tubulagdo do sistema de
elevagao de 6leo, com 210 kg/cm2 durante 15

minutos.

28.589

22 ~ Instalacao da caixa de Oleo provisdria para a lavagem do con-

junto (flushing oil)

23 - Lavagem do conjunto do mancal de escora

Lavagem do conjunto com Sleo utilizando-se
filtro prensa. Gastou-se respectivamente 122, -

157, 118 e 114 horas para cada turbina.

um

28.676




K]

CENTRAIS ELETRICAS DE SAO .PAULO S.A. — CESP

0BRA: ILHA SOLTEIRA DES.: Esc.
ver.: IS 00a_ FL.110¢e148
assuto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 Pr—

24 - Descida do eixo principal e roda sobre o mancal de esco-

ra.

Apos se ajustar provisoriamente as folgas dos 16 patins

do mancal de guia inferior (0,01 mm) e afrouxar os para

. fusos de fixacao do eixo, suspendeu-se o conjunto roda-

eixo, com auxilio do portico de 280 t, cerca de 3,7 mm

removendo-se as cunhas sobre as quais se apoiava a roda.

O conjunto passou a se apoiar sobre os patins do mancal

de escora.

Descida do conjunto eixo-roda sobre o mancal de
escora.

28.205




CENTRAIS ELETRICAS D_E SAO PAULO S.A. — CESP
0BRA . ILHA SOLTEIRA DES-- _ - ES«C-lIlL 115
assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 :z:}l Mo, |1l ’

Verificacao do deslocamento vertical durante o

levantamento

28.701 -

28.715

Medida da deformagao da aba da estrutura de sus-

tentacao do mancal de escora




"‘.
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA! ILHA SOLTEIRA DES.. ESC.: ,
- VER.: ( Q‘ }ﬂag FL. e
ASSUNTO! "~ RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 0ES. N2 ) )
28.716

Verificacao da perpendicularidade do eixo.durante
o levantamento.

28.711

Verificagao da deformagdo da tampa ao receber
a carga do conjunto roda-eixo. Medig¢3ao em 8 pontos

na parte inferior da tampa.




*

CENTRAIS ELETRICAS DE }SAO PAULO S.A. — CESP

oanas . DES. E8C,
ILHA SOLTEIRA - CTC II : van. M n113448]
ASBIOTO: RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 " '

FIG.N2 26
1
(_6'0'1 ’“"‘)
POSIGOES | A B | ¢ ) E F G H
VALORES | 39 32 | 30 30 | 80 75 70 77

MEDIDAS DA DEFORMAGAO DA TAMPA SOB AGAO DO PESO DO
CONJUNTO RODA-EIXO




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA:

DES.:

ILHA SOLTEIRA

ESC..

nil4«l48

VER.D < EM ! %
assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 F—
28.714
Verificacao topografica da deformagao da tampa
28.713

Leitura das tensoes nas molas dos patins do

mancal de escora




i
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

oseas ILHA SOLTEIRA - CTC II ot ges.
, 4 vaR, nll>a48)
assowro:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 pr—ors -

' DIMENSOES DAS MOLAS

n
L 3/00 .
! i
- ,
- T T e
LL L Ll_[x:___i_l_:_.l
1] 1l
N I
FIG.N2127 |
. _!‘ Leod — /L
e N ! ! | e P
’ /,_? N ! ! / ///_’ N \\ b4
[ /1 \ | | 7 \ (o)
—L (. Sy 1 Lr L Y — =
\<\'I(\./51/> / | 3l YN N Ly /
Q= | : AN
~_l ~ | S~
==
|

POSIGAO DOS MEDIDORES DE TENSAO (STRAIN GAGES) NAS 32 MOLAS DOS PA-

12

13 _
Ny 14

TINS DA TURBINANZ21

FiIG.N228

.s@g

-

-
1[5

NIVELAMENTO SEM CARGA




CEZNTRAIS ELETRICAS BE SAO PAULO =.4. — CESP

Ll

okaA: ILHA SOLTEIRA - CTC II oes. sac.
VER, rnll6 48
assnto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 o we
RESULTADOS OBTIDOS

N2 DAS VALOR N® DAS VALOR ,
EX TERNAS (E%)Eglst,glo INTERNAS (Ehi‘)EPIGD)?IO Bo/Ei
1 2080 17 2400 . 0,867
2 1920 18 2460 0,780
3 | 1se7o 19 2500 0,748
4 1800 20 2 300 0,783
5 1900 21 | 2250 0,845
6 1970 22 2 300 0,856

7 1880 23 2360 0,79

8 1940 24 - 2300 0,844 i

9 1930 25 2200 0,876
10 1950 26 2420 | 0,806
11 2150 27 | . 2 520 0,854
12 2100 28 2430 0,865
13 - 29 2 350 -
14 2090 30 2530 0,826
15 2150 31 2 550 . 0,844
16 - 2130 22 2 450 0,870




L]

CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

oenAs’ ILHA SOLTEIRA ogs. - tec. .
L e (Rt | 117945
ASSUNTO: RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 | T -

Apos a descida do rotor gsobre o eixo princi -

pal, ajustou-se a perpendicularidade e a centralizacgao do

eixo ptincipal, fixando-se em sequida esta pdsiqio com os

proprios patins do mapcal de guia inferior.

' Em sequida ajustou-se a folga (G) do mancal

"de guia inferior por meio de parafusos de ajuste A e B na

tolerancia exiqida pelo fabricante (0,22 mm) travando-se -

os parafusos nesta posigao.

02— 0,225 mm

TOLERANCIA DA FOLGA (G)

PARAFUSO DE AWUSTE (A)
CONTRA-PORCA

SUPORTE DO MANGAL DE GUIA INFERIOR

—=

]

%11 :

PARAFUSO DE. AJUSTE

PATIM DO MANCAL

EIXO0 PRINCIPAL

FIG. N2 29




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO

PAULO S.A. — CESP

- : 08 ase, ]
OBRA 3 ImA SOLTEIRA vER. m "‘118 &43
asswro:  RELATORIO. DE MONTAGEM M10/1 ous. n® -

/"—_———- ————— \
\\
_o-—FF o
~ r-q-4 1 =g
’ ey
! r=1= I3
t ! <
\
_______ S =~
0%\
: \
N \
\\
[=]
(- ]
~
‘ : AL
] A
216 .
PRESSAO 100 kg/cm®
FORGCA 1450 kg
PRE-APERTO DO-PARAFUSO 340 kg/cm®

FIG.N2 30

29.127




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

oBRA: ILHA SOLTEIRA pEs. Esc:

ver: (RANA |F11%148

assunto: ~ RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 Joes we

25 - Ligacgdo do elevador de dleo para verificacao dos patins

Apds a descida do conjunto roda-eixo sobre o mancal de
éscora fez-se a ligagcao do sistema de elevacao de Oleo
girando-se a roda de 180° para nova verificagao de nive

lamento. (Eixo livre)

Datas de ocorréncia do "eixo livre" (shaft free) para
as quatro turbinas: 13/12/72, 25/01/73, 24/04/73 e -
12/05/73).

28.705

NI T IE R E R FY ST
. :

Verificagdao do nivelamento do eixo, com nivel
de precisdo (0,02 mm/m), apds rotacdo de 180°,




'CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

osra;  ILHA SOLTEIRA - CTC II O&s. tso.
_ : ' vER. M nl20 448
ASSUNTO : RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 " ——— '
CF-2
MEDIDAS DAS FOLGAS
MEDIDAS DAS FOLGAS NAS POSICOES (mm)
PONTOS
I pig 1T r X I pvais NIT
A 4,50 4,60 4,60 4,50 4,50 4,60 4,55 4,60
B 4,80 | 4,80 4,70 4,76 4,70 4,90 5,00 5,00
C 4,60 4,50 450 4,50 4'.30 4,30 4,50 4,60
D 4,80v 4,80 500 4,90 4,90 5,00 5,00 4,80
E 3,35 | 3,40 | 3,35 | 3,40 | 3,35 | 335 | 3,35 | 3,35
EIX0
CAIXA DE VEDAGAO
TAMPA DA TURBINA
E }___
c _ ANEL_INFERIOR

FIG.N2 31
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csA: . TLHA SOLTEIRA - CTC II N = . :351‘148
asswro: . RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 70 ~ .

'281,999-z COTA DO TOPO DOEIXO

10,005 MM/m

0,01 mM/m

FIG.N2 32

0,?1 mMym |

MARCO SUPERIOR

MARCO SUPERIOR

0,005 mm/m

26515mm

DO EIXO

CENTRAGEM

————
0

FIG.N2 33

NIVELAMENTO DO EIXO

g

EIXO PRINCIPAL

FIG.N2 34

26515mm
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Montagem da carcaga na sua posigao definitiva

apds as ajustagens necessarias..

OBRA: ILHA SOLTEIRA, DES.. : ESC.:
ver: ORI 122,148
ASSUNTO: RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 DES. NE
26 - Montagem da carcac¢a do mancal de escora
27.956
£
28.916




CENTRAIS ELETRICAS DE SA0 PAULO S.A. — CESP

OBRA: IIAHA SOLTEIRA DES.: ESC..

VER.:M FL123¢e148

ASSUNTO:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 OES. N?

27 - Montagem do defletor de Oleo
28.955

Montagem do defletor de dleo

Apos a montagem da tampa do reservatdrio de dleo,
montou-se o defletor de dleo, que & composto de 4
partes, ajustando-se a folga entre este e o0 eixo
da turbina.

28.694

Protecao da folga entre defletor e eixo contra a

entrada de materiais estranhos.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA: ILHA SOLTEIRA _ : DES. ESC.:
ver: (A FL1244148
assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 DES. N® _

28 - Montagem da plataforma no pogo da turbina

28.655

Plataformas e corrimaos montados

29 - Instalagao dos instrumentos de medicao da turbina

33.504

Painel com os termOmetros e mandmetros instalados,

-

no pogo da turbina.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO s.A. — CESP

oemA s ILHA SOLTEIRA - CTC II OKs. ssc. |
- ‘ v OBdige, | 125 449
asswro:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 , -

L

_ FIG.N235
DISTRIBUIGAO DOS INSTRUMENTOS NO PAINEL

- Temperatura do patim do mancal de escora

~ Temperatura do dleo do mancal de escora

- Temperatura do patim do mancal de guia inferior
. Medida de pressdo acima da roda da turbina

- Temperatura da caixa de vedacao do eixo

T o B~ B o I - - B
)

- Temperatura do patim do mancal de guia superior

Todos os instrumentos foram aferidos pelo Laboratdrio
Eletromecanico de Ilha Solteira. ‘




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA: ILHA SOLTEIRA DES.. ESC.
' ver: QRIS FL126 148
assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 DES. NE

29.105

Medidor (eletrico e mecanico) do nivel de Oleo
do mancal de gquia inferior

29.336

‘Indicador de nivel de 8leo do mancal de escora
da turbina ' '




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. —

CESP

nl127 4348

osea - ' ofs.
' ILHA SOLTEIRA - CTC II . — S,
asswro;  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 —

30 - INSTALACKO NO POCO DA TURBINA DAS TUBULACOES

DE AGUA, AR, OLEO E GRAXA

AGUA PARA O CONDENSA- AGUA PARA O MANCAL DEGUIA
DOR SINCRONO

AGUA FILTRADA PARA O CARVAO

FIG.N2 36

TUBULAGOES DE AGUA




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

osna; ILHA SOLTEIRA - CTC II . oes. . esc, |
vie. ( YO n128 448
asswro: RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 gy

AERACKO DA TAMPA
DA TURBINA § 10

|

AERACAQ DA TAMPA
DA TURBINAS 10*

TUBULAGCAO DE ADMISSAO PARA
O CONDENSADOR SINCRONO ¢ 8"

FIGNS 37
TUBULAGOES DE AR




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. - CESP

DES. &8c.
oma:  ILHA SOLTEIRA - CTC II = T [ nizo s
Assunto:  RETATORIO DE MONTAGEM M10/1 pas. NI
REGULADOR HIDRAULICO RESERVAT(;RIO OE 6L£0

TANQUE DE PRESSAO £ L

DE OLEO
1 !

{

TUBULAGOES DE OLEO DE ¢ 8"

=0

SERVOMOTOR

(@ E!

FIG. N2 38 :
TUBULAGOES DE OLEO -
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omnas ILHA SOLTEIRA - CTC II = e
3 ; w m 130448
asswro;  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 TR

SERVOMOTOR /'

||| SERVOMOTOR \

FIG.N2 39 o
TUBULAGOES DE GRAXA




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA:

ILHA SOLTEIRA ' DES-

ESC..

ASSUNTO!

ver: (QMI2a rel3ke 148

RELATORIO DE MONTAGEM M10/1

DES. N¢

Tubulacao de O0leo de £ 8" do regulador

29.377

Toda a tubulagao foi submetida interiormente a deca

pagem ac¢ida, neutralizagao, lavagem com querosene

e finalmente lavagem com Oleo.

29.517

Tubulacao de Oleo de g 8" do regulador, no pogo da

turbina. :




CENTRAIS. ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA: ITLHA SOLTEIRA ‘ ] oes: : €SC.:
ver: WA N0 FLl32 148
AssunTo:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 DES. Ne

Montagem da bomba e tubulagoes de graxa para
lubrificagao geral da turbina

27.901

27.946

Tubulagbes de ¢ 8 mm para abastecimento de
graxa nas palhetas moveis.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA! - ILHA SOLTEIRA . DES. ESC..

assunto.  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 ver: QWA [F133148

DES. N©

itk

31 - Montagem da Monovia radial

29.234
Montagem da monovia radial apds a pré—montagem
da aranha do mancal de guia superior e respecti
va cobertura de chapa.
32 - Montagem do reservatdrio de Sleo do regulador
B AN - | 27.855

_;?:éézg); .fﬁ‘

Reservatdrio de 6leo do regulador em sua posigao
definitiva.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

DES.. ESC..

ver.: O INGa, FL134de148
— | assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 : DES. N2

OBRA: ILHA SOLTEIRA -~ CTC II

29,912

Reservatdrio de dleo instalado vendo-se uma das
bombas ja montada. Volume de dleo colocado no
reservatdorio: 12.100 litros

29.574

Tubulagao de refrigeragdo de Oleo no interior
do reservatorio.
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA’

ILHA SOLTEIRA

DES..

ESC..

ASSUNTO:.

RELATORIO DE MONTAGEM M10/1

VER.:

FL.13% 148

DES.

33 - Montagem do regulador hidraulico das.

palhetas moveis

Montagem do regulador

eletronico ASEA.

27.968

29.910
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Sistema de retrocesso - ligagao do regulador

para o servomotor

0BRA: ILHA SOLTEIRA ‘ 4 0ES.: T Es‘;:.?s -
VER.. FL de
assuvto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 PP .
29.518

29.903




CENTRAIS ELETRICAS DE SKO PAULO S.A. — CESP

OBRA:

ILHA SOLTEIRA

ESC.:

VER.: (ﬁ(}ﬂzg, | FL.13% 148
ASSUNTO! RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 —
34 - Instalacao do tanque de pressao de Sleo (pulmao)
Volume de Oleo : 3.250 1
Volume de ar : 8.600 1
Volume total : 11.850 1
Pressdao maxima : 44,7'kg/cm2
Pressao normal : 40,0 kg/cm2
Pressao de teste: 68,0 kg/cm2
27.683

Tanque de pressao de O0leo, vendo-se

a sua frente o reservatorio de oleo.
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

0BRA:

ILHA SOLTEIRA

DES..

ESC..

Pressao maxima: 70 kKg/cm
Motor:

-

2

_ ver: ( OAMLos [r138 o 148
assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 DES. N2
35 - Montagem do compressof de ar

Compressor de ar instalado junto ao tanque de

pressao, na cota 281,00.

Caracteristicas: Ingersol-Rand - Modelo 41 x 5

' 500 rpm

Produgao: 193 l/minuto a 43 Kg/cm2

36 -'Montagem do refrigerador de oleo do mancal de escora

Os trocadores foram testados, antes da montagem, com

uma pressao de 5 kg/cmz.
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. —
0BRA: ILHA SOLTEIRA DES. 5913§ T
assunto.  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 DZN@U‘M’" e
28.532

28.712

Lavagem, com Oleo, no interior dos trocadores
de calor. Utilizou-se um filtro-prensa duran-
te 76, 90, 82 e 84 horas respectivamente para

"cada turbina.




CEvNTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

oemas ILHA SOLTEIRA - CTC II Lo aso.
vas. rn140 44
assuo:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 p—

ENTRADA DE AGUA

TROCADOR DE CALOR

TROCADOR DE CALOR

TROCADOR DE CALOR

P o

_TROCADOR DE CALOR

— e = ———
R PO

_jl:_

SAIT)A DE AGUA (DRENO) DO REFRIGERADOR
DE JLEO DO MANCAL DE ESCORA

———— OLEO
AGUA

FIG. N2 40

DIAGRAMA ESQUEMATICO DA DISPOSIGAO DOS TROCA-
-DORES E SUAS TUBULACGES




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

Relé centrifugo ja instalado, sincronizado com

o comando da comporta de emergéncia.

0BRA: ILHA SOLTEIRA A DES.: |esc::
o - _ VER.:M FLl41s0148
assunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 , DES. NO
37 - Montagem do relé centrifugo
29.542
30.311




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

DES. gsC,
o -
ona ILHA SOLTEIRA - CTC II XTIV ,,,142,,14%
assmro:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 | ons. ne

38 - MONTAGEM DOS FILTROS D'AGUA PARA REFRIGERACAO

DOS GRUPOS
3
. <
j )
,': 9 ; <
b &
3 L | 2
3 ' £
2 P
: 1 |
«|
2 .
. "
3 j >
-
P
- -
-
F 4
n
g o
g ) : )
Hi3
z
ol
-]
-
=)

281,60

 FIG.N2 41

e aeds A o . o
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

osna:  ILHA -SOLTEIRA . DES.: £sc.:

) ' : 1434148
assonto: RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 ver: OO0,  [F143e
: DES. N¢

Os cinco filtros de agua de refrigeracao das quatro tur
binas Hitachi fornecem 800 m3/h. Normalmente apenas qua
tro filtros operam ficando um de reserva. '

29.937

T

29.939

v

. - e
. ...-'.uA‘.J-'- —

Séquéncia de montagem




[V

CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA!

ILHA SOLTEIRA

ESC..

FL144¢:148

VER.: (ﬁ 2!&
assunto. RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 OES. NG
29,938
Ligagao da tubulagdo do filtro na rede geral de
g 16 "
30.632

Compressor de ar para o sistema de abertura das
valvulas pneumaticas dos filtros d'agua (entra-
da e salda).




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA:

ILHA SOLTEIRA DES..

ESC..

ASSUNTO!

ver: OB

F..1459: 148

RELATORIO DE MONTAGEM M10/1

DES. N2

39 - Montagem dos servomotores na posicao definitiva

Apoiou-se a haste de ligacao entre anel de regulagao e

servomotor sobre um macaco, numa de suas extremidades,

enquanto a outra foi suspensa pela talha da monovia da

turbina. Quando a haste se encontrava na posig¢ao corre-

ta introduziu-se, por acao de seu prdoprio peso, o pino

de acoplamento com o .anel de regulacao.

Nivelamento definitivo do servomotor

28.591

29.348




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO Ss.A. — CESP

. ES8C.
osmA:  TLHA SOLTEIRA - CTC II- :: n146 4
asswro; RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 —
—
| T ATy
| DETALHE "B"

PISTAO HASTE DO PISTAO A BIELA

-— A ['J /— Ve

-

°l

M ANEL DE

REGULACAO

Vi

SERYOMOTORES

“@J

;4\
\’/

==
. N

A - h \

A o -
\] : . PINO C
® .

REGUA VER DETALHE B

F.G.Ne
ESQUEMA DE REGULAGEM DO CURSO DO SERVOMOTOR

Esquema de regulagem do curso do
servomotor

Para regular o curso de compressao dos ser-

vomotores, fecha-se as palhetas totalmente, porem sem pressao,
removendo-se o pino C. Com uma chave eSpecial fornecida pelo -

fabricante gira-se a haste do pistao junto a regiao A, deslo -

cando-se o pistao de 5 mm no sentido indicado na figura acima
(det. B).
to final.

Em sequida recoloca-se o pino C e faz-se o travamen-
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OBRA:

ILHA SOLTEIRA

ESC..

_ ver: T DAASLs. FL147:.148
ASSUNTO: RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 . DES. NE
' 40 - Preparagac final.
40.12 - Tratamento do 6leo
30.050
Centrifugadora de dleo Alfa Laval:
Necessitou?se em média,_de 25 e 40 horas para o
tratamento dos mancais de guia inferior e esco-
‘'ra, respectivamente - '
3.018

Reservatdrio plastico Good Year para 3.000 galdes
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CENTRA/IS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. -'——'C;-ESP'“,-
 oena: IIHA SOLTEIRA - CTC II = Esc: .
: VER.:. FL148¢148
| nssunto:  RELATORIO DE MONTAGEM M10/1 — .

RELATORIOS DE MONTAGEM.

mos

- MO1’ Embutidos =~
MOQ'A_ 'Stop-Logs de Montante e Jusante --Pegas Fixas»
MO3 Grades - Pegas Fixas
| . Pegas Fixas das Comportas de Emergencia
MOS’_: ‘*Comportas de Emergéncia e Servomotor
MQS;- ~/Blindagens Planas '
M07 | Blindagens de Transigdo
:MOSffbii"Tubo de Sucgao Hitachi e Coemsa
MO§/1}/ 5¢ Anel, Pre-distribuidor e Caracol Hitachi
M09/2 50 e 69 Aneis, Pre-distribuidor e Caracol Voith
- M10/1 | Turbina Hitachi
M10/2 | Turbina Voith
. M11/1 Rotor Mitsubishi -
M11/2 'Roto: Toshiba
M11/3 | Rotor CoemSa
M11/4 | Rotor I.E. Brown Boveri
M12/1 Estator Mitsubishi
M12/2_ ‘Estator Toshiba
M12/3 | :Estator Siemens
M12/4 'EStator I.E. Brown Boveri
M13 . _' Barramento Blindado
M14/1 | Transformador 170 MVA ASEA
" M14/2 | Transformador 170 MVA Marelli
M15 Cablagem -
Ml6 | Subestagdo 460 kV
"le-k_ "E6rticQ 45 t
M18 - Mégq}na Limpa-Grades
M19 . | Pdrticos 160 t
M20 . Pértico .280 t
M21 Ponte. - 40 t
M22 .‘Pontes” 280 t-
M23 Comportas Sétof/Vertédoth




