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Martelamento da solda (Atlas Copco R-37).

Todas as soldas foram inspecionadas com Raio X ou Raio¥
(gamagrafia) .

Apds a soldagem foi feito um levantamento pela Topografia

obtendo-se os valores indicados nas quatro folhas seguifn
tes.
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Toda a soldagem foi efetuada com pré-aquecimento a 1009 C

utilizando-se gis propano. Com excegdo do primeiro e Glti

mo filetes todos os demais foram martelados.

Soldagem do pré-distribuidor
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Os chanfros para soldagem foram a seguir preparados e inspe
cionados com 1iquido penetrante. O controle da deformacdo
durante a soldagem foi efetuado utilizando-se um tubo  que
se apoiava na parte inferior da sucgdo e tinha uma regido
usinada e perfeitamente centrada que serviu de referéncia -
para todas as medidas efetuadas durante a soldagem e concre
tagem do pré-distribuidor e caracol. Para efetuar as medi
das utilizou-se um tubo # 1" tendo um micrémetro adaptado a
sua extremidade (ver croqui n® 7).

cavEGA 00
/erbuerno

CROQUI N2 7

Medida de deformagdo do pré-distribuidor du
rante a soldagem.
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Aranhas utilizadas no travamento do pré-dis
tribuidor.

Nivelamento do pré-distribuidor com nivel de
precisdo.
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Outro controle efetuado durante a soldagem consistiu na me
dida da distdncia entre dois pontos, por meio de um paqui
metro, na regidio em que se processava a soldagem ~ (foto-
22 988)..

Medida de contragdo

A sequéncia da soldagem estd indicada no croqui n® 7 (ver
pdgina seguinte) e se processou no sentido de A para D.

Foram utilizados 8 soldadores simultaneamente para se re
duzir o problema de deformagdo, cujos valores minimos e

miximos observados constam da tabela que se segue.(croqui
ne 8).
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Os resultados das radiografias obtidas. na solda de ligacdo
do caracol com transigdo estdo indicados na tabela abaixo:

RESULTADOS DAS RADIOGRAFIAS

UNIDADES 1 2 3

TOTAL DE
RADIOGRAFiAS | 7O 7 i

REPAROS. o o o
S L N N

MONTAGEM DAS NERVURAS:

Apds a concretagem da.camada 6 foi liberada a colocacdo e
solda das 5 nervuras na entrada do caracol, entre as viro
las 39 e 1, 2, 3 e 4 (ver croqui n9 20).

__NERVURAS

f
'
|
h
i
1
'

%

CROQUI N2 20
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Reforgo do Caracol* (nervuras)

Concluida a soldagem das nervuras, foi liberado o entdo .cha
mado "pogo da manchette" para a concretagem. (croqui ne 21).

Tanto a canaleta de drenagem como a cobertura de isopor = fo

ram tambénm colocados nessa virola. Foram feitos testes com

1iquido penetrante nas soldas de ligagdo interna caracol
com pré-distribuidor parte inferior e superior, en toda sol
da vertical da entrada do caracol em substituicdo ao teste = -
Hidrostdtico o qual foi abolido nas unidadesdel a 4 por su
gestdo do Fabricante e com a aprovagdo da CESP.

“MANCHETTE

CROQUI N¢ 21
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ASSUNTO: RELATORIO DE MONTAGEM M09/1

Mol Embutidos

M02 Stop-Logs de Montante e Jusante - Pecas Fixas
Mo3 Grades - Pecas Fixas

104 Pegas Fixas das Comportas de Emergéncia

Mo Comportas de Emergéncia e Servomotor

106 Blindagens Planas

Mo7 Blindagens de Transigdo

M08 Tubo de Sucgdo Hitachi e Coemsa

M09/1 5¢ Anel, Pré-distribuidor e Caracol Hitachi
M09/2 59 e 69 Anéis, Pré-distribuidor e Caracol Voith
M10/1 Turbina Hitachi

M10/2 Turbina Voith

M11/1 Rotor Mitsubishi

M11/2 Rotor Toshiba

ML1/3 Rotor Coemsa

M11/4 Rotor I. E. Brown Boveri

M12/1 Estator Mitsubishi

M12/2 Estator Toshiba

M12/3 Estator Siemens

M12/4 Estator I. E. Brown Boveri
M13 Barramento Blindado

M14/1 Transformador 170 MVA ASEA
M1472 Transformador 170 MVA Marelli
M15 Cablagem

M6 Subestagdo 460 kv

M7 Pértico 45 t

M18 Maquina .limpa-grades

M19 Pérticos 160 t

M20 Pértico 280 t

M21 Ponte 40t

M22 Pontes 280 t

M23 Comportas Setor/Vertedouro
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TRABALHARAM NA ELABORACKO DESTE RELATORIO:

ENG® NIVEO AURELIO VILLA
ENG? AILTON JOSE DE FARIA

ENG? CLASSEDIR SANTAREM DE CARVALHO

TECNICOS:

ANTONIO EURICO CARANDINA
CARLOS H. STEIN

JOKO BATISTA H. BORGES
JORO  PAVAN

LUIZ ANTONIO BATTAIOLA
NELSON TAKAO

ROBERTO DAMIANO
KASUTAKA YAMAMOTO

DESENHISTA:

ROBERTO CARDOSO

DATILOGRAFO:

ODILIO DE SOUZA

1S/08/1975
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Apds a ligagdo do 59 anel com o nré-distribuidor foi feita
uma solda de vedagdo (ver cromui n? 5).

PRE-OiSTRIBUIOOR

soLDA oE veoagho

58 aneL

CROQUI N2 5

Executada a concretagem da camada 9 foi 1liberada a soldagem

entre 49 e 5¢ anel (junta Y) que obedeceu a sequéncia indi
cada no croqui n? 6 utilizando-se 6 soldadores.

CROQUI N2 6
SEQUENCIA DE SOLDAGEM
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INTRODUGAO
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A pedido dos responsiveis pelas Obras Civis e com o objetivo
de facilitar a concretagem do 59 anel, foram abertos 12 fu ?
ros de § 8". Esses furos ndo foram, contudo, utilizados pois
preferiran colocar os vibradores por baixo do caracol.

27 200

i

Aspecto de um dos furos de § 8"

Os furos acima mencionados foram fechados com tampdes apds a

concretagem da camada 12 tendo a soldagem obedecido o seguin
te procedimento:

a) Colocagdo de mata-junta pelo lado externo e ponteamento -
dos. tampdes. = :

b) Soldagem ao redor do tampdo de um arco ‘de 100 mm.

c) Soldagem da parte restante com martelamento dos filetes,
exceto 19 e Gltimo.

d) Esmerilhamento da solda e teste com liquido penetrante.
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SRA:  TLHA SOLTEIRA
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Vista aérea: Montagem dos caracois das unida
des 1, 2, 3 e 4.
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0 Relatdrio M09/1,cue estaros apresentando, per.

tence d série de 32 volumes sobre a Montagem Eletromecinica
da Usina de Ilha Solteira e trata da montagem do 50 anel da
blindagem do tubo de succdo, pré-distribuidor e caracol dos
grupos de 1 a 4. .

2o divuldar estes trabalhos, elaborados-num pe
riodo de intensas atividadés de montagem e aue nos limitou
o tempo a eles dedicado, s6 nos resta esperar cue o leitor,
considerando os elevados propdsitos da Equipe que os execu
tou, possa desculpar-nos eventuais falhas ocorridas.

ANIBAL FIGUEIREDO MONTE
Eng® Chefe Setor Montagem
Eletromecdnica

NIVEO. AURELIO VILLA
Engenheiro Residente
Obra
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As 4 partes foram centradas, niveladas e fixadas entre si
por maio de parafusos (foto 22 032).

Montagem do pré-distribuidor

O pré-distribuidor foi fixado aos pilares de apoio por meio
de parafusos e nivelado com cunhas. A tolerdncia admitida -
foi de 0,06 mm/m (foto 22 985). Inicialmente se pretendia -
utilizar a tampa como travamento do pré-distribuidor para
a soldagem, mas considerando-se o peso dessa pega (90 t) e
a impossibilidade de se levi-la, na ocasido, até o pré-dis-
tribuidor optou-se pela utilizagdo de 2 aranhas(foto 22966)
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MONTAGEM DO PRE-DISTRIBUIDOR

O pré-distribuidor & composto de 4 partes que foram previamen
te jateadas e pintadas com Friazinc e Inertol antes de desce
Tem para o local de montagem. Essas partes foram transportadas
(foto 21 960) e descidas (foto 21 965), com auxilio de um -

guindaste Stothert & Pitt, sobre pilares de concreto devidamen
te nivelados.

Transporte de um quarto do pré-distribuidor
(45,5 t). 21 965

Descida de um quarto do pré-distribuidor
bre pilares de concreto.
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1. MONTAGEM DO 5¢ ANEL DO TUBO DE SUCGAO

0 planejamento inicial previa a montagem do 59 anel apds
a do pré-distribuidor. Verificou-se, porém, a vantagem -

de se deixar o 59 anel montado e apoiado sobre o 49 anel
do tubo de succdo antes de se iniciar a montagem do pré-
distribuidor.

59 anel em pré&-montagem no pitio das Oficinas
da CESP.
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SEQUENCIA DE  MONTAGEM

COMENTARIOS E ILUSTRAGOES
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0 59 anel foi, entaq, levantado e fixadé ao pré&-distribuidor

por meio de parafusos, soldando-se ainda mata-junta continua
entre o 49 ¢ 5¢ anel (ver cromui n® 2).

A soldagen definitiva sé pode ser fecita apds a  concretagem
da camada 9 do plano de concretagem em anexo.

5% aneL seANEL

MATA- JUNTA

40 aneL

19 FasE 29 FasE

CROQUI
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Apds a montagen do pré-distribuidor, mue serd abordada no pa
ragrafo seguinte, procedeu-se a soldagem das 4 partes aue
compunhan o 59 anel. As soldas Z (ver cromui n® 1) foram di
vididas em trechos e executadas na parte interna ao 5° anel
na seguinte sequéncia:

CROQUI N1

Com exceqdo do 19 e dltimo filetes,todos os demais foram mar
telados.

Concluida a soldagem pcla parte interna, foi feita a goivadu
ra a carvdo pelo lado externo . completada a solda com um fi

lete continuo feito nun {inico nasse.
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Concluida a soldagem das virolas efetuou-se a ligacdo do ca
racol com o pré-distribuidor. A soldagem foi feita em tre
chos simétricos e alternados afim de reduzir o risco de de
formagdo (ver croqui no 18).

NTO DE UNIRO_CARACOL/PRE-DISTRIBUIDOR

sLDscEM
50 cARACOL

DETALHE DA SOLDA
CROQUI N2 18
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PREPARAGRO DAS BORDAS:

Todas as virolas, a menos da virola 31 vieram chanfradas.
. !
(Obs: no caracol da unidade n? 4 alguns desses chanfros fo

ram aumentados) .

Antes da soldagem os chanfros foram perfeitamente esmerilha
dos e testados em toda sua extengdo com liquido penetrante
para localizar eventuais falhas do material. Trincas e po
ros encontrados foram removidos por esmerilhamento.

Espagos entre virolas maiores do que 5 mm na raiz foram fe
chados com mata-juntas que posteriormente foram removidos -
por ocasio do goivamento interno.

A sequéncia de solda das virolas estd indicada nos croquis
abaixo:

QUATRO' S0LDADORES
EM UMA COSTURA

0018 50LDADORES
EM UMA COSTURA

VIROLA GRANDE VIROLA PEQUENA
CROQUI N217
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Esticadores e macacos tubulares

A tabela (pdgina seguinte) nos fornece as datas e duragdes

de concretagem. Note-se que o plano de concretagem.foi al
terado a partir da unidade 2.
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Durante a soldagem processou-se o controle das deformagSes
utilizando a referdncia mostrada no inicio do relatério(fo
to 22.967). Em fungdo das deformagSes observadas foram fei
tas algumas alteragdes na sequénéia de soldagem estabeleci
da.

Todas as soldas foram radiografadas pela firma NDT e os re
sultados obtidos sdo mostrados na tabela abaixo:

RESULTADOS DAS RADIOGRAFIAS

UNIDADES 1 2 3 4

TOTAL DE
RADOCRAFRs | 1336 [ 1331 | 1341 | 1334

REPAROS: 180 | 152 | 100 | 48

Concluidos soldagem, reparos, tubulagdes, aperto e trava
mento dos esticadores e apoios fol feita a liberacdo para
a concretagem (fotos 25 177 e 25 178).

Esticadores, suportes e tubulagdo para .con

cretagem da camada 9 (cachimbo) .
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REVESTIMENTO EXTERNO DA CAIXA ESPIRAL:

Afim de evitar a transmissdc de esforgos ao concreto da cai
xa espiral foi especificado pela Projetista uma cobertura -
de isopor, que foi colocada em duas camadas de 10 mm cada,
fixadas com fita adesiva e tela metdlica (foto 26 243).

Revestimento da caixa espiral com isopor.

Antes da colocacdo do isopor a superficie da caixa espiral
que ficaria em contato com esse foi jateada e pintada.

LIGAGAO DA CAIXA ESPIRAL COM A BLINDAGEM DE TRANSICA(

(ver relatdrio ne MO7)

Inicialmente a HITACHI s6 permitia a ligacdo da caixa espi

ral com a blindagem de transigdo apds a concretagem da ca
mada 7.

Na 4a. unidade essa permissdo ji foi dada ands a concreta-
gem da camada ne 4.

Como a blindagem de transigdo e o caracol j& estavam con -
cretados, essa soldagem se tornou bastante delicada pois
se tratava de unir duas pecas engastadas (caracol e transi
¢d0) com o risco de se concentrar altas tensdes na peca de
ligagdo (1, 2, 3, 4) decorrentes da contracio da area sol
dada.
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9. TRANSPORTE, IGAMENTO E MONTAGEM DAS PARTES: 40-42 e 41-43

9.1 - Transporte e descida das partes.
9.2 - Alinhamento com espinas e fixacdo por chapas.

9.3 - Acoplamento por parafusos.

9.4 - Montagem das sapatas (ajuste na altura exata) e sol
da.

9.5 - Montagem dos tirantes e macacos tubulares.
Verificagdo da elevacdo por nivel de mangueira.

TRANSPORTE, IGAMENTO E MONTAGEM DA VIROLA 9 - 10:

10.1 - Transporte e descida da pega.

10.2 - Virada e posicionamento da virola.
10.3
10.4

10.5 - Montagem das sapatas.

Alinhamento com espinas e fixagdo por chapas.

Acoplamento por parafusos.

10.6 - Montagem dos tirantes e macacos tubulares.
10.7 - Verificagdo do nivelamento.

1l. TRANSPORTE, ICAMENTO E MONTAGEM VIROLA 7 - 8:

12. TRANSPORTE, IGCAMENTO E MONTAGEM VIROLA 5 - 6:

12.1 - Transporte, descida e montagem da aranha.
12.2 - Arredondamento da virola (8 400 mm).

13. CONTROLE TOPOGRAFICO:

13.1 - Localizagdo do eixo dos grupos e eixo das tomadas.
13.2 - Montagem do fio-de-piano.

13.3 - Verificagdo do posicionamento e centragem.

AJUSTAGEM DO CONJUNTO:

14.1 - Ajustagem por meio de"cachorros"e aranhas.
14.2 - Ponteamento de solda nas juntas.
14.3 - Acerto de conjunto na posigdo exata.

TRANSPORTE, IGAMENTO, MONTAGEM E AJUSTE DE VIROLA
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34.1 - Marcagio da pega na medida exata.
34.2 - Corte das bordas com magarico.

MONTAGEM DOS ANDAIMES E COBERTURAS.
. MONTAGEM DOS TIRANTES E MACACOS.

ARREDONDAMENTO E MEDIDA DO PRE-DISTRIBUIDOR.
SOLDAGEM PARTES 40-41.

SOLDAGEM PARTES 41-43.

SOLDAGEM PARTES 40-42.

SOLDAGEM PARTES 5 COM 40.

SOLDAGEM PARTES 7 COM 40.

SOLDAGEM PARTES 9 COM 40-42.

SOLDAGEM PARTES 6 COM 41.

SOLDAGEM CIRCUNFERENCIAL ENTRE 8 e 41,
SOLDAGEM CIRCUNFERENCIAL ENTRE 10 e 41-43.
SOLDAGEM CIRCUNFERENCIAL ENTRE 32 e 33,
SOLDAGEM CIRCUNFERENCIAL ENTRE 23-24 e 25-26.

SOLDAGEM CIRCUNFERENCIAL ENTRE 11-12 e 13-14.

SOLDAGEM - CIRCUNFERENCIAL ENTRE 05-06 e 07-08.

SOLDAGEM CIRCUNFERENCIAL ENTRE 15-16 e 17-18.
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Para reduzir as tensoes ao minimo toda ‘a solda foi martelada
com excegdo do primeiro e #iltimo filete. Na unidade n? 1 a
contragdo chegou a provocar trincas ao longo da solda que te
ve de ser cortada e refeita.’

Soldagem de ligagdo da transigdio com o cara

col lado externo.

27 448

Soldagem interna (Caracol com a Transigdo) .
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71.

SOLDAGEM DO CARACOL COM PRE-DISTRIBUIDOR (INCLUIDA PARTE
SUPERIOR) .

SOLDAGEM DO CARACOL COM PRE-DISTRIBUIDOR (INFERIOR).
SOLDA VERTICAL DO ‘59 ANEL.

SOLDA 5¢ ANEL COM PRE-DISTRIBUIDOR.

SOLDA 49 ANEL COM 5¢ ANEL. ‘
SOLDA DA VIROLA 1-2-3-4 COM A VIROLA 5-6.

SOLDA DA VIROLA 1-2-3-4 COM A BLINDAGEM DE TRANSICEO.
MONTAGEM DA CANALETA DE DRENAGEM AO REDOR DO CARACOL.
SOLDA DAS NERVURAS DO CARACOL.

COBERTURA DA PARTE SUPERIOR DA CAIXA ESPIRAL COM ISOPOR
E TELA.
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Medida de contracdo

Durante a soldagem foi controlada a deformagdo através de

medida de dois pontos situados um em cada lado da-solda.

A deformagdo mixima permitida foi de 1 mm.

. MEDIDAS DE_CONTRAGAO
cF1 cF3 [ cra [ponto] cr1
0,5 09 [ 03 |14a] 0,4
0.8 08 | 02 |15] 0,8
0,9 1,0 | o6 [16] 09
0,9 0,8 | 0,4 17| 09
0,8 09 | 03 [18] 0,9
0,88 0.8 | 0.3 [15] o9
0,4 0,5 | 03 [20] 0,8
0,9 09 [ 00 |21] 06
0.6 0,8 | 00 22| 05
0,9 09 | 03 |23 09
0,9 09 | 00 24| 0,8
0,6 08 | 00 [25] 0,5

0,4 09 | o0 260,58






index-21_1.png
CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

oora:  ILHA SOLTEIRA

AssuNTO:RELATORIO DE MONTAGEM M09/1

52. SOLDAGEM CIRCUNFERENCIAL

53. SOLDAGEM CIRCUNFERENCIAL VIROLA 39 e 40-41.
54. SOLDAGEM CIRCUNFERENCIAL VIROAL 29 e 30.

55. SOLDAGEM CIRCUNFERENCIAL 19-20 e 21-22.
56. SOLDAGEM CIRCUNFERENCIAL 9-10 e 11-12.
57. SOLDAGEM CIRCUNFERENCIAL 25-26 e 27-28.
58. SOLDAGEM CIRCUNFERENCIAL 33 e 34.

59. SOLDAGEM CIRCUNFERENCIAL 37 3 38.

60. SOLDAGEM CIRCUNFERENCIAL E 31 e 32.

61. SOLDAGEM CIRCUNFERENCIAL 13-14 e 15-16.
62. SOLDAGEM CIRCUNFERENCIAL 07-08 e 09-10.
63. SOLDAGEM CIRCUNFERENCIAL 21-22 e 23-24.
64. SOLDAGEM CIRCUNFERENCIAL 35 e 36.

65. SOLDAGEM CIRCUNFERENCIAL 38 e 39.

66. SOLDAGEM CIRCUNFERENCIAL 30 e 31.

67. SOLDAGEM CIRCUNFERENCIAL 17-18 e 19-20.

68. SOLDAGEM CIRCUNFERENCIAL 27-28 e 29.

69. SOLDAGEM CIRCUNFERENCIAL 34 e 35.

REPARO DE SOLDA.
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DRENAGEM EXTERNA DA CAIXA ESPIRAL:
A'canaleta de drenagem externa da caixa espiral foi montada
apds a concretagem da camada n¢ 4. A foto abaixo mostra co
mo fol feita a fixagdo da mencionada canaleta.

27 342

Canaleta de drenagem
Antes da concretagem da camada seguinte (n? 5) a canaleta foi

revestida de papel kraft e concretada manualmente com massa
seca (croqui ne 19). \

concero
~THASSA SECAT

CROQUI N2 19
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Concluida a montagem, processou-se a soldagen do caracol a
qual obedeceu a seguinte sequéncia (croqui ne 16).

0

CROQUI N2 16
SEQUENCIA DE SOLDA CIRCUNFERENCIAL DAS VIROLAS

A numeracdo 1, 2,.... 11 indica a sequéncia de soldagen das

virolas. -
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Todas as virolas, por ocasido da pré-montagem foram trava=

das com vigas I (foto 21 127).

Pré-montagem de uma virola na Oficina de Cal
deiraria da CESP com auxilio da ponte rolan-
te de 20 t.
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ASSUNTO! RETATORIO DE MONTAGEM M09/l

A montagem iniciou com o posicionamento das pegas 40-42, 41-

43 utilizando-se a ponte rolante proviséria de 90 t.

Montagem da virola 5-6 com a 40-41 utilizando
a vonte rolante de 90 t (proviséria).
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Travanento utilizado para evitar defornacdes
no transporte e concretagem.

Virolas no patio aguardando transporte para
o local de montagem.
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Devido i grande dimensdo das virolas, houve necessidade de
um reforgo no escoramento utilizado para a pré-montagem e
transporte.

Foram, também montados andaimes de tubos Rohr para permi -
tir a ajustagem e solda nas partes superiores.

Virola montada com escoramento (I de 8", 6"

e 4") e andaimes.
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Apds a montagem das virolas 5-G, 7-8, 40-41 e 42-43, montou-
se a aranha mostrada na foto 23922, abaixo, afim de evitar

ovalizagdo e garantir a perfeita centragem do conjunto. A to
lerdncia adotada foi de 5 mm no eixo.

Aranhas de tubos de g 8" e parafusos de ajus
te nas extremidades.

0 croqui n? 14 mostra o parafuso de ajuste (macaco tubular
na extremidade de cada tubo de § 8" da aranha.

Tus0 8 8"

Z

_PARAFUSO "Med"

==

/

rzz777777777

* CROQUI N2 14
MACACO TUBULAR
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64

Todas as sapatas, como a mostrada na foto 23 760, foram ajus
tadas e soldadas & virola no préprio local.

23 760

Suporte de anoio. (sapata!

Os meios de fixacdo das virolas ao pré-distribuidor estdo
indicados na foto abaixo.

24 010

Ajustagem das virolas com o pré-distribuidor.
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RELATORIO_DE_MONTAGEM

59 ANEL DA BLINDAGEM DO TUBO DE SuccXo,

PRE-DISTRIBUIDOR E CARACOL.






index-52_1.png
CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

osma:  ILHA SOLTEIRA

Assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M09/1

Montagem do caracol

Fase final da montagem faltando apenas a vi
rola de ajuste (ne 31).
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A nontagem do caracol continuou nos dois sentidos indicados

no croqui abaixo, ambos em direcdo a virola 31 onde foi fei
to o ajuste necessario.

rontagem da virola n? 38
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MONTAGEM DOS CARACOIS:

Apds a verificagdo dos pilares de apoio das virolas, iniciou-
se a montagem dos caracdis.

Todas as virolas foram pré-montadas e soldadas no pitio das
Oficinas da CESP e transportadas em carretas para a cota -
292,00 (foto 17 492).

Transporte das virolas do caracol.
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~ GENERALIDADES

Este relatdrio refere-se a montagem do caracol,pré-dis
tribuidor e 5¢ anel do tubo de sucgdo das unidades 1,
2, 3 e 4 de Ilha Solteira. .

Projeto e fabricagdo: Hitachi Ltd. (Japdo)

Material: Ago UIS G 3106 SM 41 A
UIS G 3108 SM 58

Pesos unitdrios:

Caracol: 170 t
Pré-distribuidor: 182 t
59 anel: 21t

Peso total: 4 (170 + 182 + 21) = 1 492 ¢

Total de homens x hora utilizados, por ordem cronologi
ca de montagem.

Por amostragem Apropriadas

Unidade 61 496 hxh 77 920  hxh
Unidade 52433 hxh 72 326,5 hxh
Unidade 43 032 hxh 70 663,5 hxh
Unidade 41 016 hxh 65 906,5 hxh

Total: 197 977 286 816,5

Médias obtidas: por amostragem 132,7 hh/t
por apropriacio  192,2 hh/t
NOTA: Ndo foram incluidas as horas gastas na pré-monta
gem, solda e travamento das virolas, servigo es

se executado na Oficina e cujo total  aplicado
foi de 21 327,5 hh.

PESSOAL UTILIZADO:

Montagem do pré-distribuidor

1 Mestre
2 Montadores
4 Soldadores
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CASA DE FORGA

LOCALIZAGAO DO 52 ANEL , PRE-DISTRIBUIDOR E CARACOL
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- TEMPERATURAS DE PRE-AQUECIMENTO:

Para qualquer soldagem nas chapas do caracol as especi
ficacGes da Hitachi exigiram um pré-aquecimento de
acordo com a tabela abaixo:

Temperatura de pré-aquecimento:

ESPESSURA TEMPERATURA
MATERTAL DA CHAPA (mm) PRE-AQUECIMENTO
15 75 ¢
19 759 ¢
25 650 C
40 509 C

DESENHOS DE REFERENCIA:

Lista de desenhos de referéncia:

e JESENHO N

01 Pré-distribuidor HG 150 131
02 Dimensdes do caracol HG 150 130
03 Detalhes da preparagio da borda e £i

xadores provisdrios para solda de

campo do caracol e pré-distribuidor 144 843

Tubo de sucgdo; 59 anel

(upper_draft pipe) 207333

Detalhes dos encaixes e bases 2  se

rem anexadas ao tubo de sucgdo para

plataforma de manutencdo 442 883

Bases do caracol e pré-distribuidor 150 134
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1 Magariqueiro
6 Ajudantes

Acabamento do pré-distribuidor (esmerilhamento das sol
das).

1 Mestre

2 Montadores

4 Ajudantes

Pré&-montagem do caracol
Mestre
Caldeireiros
Soldadores
Magariqueiro
Ajudantes

Montagem do caracol
1 Mestre
2 caldeireiros
21 Soldadores
1 Macariqueiro
23 Ajudantes

- TIPOS DE ELETRODOS UTILIZADOS F CONSUMO EM kg:

MATERIAL R TIPO DE JUNGAO ELETRODO
SM 58 SM 58 Topo XS - 86
SM 58 SM 41 A Topo Ks - 86
. S - 16
OUTROS Ductilend PF

CONSUMO DE ELETRODOS EM UMA UNIDADE:

ELETRODOS #5mm #4mm

KS 86 900 u 2.000 u
s 16 400 u 580 u
KS 63

OUTROS 300
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1. CONCRETAGEM DOS PILARES DO PRE-DISTRIBUIDOR

2. TRANSPORTE, 'ICAMENTO E MONTAGEM DO 59 ANEL:

2.1 - Montagem da plataforma e cavaletes .para eixo topogrd
fico.
Ajuste da borda superior do 49 anel,
Verificagdo do nivel pela Topografia.
Transporte e descida do 5¢ anel.
Corte de magarico na borda inferior do 50 anel de
acordo com a cota do projeto do flange superior.
Verificagdo da cota e eixo dos pilares do pré-distri
buidor. )
Nivelamento das faces superiores dos pilares.
Ajuste do flange do 59 anel, se necessario.

TRANSPORTE, IGAMENTO E MONTAGEM DAS PARTES DO PRE-DISTRI-

BUIDOR:

3.1 - Transporte da la. parte até a cota 292,00.
3.2 - Preparacio e descida da pega nos pilares.

3.3 - Centragem e nivelamento da pega.

3.4 - Ajuste das faces de acoplamento.

3.5 Transporte e descida da 4a.parte e ajuste.
3.6 - Transporte e descida da 2a.parte e ajuste.
3.7 - Transporte e descida da 3a.parte e ajuste.

NIVELAMENTO DO PRE-DISTRIBUIDOR E ARANHAS:

4.1 - Arredondamento, centralizagdo e nivelamento.

4.2 - Aperto final dos parafusos de fixagdo e acoplamento.

4.3 - Verificagdo de nivel, posicdo e elevagdo pela Topo
grafia.

4.4 - Liberagdo para solda do acoplamento, pelo Supervi -
sor.
Deslocamento do 5¢ anel de aproximadamente 500 mm
do centro para solda da la. etapa.
Retorno do 59 anel a posigdo exata, apds soldagem.
Fixagdo do 5¢ anel para tirantes e chapas.
HMontagem do escoramento interno com vigas e tubos -
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de sustentagdo das aranhas.
4.9 - Montagem da base de apoio da aranha e do tubo padrdo.
4.10- Montagem da aranha inferior e centralizagdo do tubo
padréo.
4.11- Controle de medida nas aranhas por micrémetros.

MONTAGEM DO ANEL INFERIOR:

5.1 - Transporte, preparagdo e descida do anel inferior.
5.2 - Fixagdo por parafusos, centragem e nivelamento.
5.3 - Tapamento da bucha da palheta mdvel para protegdo.
5.4 - Transporte e montagem da aranha superior.

5.5 - Montagem das chapas de fixagdo e de medigdo.

5.6 - Controle de medidas nas aranhas por micrdmetros.

CHANFRO E SOLDAGEM DO PRE-DISTRIBUIDOR:

6.1 - Preparagdo dos chanfros (corte e carvido, esmerilha-
mento e montagem de "bacalhau" nas juntas).

6.2 - Soldagem do 19 trecho (parte inferior) e martelamen
to.

6.3 - Soldagem do 29 trecho (parte inferior) e martelamen
o."
Soldagem do 39 trecho (parte superior) e martelamen
to.
Soldagem do 4¢ anel (geral) e martelamento.
Acabamento, soldagem das chapas de reforgos e veri
ficacdo com liguido penetrante.

CENTRAGEM E NIVELAMENTO FINAL:

7.1 - Verificagdo da deformagdo, nivelamento e ajustes ne
cessarios. ¢

7.2 - Liberacdo final para montagem do caracol pelo Super
visor.

INSPEGAO NA FUNDAGAO DO CARACOL:

8.1 - Verificagdo dos pilares pela Topografia.
8.2 - Acerto do nivelamento da face superior.






