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; L 34059
#ssuvto: RELATORIO DE MONTAGEM MO8/2

6. TRANSPORTE DA BLINDAGEM PARA OBRA

_Fixagdo dos anéis 5 e 6 sobre a carreta.
Altura da carga: 6300 mm
Largura da carga: 9370 mm
Peso do conjunto: 18 t

Rerte A% A

Fixagdo do anel 7 sobre a carreta.
Altura'da carga: 3700 mm
Largura da carga: 10100 mm

Peso desta pega: 10 t
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esc
33659

ILHA SOLTEIRA - ECI

onra

assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM MO8/2

38683

: ST | AN
. Anel 1; limpeza de solda com lixadeira pneumd
tica.

38792

/7o

Detalhe da solda circunferencial interna,

aguardando limpeza da ‘escdria.
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o8aa:

ILHA SOLTEIRA

oes. €sc

[re 36459

- ECI

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM MO8/2

Inicio do igamento dos anéis 5 e 6.
Peso deste conjunto: 18 t

Sequéncia fotografica. Est

enc: a pega sérd coloca
da sobre a cota 292. .
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oBRA

ILHA SOLTEIRA - ECT
assovro: RELATORIO DE MONTAGEM MO8/2

35659

Cotovelo durante o transporte, passando pela
rampa da‘Eclusa.

Local de descarga. Fixagdo de estropo . para
icamento dos anéis 5 e 6 pelo guindaste
STOTHERT & PITT.
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osma:  ILHA SOLTEIRA - ECI

assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM MO8/2

Local de descarga. Fixagdo de estropo para
igamento do anel 7 pelo guindaste STOTHERT
& PITT.

Peso desta pega: 10 t.

CESP

37601
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osra

ILHA SOLTEIRA
assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM MO8/2

- ECI

Transporte do cone - Anéis 2,3 e 4.
Altura da carga: 6300 mm

Largura da carga: 8306 mm

Peso do conjunto: 24 t

37779

Passagem do cone sob rede elétrica de 13,8kvV
e telefénica da Margem Esquerda.
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osna: - ILHA SOLTEIRA - ECI

assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM MO8/2

Sequéncia fotografica. Esta pega serd colo
cada sobre a cota 292. =

& o
Posicionamento e virada.do anel na cota 292,
com-auxilio de guincho Galion.
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assnto: RELATORIO DE MONTAGEM MO8/2

Término da Pré&-Montagem do anel 1.
Altura: 2195 mm , Peso: 11 t

SOLDAGEM VERTICAL DO ANEL 1

- Para soldagem vertical do anel 1 superior foi neces
sario executar o martelamento.

O martelamento, que impede ou reduz a possibilidade
de distorgdo e contragdo das ligagdes da solda ( ali
wio de tensGes), foi feito sobre cada passo da  sol
da

COMPRIMENTO DOS CHANFROS PELA FACE

Vertical: - 8600mm

Circunferencial:  2259lmm - anel. 1 (superior com in
ferior)

Longitudinal: 558mm
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]au. ILHA SOLTEIRA - ECI

assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM MO8/2

5. PRE-MONTAGEM DO ANEL 1

Concentricidade do anel 1.
Raio Superior: 3599mm, Raio Inferior: 3730mm

Pré-Montagenm do anel 1. Detalhe do travamen
to externo.
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ILHA SOLTEIRA - ECI

o8Ra.

assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM MO8/2

Detalhe do ponteamento vertical e circunfe
rencial do anel 1.

Distdncia entre pontos: 150 mm.

Complementagdo da solda vertical do anel 1

Eletrodo utilizado: Ductilend § 4 mm

L 32059

38682
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ASSUNTO” RELATORIO DE MONTAGEM M08/2

INDICE
INTRODUGAO ........ Cescemaassssrcscesrsvacnns vesve.. PAg.
GENERALIDADES . .euvuvennnnn et pég.
CRONOGRAMA REAL DAS ATIVIDADES ..... Ceeetreeeiaiians pag.

SEQUENCIA DAS ATIVIDADES PRINCIPAIS 'DE MONTAGEM .... pdg. 15
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ASSUNTO: RELATORIO DE MONTAGEM MOS/2

O relatério de montagem da Blindagem dos
Tubos de Sucgdo das Unidades 17, 18, 19 e 20, & mais uma eta
pa vencida na tarefa de divulgagdo dos processos de montagem
utilizados pela CENTRAIS ELETRICAS DE SRO PAULO S/A - CESP -
na Usina Hidroelétrica de Ilha Solteira. Nosso objetivo &

transmitir, de maneira sucinta, a todos os interessados, a
valiosa experiéncia colhida pela CESP, na sua maior  Usina
< Hidroel&trica.

Ilha Solteira, 10 de outubro de 1.976

CLASSEDIR SANTAREM DE'CARVALHO NIVEO AURELIO VILLA
Eng?® Ence Setor Montagem Engenheiro Residente
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ILHA SOLTEIRA - ECT

RELATORIO DE MONTAGEM MO8 /2

SOLDA DE MONTAGEM
LONGITUDINAL

77777

o)
sequéncia oe soLoa

PARTE A SER SOLDADA
[0 earTe soLoaoa

GOIVADURA

FIGURA N2 03

DETALHE DO CHANFRO PARA . SOLDA
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. GENERALIDADES
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26459

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM MO8/2

4. PRE-MONTAGEM DOS ANEIS 4,3 E 2 (CONE)

Pré-Montagem do anel 2 sobre os anéis 3 e 4.
Posicionamento da virola pela "COLES" (cap.
~112t). Espessura: ‘19 mm

38548

N\

_ AR Ak IR R
Travamento e ajuste do anel 2 com o 3. Sobre
‘metal para ajuste: 50 mm (ver fig. 5)
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T

1702 mm

4317/6/5 mm.

FIGURA N2 04

MEDIDAS REAIS DE PRE-MONTAGEM DO COTOVELO - ANEIS 5,6 € 7
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27659
#ssuwto: RELATORIO DE MONTAGEM MO8/2

Porta de Inspegdo localizada & jusante do co
ne.Peso da porta: 390 kg, vao da porta:
1400x1000.

Aranha para concentricidade do anel 2, raio
superior.
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a
7410 .

coNexdo PARA BOIA OE
FUNCIORAMENTO  COMO.

surenion i CONDENSADOR SHCRONO

INFERIOR

ANEL 1 suPERIoR

ANEL 1 inrERioR

SoBREMETAL PARA
AwSTE (ANEL 2)

(IREVZR

CORTE A=A

FIGURA N2 05

CONE — ANEIS 1,2,3E4
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28459

assuvo: RELATORIO DE MONTAGEM MO8/2

Término da Pré-Montagem dos anéis 2,3 e 4
(cone) . Altura: 4835 mm, Peso: 24 t.

. SOLDAGEM VERTICAL DOS ANEIS 2,3 E 4

Utilizou-se o mesmo processo de solda dos anéis 5,6
e 7 (cotovelo).

COMPRIMENTO DOS CHANFROS PELA FACE

29 anel 6620 mm
3¢ anel 6400 mm verticais

49 anel 6320 mm

Circunferencial 49549 mm - 29 com 0 39 e 3?2 com o
49 anel.
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21959

oera:  ILHA SOLTEIRA - ECI

assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM MO8/2

Término da Pré-Montagem dos anéis 5,6 e 7 (co
tovelo). Altura: 6934mm peso: 28 t -
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s TLHA SOLTEIRA - ECI

assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM MO8/2

Pré-Montagem do_anel 7 sobre os anéis 5/6:aco
plamento da Segdo."BC" do anel 7 com o anel &

Vista Geral da Sapata de Jusante do anel 7
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ILHA SOLTEIRA - ECI

AssunTo: RELATORIO DE MONTAGEM MO8/2

COMPRIMENTO DOS CHANFROS PELA FACE

59 anel 6240 mn

69 anel 7180 mm verticais

79 anel 7360 mn

Circunferencial: 27000 mn, 59 com o 6@ anel

Goivadura pela raiz com grafite
g 5/16", profundidade: 6 mm

cobreado

37057
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3.1. PREPARACAO DOS CHANFROS PARA SOLDAS

Ponteagdo’ pela raiz de 150x150mm, apds conferéncia e
liberagdo pela Topografia.

Jateamento dos chanfros para remogdo da tinta e cor
regdo com lixadeira pneumitica,

Limpeza ‘apds cada passe de solda com lixadei
ra pneunitica e escova de ago rotativa.
Eletrodo utilizado: Ductilend § 3,25 e 4mm.
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assunro: RELATORIO DE MONTAGEM MO8/2 [oeswe

7.3. TRACO DE CONCRETO NOS TUBOS DE SUCGEO UNIDADE
17 A 20

7.3.1. Trago 38 ES 64V

Resisténcia aos 28 dias : 150 kg/cm?
Relagdo A/C : 0,62
Slump 11341

Aditivos retardador de pega : 0,25% de SIKA
Aditivos incorporador de ar : 0,09% CEMIX
Agregados : C.1+C.2 e areia
214 kg/m3

Consumo de cimento + pozolana:

. Trago 76 ES 16V

Resisténcia aos 28 dias 150 kg/cm?
Relagdo A/C : 0,63
Slump 11341
Aditivos retardador de pega : 0,25% de SIKA
Aditivos incorporador de ar : 0,17% CEMIX

Agregados 1 C.14C.2+C.3 e
areia

Consumo de cimento + pozolana: 168 kg/m3

M&dia de volumes langados
por Unidade camada 1:

camada 2:

Total
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assunTo: RELATORIO DE MONTAGEM MO8/2

7.5. TRAVAMENTO DO 19 COM O 29 ANEL

A solda circunferencial do 19 com o 29 anel foi fei
ta apbs a montagem do pré-distribuidor sobre os pi
lares (foto 38694), possibilitando, com o travamen

to, o acerto da cota da blindagem.

Anel 1 apoiado sobre o anel 2. Vemos ao seu
redor os pilares para apoio do pré-distribui
dor. -

COMPRIMENTO DO CHANFRO PELA FACE

Circunferencial : 23424 mm - 1Q com o 29 anel
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assuvio. RELATORIO DE MONTAGEM MOB/2

7.4. CORTE DO SOBREMETAL

O sobremetal & de 50 mm no' anel 2, (fig.3) para ajus
te da cota. .

s |

Descida do_ anel' 1 no. pogo, auxiliado pelo pdr
tico de 280/50 t.

Sequéncia de montagem
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osna: - TLHA SOLTEIRA - ECI x

assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM MO8/2 oEs. e

Vista geral do pitio de_Pré-Montagem da Blin
dagem dos tubos de sucgdo Unidade 17 a 20.

1. PREPARAGAO DAS PEGAS

esc,
L 16%59

Pitio para Armazenamento das Segdes, ao lado
da Oficina de Caldeiraria.
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SEQUENCIA DAS ATIVIDADES PRINCIPAIS

DE  MONTAGEM

715659
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ILHA SOLTEIRA - ECI
assntor RELATORIO DE MONTAGEM MO8/2

CONSUMO DE ELETRODOS POR UNIDADE: 600 kg

COMPRIMENTOS DAS SOLDAS POR UNIDADE (mm)
VERTICAL _|SOL DA| CIRCUNFERENCIAL | TOTAL
8600 A 23091 31691
6620 3
3
[

178565 227285

FIGURA N209

COMPRIMENTOS '~ DAS SOLDAS E CONSUMO DE ELETRODOS






index-20_1.png
oBra

CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

ILHA SOLTEIRA - ECI

assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM MO8/2

e A
Preparagdo da aranha de escoramento, para cor
regdo da concentricidade da blindagem.

8 8308

VER DETALHE A

(TUBO DE 5" COM PARAFUSOMACACO) e

FIGURA N2 02 \\J

ARANHA PARA A SECAO DA BLINDAGEM DETALHE

LOCALIZAGAO DAS BASES DE PRE-MONTAGEM

As bases se localizavam no pitio de acesso a Oficina de
Caldeiraria

PRE-MONTAGEM DOS ANEIS 5,6 E 7 (COTOVELO)
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ILHA SOLTEIRA - I

ssnarro, RELATORTO DE *IONTAGEM 1103/2

INJECRO

Apds s concretagem do revestimento do tubo de sucgido fo
ram localizados os vazios e marcados com aiz.

Nessas reqiSes foram feitos furos nas chapas da  blinda
dem para injecdo e aeracdo: nos furos de injecdo  foram
feitas roscas tipo ads de 3/4" e introduzida manqueira
com pressio maxima de 0,5 atm.

Apds a injecdo da nata os furos rosqueados foram tapados
com plugs. deixando-se uma margem para solda e esmerilha

mento.
JRO_0E AERAGRO 8 3mm

RewiBes ocas )

|

\FuRo_rana_msegho

SoLoA_pLANA

FIGURA N2 10

FURO PARA INJEGAO DA CALDA DE CIMENTO
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USINA ILHA SOLTEIRA
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.
| DIRETORIA DE ENGENHARIA E CONSTRUCOES
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INDICE
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Vet L1959

assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM MO8/2

36926

Travamento e Ajuste das Segdés do anel 5 e en
tre anéis 5 e 6, com cunhas e pegas tensoras
L 6" x 4" x 5/8"

36931

Término da Pré-Montagem dos anéis.5/6
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ASSUNTO! RELATORIO DE MONTAGEM MO8/2

MO1 Embutidos

402 Stop-Logs de Montante e Jusante - Pegas Fixas
M03 Grades - Pegas Fixas

MO4 Pegas Fixas das Comportas de Emergéncia .
MOS Comportas de Emergéncia e Servomotor

MO6 Blindagens Planas

M07/1 Blindagens de Transigdo (Grupos 1 ao 4)
MO7/2 Blindagens de Transigdo (Grupos 17 ao 20)
MO8/1 Tubo de Sucgdo Hitachi COEMSA
MO8/2 Tubo de Sucgdo COEMSA
M09/1 59 Anel, Pré-distribuidor e Caracol Hitachi
M09/2 5¢ e 69 Anéis, Pré-distribuidor e Caracol Voith
M10/1  Turbina Hitachi
B ML0/2  Turbina Voith
ML1/1  Rotor Mitsubishi

M1l/2 Rotor Toshiba

M11/3°  Rotor COEMSA
& M4 Rotor I.E. Brown Boveri

M12/1  Estator Mitsubishi

Ml12/2  Estator Toshiba

M12/3  Estator Siemens

M12/4 Estator I.E. Brown Boveri i
M13 Barramento Blindado

M14/1 Transformador 170 MVA ASEA
M14/2 . Transformador 170 MVA Marelli
M15 Cablagem

M16 Subestagdo 460 kv

M7 pértico 45 t

M8 Miquina Limpa-Grades

M19 Pérticos 160 t

M20 Pértico 280 t

M21 Ponte 40 t

M22 Pontes 280 t

M23 Comportas Setor/Vertedouro

- |
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Pré-Montagem do Anel 5: posicionamento da ara
nha e das Segdes AB-BC-CD-DA sobre a base

Pré-Montagem do Anel 6 sobre o Anel 5: desci
da da Segdo "EA" do Anel .6
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TRABALHARAM NA ELABORAGAO DESTE RELATORIO

ENG? NIVEO AURELIO VILLA
ENG® CLASSEDIR SANTAREM DE CARVALHO

ENG?. ANTONIO ADALBERTO MELLO PEREIRA

TECNICOS

SR« BRAS MACHADO
SR. JOAQUIM PEREIRA LIMA FILHO

SR. OSVALDO OTHERO

DESENHISTA

SR. VICENTE PAULO FERREIRA
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7.2. SOLDAGEM CIRCUNFERENCIAL INTERNA E COMPLEMENTACAO

7 38008

Soldagem circunferencial interna entre & os
anéis 4 e 5.

Complementagdo da_solda circunferencial in
terna entre os anéis 4 e 5.

COMPRIMENTO DOS CHANFROS PELA FACE

circunferencial: 29421 mm; 69 com o 79 anel

circunferencial: 26080 mm; 49 com o 5¢ anel
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42459

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM MO8/2

Largura da carga
Peso desta peca:

w0
38629

Preparagdo para descarregamento do anel 1 pe
lo guindaste STOTHERT & PITT, da cota 332 pa
ra 292.
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assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM MO8/2

7. MONTAGEM DA BLINDAGEM DO TUBO DE SUCGAO NO POGO

Descida do anel 7 no pogo, auxiliado pelo guin
daste STOTHERT & PITT. -

C>l\:g Pt S W e ‘;;‘J

Apoio do anel 7 sobre as sapatas de jusante
(cota 264,40) e montante (cota 259,30).
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FIGURA N206

BLINDAGEM DO TUBO DE SUCGAO

TOLERANCIA

(mm)

coma

Eixo

ovaLizacko

Tio
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ILHA SOLTEIRA - ECI

assunTo

RELATORIO DE MONTAGEM MO8/2

CESP

L4659

Apoio do anel 5 e 6 sobre as sapatas de mon
tante (cotas 261,90 e 264,50); ver £ig.6.

Travamento entre os anéis 6 e 7 com orelhas
e cunhas.
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oA TLHA SOLTEIRA - ECI

VER. FL 45459

4ssuNTo: RELATORIO DE MONTAGEM MO8/2

!Descida do anel 5 e 6 no pogo, auxiliado pelo
guindaste STOTHERT & PITT.

I

Sequéncia de montagem
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} ‘37857

Descida do cone (anéis 2,3 e 4) no pogo, au
xiliado pelo pértico de 280/50 t.

Sequéncia de montagem
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