




















































































































































































index-73_1.png
ILHA SOLTEIRA

Assuwto:  RELATORIO DE MONTAGEM MO8

MONTANTE

MONTANTE

JUSANTE

JUSANTE

cotas

269,250

= 3.888

LEITURA
REAL

-~

LEITURA
REAL

LEITURA

LEITURA

269.253,2

17

269.247,7

3.887,0

3.892,0

269.252,5

18

269.253,0

3.887,0

3.887,0

269.253,0

19

269.253,3

3.887,0

3.889,0

269.255,5

20

269.251,6

3.883,0

3.879,0

269.256,0

21

269.253,7

3.886,0

3.890,0

269.254,7

22

269.254,2

3,883,0

3.890,0

269.254,5

23

269.255,5

3.886,0

3.890,0

269.255,0

24

269.255,8

3.887,0

3.885,0

269.258,8

25

269.258,7

3.885,0

3.889,0

269.257,0

26

269.257,2

3.880,0

3.885,0

269.260,4

27

269.257,0

3.887,0

3.889,0

269.255,7

28

269.255,3

3.879,0

3.883,0

269.250,7

29

269.254,5

3.888,0

3.889,0

269.251,3

30

269.254,6

3.885,0

3.882,0

269.247,0

31

269.254,3

3.896,0

3.887,0

269.247,3

32

269.252,7

3.897,0

3.884,0






index-72_1.png
CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

v osma:  TLHA SOLTEIRA

410! RELATORIO DE MONTAGEM MO8

MONTANTE MONTANTE

JUSANTE JUSANTE

COTAS 1.265,3 = 3.887,9

2|

LEmURA oI LEITURA
REAL REAL

1.273,0 |- 7,7| 17 | '1.283,0 3.888,0 3.889,0
1.273,0 |- 7,7/ 38 | 1.284,5 3.880,0 3.889,0
1.275,0 |- 9,7]19 | 1.284,0 3.886,0 3.895,0 |

1.281,0 20 | 1.285,0 7 3.879.0 3.885,5
1.279,5 21 | 1.281,2 3.889,0 3.887,0

1.280,5 22 | 1.283,0 3.884,0 3.880,0
1.280,5 23 | 1.283,3 3.887,5 3.890,0
1.283,0 24 | 1.286,0 3.882,0 3.883,0
1.282,5 25 | 1.282,2 3.889,0 3.889,0
‘ 1.281,0 26 | 1.282,8 3.886,0 3.880,0

1.281,0 27 | 1.281,0 3.890,5 3.888,0
1.281,5 28 | 1.279,5 3.886,5 3.879,0

1.281,0 29 | 1.277,5 3.891,0 3.885,0
1.285,0 30 | 1.275,6 3.881,5 3.883,5
1.284,5 31| 1.275,0 3.888,5 3.889,0
1.288,0 L71%2 | 1.274,0 3.888,5 3.886,5

7
o LEITURA LEITURA

wla||o|o|slw]| =%






index-75_1.png
CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

ILHA SOLTEIRA

Assntos

RELATORIO DE MONTAGEM M08

MONTANTE MONTANTE

us)

ANTE JUSANTE

LEITURA® LEITURA
REAL REAL LEITURA LEITURA

269.248,0 269.242,0 3 889 3889

269.248,0 269.244,0 3,886 3 885

269.249,0 269.2‘46,0 3 887 3 886

i
:

269.246,0 69.245,0] 3685

269.242,0 269.244,5 888 3 886

:

269.245,0 269.248,0 887 . 3 884

269.246,0 269.249,0 883 889

269.244,0 269.251,0 884 886

BENBARENER

269.243,0 269.251,0 888 886

5

269.245,5 | 26 [269.253,0 889 887

269.246,0 269.252,5 888 887

269.249,0 269.254,0 886 886

S

Slofnfoe oo

269.250,0 269.252,0 889 889

%

269.249,0 269.250,0 885 885

&

269.243,0 269.251,5 888 889

)

&

o [Hlo || alv jw k| |min
o 0w [w]wlw |wlw|w|ww jw

269.243,0 269.250,0 883 883






index-74_1.png
CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

ILHA SOLTEIRA

[oee — — — Tee 7]
[ &5 [rn71 «ssl

RELATORIO DE MONTAGEM M08

MONTANTE

MONTANTE

JUSANTE

JUSANTE

LEITURA
REAL

LEITURA
REAL

LEITURA LEITURA

1.278,2

1.282,0

3.891,5 3.887,5

1.278,2

1.279,0

3.885,0 | 38 |3.879,5

1.275,8

1.278,0

3.889,0 3.888,5

1.279,2

1.277,5

3.878,0 3.880,5

1.279,4

1.279,2

3.891,5 3.887,0

1.277,7

1.278,3

3.877,0 3.882,5

1.284,2

1.279,0

3.888,0 3.886,5

1.282,0

1.278,5

3.877,0 3.880,5

1.282,3

1.279,2

3.888,0 3.887,0

1.280,5

1.277,5

3.885,0 3.884,0

1.276,3

1.276,3

3.888,3 3.887,0

1.275,5

1.279,0

3.887,0 3.880,0

1.273,0

1.279,3

3.894,0 3.889,0

.1.274,0

1.280,0

3.895,0 3.884,0

1.278,8

1.277,0

3.887,5 3.888,5

1.282,0

1.279,0

3.879,5 3.881,0






index-37_1.png
oara

ILHA SOLTEIRA 734486

AssuNTO:

RELATORIO DE MONTAGEM M08

Ks vezes as pegas de fixagdo proviséria, por ndo coincidi-
rem, impossibilitavam a colocagdo dos parafusos. Neste ca
so uma delas era cortada e soldada na posigdo correta.

Desalinhamento nas pecas de fixagdo provisd-
ria.

‘A medida que se ia pré-montando os anéis, andaimes tubula-
res eram erguidas ao seu redor.

19 841

Sucgdo Hitachi e Coemsa - Andaimes tubulares.
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3. PRE-MONTAGEM DO ANEL INTERMEDIARIO

Apds a montagem do anel superior coloca-se sobre este
as partes componentes do anel intermedidrio o qual,
além de ter suas partes unidas entre si provisoriamen

te por parafusos, & tambem ligado ao anel superior -
por parafusos.

Anel intermedidrio COEMSA montado sobre
anel superior.
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5. AJUSTAGEM DA BLINDAGEM

Apds a colocagdo da fltima peca inicia-se a ajustagem

dos anéis para acerto dos chanfros o que & feitor uti

lizando-se "cachorros" e cunhas.

Ajustagen dos anéis.
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4. PRE-MONTAGEM DO ANEL INFERIOR

A pré-montagem foi feita de maneira andloga i dos andis

superior e intermedidrio.

, Montagem da dltima pega do anel inferior.
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0 alinhamento dos chanfros e seu correto espagamento

& fundamental para uma soldagem correta.

Apds o alinhamento das bordas processou-se um  ajus
te geral do conjunto, centrando e nivelando-o.

Utilizou-se um fio de prumo suficientemente longo pa
ra marcar o centro da blindagem.

Apds as medidas que indicavam a correta ajustagem,os
anéis foram travados internamente com vigas "U' ou
"I" para evitar deformagdes no transporte e concreta
gen da sucgdo.

Travamento com vigas.
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6. SOLDAGEM DOS ELEMENTOS

A soldagem dos elementos componentes de cada anel cra exe
cutada apds a inspecdo dimensional e respectiva aprovacao
da CESP. .

Foi dada muita aténcdo ao preparo dos chanfros mue, em al
guns casos, tiveram que.ser cortados na Obra para ficarem
com a abertura especificada de 609. Todos os chanfros fo
ram, ainda, esmerilhados antes da soldagem.

SOLDADORES

0s soldadores foram aprovados em testes. de rdio X bascados

na secdo VIII UW-51 das especificacdes para caldeiras e

tanques de.pressao da AS!T
CHANFROS .

A soldagem nas succdes de fabritacdo Hitachi, foi efetuada
en chanfros de formato X e a da Coensa em chanfros de for
mato V. A primeira, por exigéncia do Fabricante, foi execu
tada com mais rigor do que a segunda.

Apds a soldagem de um lado foi feita uma goivadura de arco
a ar no lado oposto. Em sequida efetuou-se o teste de fis
suras, com liquido penetrante (Spotcheck) e - esmerilhamen
to. Ver croqui.

SOLDA "HITACHI" SOLDA "COEMSA"
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Conferindo medidas.
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2. PRE-MONTAGEM DO ANEL SUPERIOR

De acordo com as instrugdes do Fabricante, a "Sucgdo"
foi pré-montada na posigdo invertida, iniciando-se ' pe
1o anel superior.

As ouatro pegas que a compdem foram colocadas numa ba
se nivelada e unidas provisoriamente por parafusos.

Bases provisdrias de perfil "I" e anel supe
rior Hitachi.
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Houve um caso de armazenamento ndo satisfatdrio em
que as pecas cairam por efeito de um temporal cau
sando uma pequena deformagdo que teve de ser corri
gida durante a pré-montagem.

Pecas danificadas durante a armazenagem.
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Essas bases foram posteriormente substituidas por ba
ses de concreto.

Para correto ajuste do anel superior construiu-se -

uma aranha de tubos de § 4", schedule 40, com 16 per
nas.

Aranha para montagem do anel superior.
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SEQUENCIA DE SOLDA CIRCUNFERENCIAL

CESP
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Icamento do 49 anel COEMSA para o pogo.
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CENTRAGEM, NIVELAMENTO E LIBERAGAO

Terminada a solda dos anéis 1, 2 e 3 o tubo & centraliza
do com auxilio de 4 tirantes montados lateralmente. Sio
também nivelados com tubos flexiveis de plastico transpa
rente tomando-se como referéncia marcas deixadas na pare
de pela Topografia.

Apds esse nivelamento & liberada a descida do anel 4.

TRANSPORTE E IGAMENTO DO ANEL 4 PARA O POCO

0 anel 4 também foi transportado na carreta até a jusan-
te da Casa de Forca e icado com o guindaste Stothert &
Pitt para o pogo.

20 953

Igamento do 49 anel Hitachi para o pogo.

oor  ILHA SOLTEIRA e “;1 56
ven 6l e
A$5UNTO' RELATORIO DE MONTAGEM M08 ves e
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ASSUNTO: RELATORIO DE MONTAGEM MO8

1o

PREPARO DO POGO
1.A - Dobramento dos ferros.

TRANSPORTE E ICAMENTO DOS ANEIS 1, 2 e 3 PARA O POGO

2.a
2.8
2.c
2.p

Preparagdo da carreta (colocagdo das vigas) .
Colocagdo das pegas sobre a carreta.

Amarragdo das pecas ma carreta.

Transporte da blindagem do local da pré-montagem
até a jusante da barragem.

Corte de amarragdo.

Igamento anéis 1, 2 e 3 para o pogo e assentamento
sobre as bases.

PREPARAGKO PARA AJUSTAGEM DOS ANEIS 1, 2 e 3
3.A - Montagem da plataforma na parte externa, na altura

dos chanfros.

3.B - Montagem de andaimes tubulares na parte interna.

OBS:- Inicio de rompimento do concreto para ancoragem

preparagdo e posicionamento dos esticadores.

AJUSTAGEM, PREPARAGKO PARA SOLDAGEM DOS ANEIS 1, 2 e 3 E
LIBERAGKO
4.A - solda de "cachorros" entre anéis.

4.B
4.c
4.p
4.E
4.F
4.6

Alinhamento com cunhas.

Solda de chapas para fixagdo.

Corte com eletrodo de carvio nos chanfros.
Esmerilhamento dos chanfros.

Verificagdo pela Fiscalizagdo.

Liberagdo para- soldagem pelo representante do
necedor.

5. SOLDAGEM CIRCUNFERENCIAL ENTRE ANEIS 1 e 2.

6. SOLDAGEM CIRCUNFERENCIAL ENTRE ANEIS 2 e 3.
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11. FIXAGKO DO CUNJUNTO

Foran colocados,nas unidades de 1 a 4, 75 macacos tubu
lares de # 2'1/2" para fixagio da peca. Essa fixagdo
visava impedir a deformagio da sucgdo durante a concte
tagem. )

Macacos tubuléres.
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- PREPARACAO PARA AJUSTAGEM DO ANEL 4

Antes de se iniciar a ajustagem sdo montadas platafor
mas na parte externa, a altura dos anéis 3 - 4 e mon
tados andaimes tubulares na parte interna.

AJUSTAGEM, PREPARAGAO PARA SOLDAGEM DE UNIKO DOS ANEIS
3 - 4 E LIBERAGAO .
Os chanfros foram alinhados com "cachorros” e cunhas.

Onde havia necessidade foram corrigidas as folgas en-
tre as talas de juncdo. Houve, ainda, correcdo dos - -
chanfros com corte a carvdo e esmerilhamento.

Preparagdo de chanfro.
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12. SOLDAGEM CIRCUNFERENCIAL ENTRE ANEIS 3 e 4
12.A - Soldagem externa da tala de jungdo.
12.B - Soldagem circunferencial entre anéis.

CONFERENCIA DE EIXO E COTA, ACERTOS, ACABAMENTOS E LIBE

RAGAO

13.A - Esmerilhamento interno (parcial) e externo.

13.B - Verificacdo pela Fiscalizagdo do eixo e cota.

13.C - Liberagdo e tensionamento dos esticadores (amar-
ragdo dos anéis).

LIBERAGAO FINAL E TRAVAMENTO DOS ESTICADORES E MACACOS
14.A - Verificagdo final pela Fiscalizagdo.

14.B - Travamento de esticadores e macacos.

14.C - Liberacdo para concretagem.

CONCRETAGEM CAMADA "1".

CONCRETAGEM CAMADAS 2, 3, 4 e 5.

CONCRETAGEM CAMADA 6.

FURAGAO PARA INJECRO.

INJEGRO DE CIMENTO.

TAPAMENTO DOS FUROS, REMOGAO DAS ARANHAS E ACABAMENTO
FINAL.
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12. SOLDAGEM CIRCUNFERENCIAL ENTRE OS ANEIS 3 e 4

Foi executada de maneira andloga ds anteriormente des
critas.

CONFERENCIA DE EIXO E COTA, ACERTOS E LIBERAGEO

Na fase final da montagem, apds a solda e posiciona -
mento dos tirantes, & feita a conferéncia das medidas
e cotas pela Topografia. Simultaneamente sdo tenciona
dos todos os tirantes e macacos.

Verificagdes e ajustes.
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7.

10.

CENTRAGEM, NIVELAMENTO E LIBERACEO.

7.A - Montagem de 4 esticadores para centragem.

7.B - Nivelamento e centragem da pega.

7.C - Verificagdo pela Fiscalizacdo.

7.D - Liberacdo pelo representante do fornecédor para a
descida do 49 anel.

MONTAGEM DO 49 ANEL

TRANSPORTE E IGAMENTO DO ANEL 4 PARA O POGO

8.A - Preparacio da carreta.

8.B - Colocagdo e amarragdo da peca na carreta.

8.C - Transporte do anel 4 para jusante da barragem.
8.D - Corte de amarragao.

8.E - Icamento do anel 4 para o pogo.

PREPARACAO PARA AJUSTAGEM DO ANEL 4

9.A - Montagem de plataforma na parte externa na altura
do anel 3.

9.B - Montagem de andaimes tubulares na parte interna.

AJUSTAGEM, PREPARAGAO PARA SOLDAGEM (3,4) :E LIBERAGKO

10.A - Solda de "cachorros".

10.B - Alinhamento com cunhas.

10.C - Corregdo das folgas entre as talas de jungdo (se
necessirio) .

10.D - Corte com eletrodos de carvio no chanfro.

10.E - Esmerilhamento do chanfro.

10.F - Verificagdo pela Fiscalizagdo.

10.G - Liberagdo para soldagem pelo representante do -
Fornecedor.

COLOCACEO DOS ESTICADORES NOS ANEIS 1, 2, 3 e 4
11.A - Preparacgdo dos esticadores (dobramento).

11.B - Rompimento do concreto para ancoragem.
11.¢ - Posicionamento e montagem dos esticadores.

11.D - Colocagdo de suportes de apoio da blinddgem no -
lado de jusante.
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FIXAGAO DO CONJUNTO - CONTINUAGKO

Utilizou-se ainda um total de 150  tirantes
de # 1" para cada conjunto. Cada tirante foi
fixado i ferragem do concreto primirio do po

¢o, a qual foi atingida através de rompimen
to.

20 553

Tirante e rompimento no concreto

primario.
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SEQUENCIA DE  MONTAGEM

COMENTARIOS E ILUSTRAGOES
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14. LIBERAGKO FINAL E TRAVAMENTO DOS TIRANTES E MACACOS

Apds a verificagdo final de centragem, nivelamento e
eixo pela Fiscalizagdo da Montagem, caso liberada a
montagem, procede-se o travamento com solda de todos
os macacos, esticadores e parafusos de apoio das sapa
tas. O conjunto & em seguida liberado para a concreta
gem secundaria.

CONCRETAGEM SECUNDARIA DA BLINDAGEM DO TUBO DE SUCGAO

A fim de se reduzir a possibilidade da ocorréncia de
deformagdes da sucgdo durante a concretagem, foi esta
dividida em 6 camadas de aproximadamente 2,25 mm de al
tura.

As 4 primeiras unidades n3o foram jateadas externamen
te por nao ter sido, este procedimento, aprovado pelo
fabricante (Hitachi). Todas as demais unidades foram
jateadas externamente. Para a concretagem utilizou-se
chutes na cota 269,75 dada a impossibilidade de acesso
da cagamba 3s primeiras camadas. Essa medida também re
duziu a possibilidade de choques da cagamba com a suc
gdo.

Como a deformagdo mixima permitida nas paredes da suc
gdo era de 3 mm foram utilizados 3 medidores de defor
magdo para controle.

A deformagdo maxima medida foi de 1 mm.

apds a concretagem procedeu-se a identificagdo dos va

zios e injegdo de nata de cimento a uma pressdo maxima
de 3 kg/cm?.

Em seguida efetuou-se o tapamento dos furos, acabamen
to, jateamento, pintura e remogdo dos andaimes.
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Patio do Almoxarifado - Pegas dos tubos de
sucgio.

As pecas armazenadas deveriam estar bem travadas e calcadas,

como indica a foto.
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1. TRANSPORTE DAS PEGAS

Salvo em algumas ocasides em que foram levadas diretamen
te para a drea de pré-montagem, as pegas ficaram: armaze
nadas no patio do Almoxarifado da CESP.

Pegas dos Tubos de Sucgdo durante o transporte
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FOLHAS_DE_LIBERACAO

. LEVANTAMENTO DE MEDIDAS OBTIDAS PELA TOPOGRA-

FIA PARA LIBERACRO DA MONTAGEM DOS TUBOS _DE

SUCGAO PARA CONCRETAGEM SECUNDARIA.
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ZANEXO.L

1. TRANSPORTE DA BLINDAGEM PARA CASA DE FORCA (ANEIS 1 e 2)
1.A - Preparacdo da carreta (colocacdo das vigas).

1.B - Colocagdo da pega sobre a carreta.

1.C - Amarracdo da pe

na carreta.

1.D - Transporte da blindagem do local da Pré-montagem
até a jusante da barragem.

1.E - Corte da amarragdo.

1.F - Transporte com guindaste até o pogo.

1.G -.Descida da blindagem no pogo e assentamento sobre
as’ bases.

2. TRANSPORTE DO 39 ANEL PARA CASA DE FORGA

2.A - Colocacdo da pega sobre a carreta.

2.B - Amarracdo da pega na carreta.

2.C - Transporte da blindagem do local da pré-montagem
at§ a jusante da barragem.

2.D - Corte da amarragao.

2.E - Transporte com guindaste até o pogo.

2.F - Descida do 39 anel no pogo (assentamento sobre os
10 e 20 andis).

3. PREPARACAO PARA O ACOPLAMENTO DOS ANEIS 1 e 2 COM ANEL 3

3.A - Montagem de plataformas na parte externa na altura
do chanfro para inicio da ajustagem. .

3.B - Montagem de andaimes na parte interna com tubos -
Rhor.

3.C - Ajustagem entre anéis
3.C.1 - Solda de "cachorros”.
3.C.2 - Alinhamento com cunhas.
3.C.3 - Solda de chapas para fixacdo.

4. PREPARACAO PARA SOLDAGEM DO ACOPLAMENTO (ANEIS 1 e 2 COM
ANEL 3).
4.A - Montagem de mata-juntas.
4.B - Corte com eletrodo de carvdo no chanfro.

4.C - Esmerilhamento dos chanfros.
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Solda vertical deixando de 300 a 400 mm sem solda
na parte inferior.

Goivaduras das soldas na parte externa.
Esmerilhamento das goivaduras.

Teste com "Spotcheck".

Liberacdo da solda pelo representante do fornece
dor.

Solda na parte externa.

Travamento na parte inferior com vigas

retirada da "aranha".
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9.A - Montagem de andaimes com tubos Rhor na parte inter
na.
9.B - Ajustagem entre anéis.
9.B.1.- Solda de "cachorros".
9.B.2 - Alinhamento com cunhas.
9.B.3 - Solda de chapas para fixacdo.

PREPAR}\(_‘.KO PARA SOLDAGEM DO ACOPLAMENTO (ANEL 3 COM ANEL 4

10.A - Montagem de mata-juntas.

10.B - Corte com eletrodo de carvdo no chanfro.

10.C - Esmerilhamento do chanfro.

10.D - Verificacdo pela Fiscalizacdo (cota, eixo ‘e circun

ferédncia) .

10.E - Liberagdo pelo representante do fornecedor  para

© soldagem.

FIXAGAO DA PEGA

11.A - Preparagdo dos macacos.

11.B - Preparagdo dos tirantes.

11.c - Posicionamento dos macacos.-
11.D - Posicionamento dos tirantes.
11.E - Verificagdo pela Fiscalizagdo.
11.F - Soldagem dos macacos e tirantes.

SOLDAGEM DO ACOPLAMENTO (ANEL 3 COM ANEL 4)

APERTO E FIXAGAO DOS PARAFUSOS DOS TIRANTES E MACACOS COM
PONTOS DE SOLDA PARA CONCRETAGEM.

FIXACAO DAS BASES (SAPATAS) JA NA ALTURA DEFINITIVA.

CORTE E ESMERILHAMENTO DE SUPERFICIES IRREGULARES . (ACA-
BAMENTO) .

VERIFICAGAO PELA FISCALIZAGCAO PARA CONCRETAGEM.

CONCRETAGEM APOS SE REFORGAR A BLINDAGEM INTERNAMENTE.
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4.D - Verificagdo pela Fiscalizagdo.
4.E. - Liberacgdo pelo representante do Fornecedor.

5. SOLDAGEM DE ACOPLAMENTO (ANEIS 1 e 2 COM ANEL 3).

6. CENTRAGEM DA PEGA E NIVELAMENTO (COTA E EIXO)
6.A - Montagem de macacos (4) e tirantes (4) para centra
gen.
6.B - Montagem de macacos parase colocar na.cota de pro
jeto. :
6.C - Verificagdo pela Fiscalizagdo.
6.D - Liberagdo para fixagdo pelo representante do Forne

cedor.

7. FIXACAO DA PECA (ANEIS 1 e 2 COM ANEL 3)
7.A - Soldagenm de tirantes em 4 posigdes com ‘contra - ti
rantes.

. 7.B - Posicionamento dos chumbadores.
7.C - Solda dos chumbadores.
7.D - Preparagdo dos tirantes (dobramento).
7.E - Posicionamento dos tirantes.
7.F - Solda dos tirantes.

MONTAGEM DO 49 ANEL

8. TRANSPORTE DO 49 ANEL PARA A CASA DE FORCA
8.A - Preparagdo da carreta.
8.B - Colocacdo da peca sobre a carreta.
8.C - Amarragdo da peca na carreta.
8.D - Transporte do 49 anel para a jusante da barragem.

8.E - Corte da amarragdo.
8.F - Descida do 49 anel com guindaste para o pogo.
8.F.1 - Dobramento da ferragem no pogo.
8.F.2 - Montagem de plataforma na parte externa na
altura da borda do 3¢ anel.

9. PREPARAGAO PARA O ACOPLAMENTO.
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MONTAGEM DO’ TUBO DE_SUCGEO

1. PREPARO DO POGO

Antes da descida dos anéis da sucgdo foi necessario do

brar-se a ferragem do concreto principalmente a jusan
te do pogo sem o que ndo seria possivel a descida das

pegas.

da "Sucgdo".
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Tarugos e chumbadores do 49 anel.

OBSERVACEO:- Uma das partes do 49 anel da COEMSA teve que
sofrer uma correcdo devido a deformagdo ‘oca

sionada pela queda das pecas do Patio do AL

moxarifado durante um temporal.
19 904

Corregdo numa parte do 49 anel.
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TRANSPORTE E_ICAMENTO DOS ANEIS - CONTINUACEO

21 103

Descarga de um anel da COEMSA a jusante de
Casa de Forga.
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2. TRANSPORTE E IGAMENTO DOS ANEIS 1, 2 e 3 PARA O POGO
A preparagdo da carreta inicia-se com a colocagdo de vi

gas para.o apoio dos. anéis devido ds suas dimensdes.
21 117

Transporte dos anéis.

Os anéis foram transportados até a jusante da Casa de Forga
e descarregados numa drea que estivesse ao alcance dos guin
dastes Stothert & Pitt.

21 109

Transporte de um anel da COEMSA. Ao fundo -
dois guindastes Stothert & Pitt.
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PROCESSO_DE. MONTAGEM

A montagem das blindagens dos tubos de sucgdo que
ora em diante chamaremos de "SUCCAO" s6 pode ser iniciada -
apds a concretagen e desforma da camada (12), que  corres

, ponde a cota 267,25.

Na foto abaixo ve-se a forma usada para concreta-
gem do tubo de sucgdo (12 etapa) .

Forma do tubo de sucgdo.

As sequéncias de montagem estabelecidas sdo as re
lacionadas nos anexos I, II, III sendo:

Anexo I - Referente d pré-montagem do tubo de sucgdo.

Anexo II = - Referente ds montagens das unidadesl, 3,5, 7

e 9.
Anexo III - Referente s montagens das unidades 2, 4, 6, 8,
10, 11, 12,13, 14, 15e 16.
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TRANSPORTE ‘E_ICAMENTO-DOS 'ANEIS - CONTINUAGKO

Apds o preparo do pogo ‘os anéis. 1, 2 e 3 foram
igados pelos guindastes Stothert & Pitt e colo
cados na posigio definitival !

Icamento e descida de um anel no pogo.
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Transporte dos anéis 3 e 4 - Hitachi

18 548

Descarga dos anéis’3 e 4 - Hitachi a jusante
da Casa de Forga.






index-20_1.png
CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

%" ILHA SOLTEIRA

717 « 86

assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM MO8

1.A -
1.B -

2.n -

2.8 -
2.c

2.p
2.E -

"ANEXO,

OPERACGES

1. TRANSPORTE DAS PEGAS

Separagdo das pegas.
Transporte para o local da Pré-Montagem

2. PRE-MONTAGEM DO ANEL SUPERIOR.

Posicionamento das quatro (4) pegas sobre bases ni
veladas. .
Aparafusamento e alinhamento dos chanfros.
Centragem das pegas do anel superior por intermg -
dio de uma “"aranha”. .
Nivelamento do anel superior.

Montagem de andaimes com tubos Rhor interna e ex

ternamente.

3. PRE-MONTAGEM DO ANEL INTERMEDIARIO.

3.A -
3.B -

3.c -

Posicionamento dos quartos sobre o anel superior.
Alinhamento dos chanfros horizontais por  intermé
dio de "cachorros". .
Alinhamento dos chanfros verticais por intermédio

de “cachorros". :

Montagem de Andaimes com tubos Rhor interna e ex
ternamente para o anel inferior.

4. PRE-MONTAGEM DO ANEL INFERIOR.

4.A -

4.B -

4.c -

4.0 -

Posicionamento dos quartos sobre o anel intermedid
rio.

Alinhamento dos chanfros horizontais por  intermg
dio de "cachorros".

Alinhamento dos chanfros verticais por intermédio
de "cachorros".

Montagem de andaimes com tubos Rhor interna e ex
ternamente.
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Descida do 29 Anel no Pogo.
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8.B - Liberacdo pelo representante do Fornecedor.
8.C - Solda dos suportes.

9. VIRADA DA BLINDAGEM
9.A - Desmontagem dos andaimes

9.B - Retirada dos andis inferior e intermediirio, solda
dos entre si.

9.C - Virada dos anéis inferior e intermedidrio,soldados
, entre si.
9.D - Virada do anel superior.

PRE-MONTAGEM DO TUBO DE SUCCAO INFERIOR (49 ANEL)

10. TRANSPORTE DO TUBO DE SUCGAO SUPERIOR.
10.A - Transporte para o jateamento.
10.B - Separagdo das pegas.

11. PREPARAGAO DOS ELEMENTOS DO 49 ANEL.
11.A - Jateamento das partes externas, chanfros horizon-

tais e verticais.

12. TRANSPORTE PARA O LOCAL DA PRE-MONTAGEM

13. PRE-MONTAGEM DO 49 ANEL
13.A - Posicionamento das quatro (4) pegas sobre as ba
ses niveladas.
13.B - Aparafusamento e alinhamento dos chanfros.
13.C - Centragem do 49 anel por intermédio de "aranhas".
13.D - Nivelamento na parte superior.
13.E - Montagem de andaimes com tubos Rhor na parte inter
na e externa.
13.F - Verificagdo pela Fiscalizagdo.
13.G - Verificagdo e liberacdo das medidas pelo represen-
tante do Fornecedor.

14. SOLDA DO TUBO DE SUCGAO SUPERIOR (49 ANEL).






index-62_1.png
osra’  ILHA SOLTEIRA

FL59 « 86

assuNTo: RELATORIO DE MONTAGEM M08

5.

SOLDAGEM CIRCUNFERENCIAL ENTRE ANEIS 1'e 2

A soldagem "circunferencial" dos anéis também exigiu uma
cuidadosa preparagdo dos chanfros utilizando-se corte a
carvio e esmerilhamento.

A soldagem entre os anéis 1 e 2 da Hitachi obedeceu a se
quéncia estabelecida pelo Fabricante indicada no croqui
da pagina sequinte.

SOLDAGEM CIRCUNFERENCIAL ENTRE OS ANEIS 2 e 3.

Foram seguidas as mesmas recomendacSes e utilizado o mes
mo processo de soldagem. )

Para evitar a queda de agua nas soldas cobriu-se a suc
¢io com lona.

Cobertura para soldagem,
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5. AJUSTAGEM DA BLINDAGEM.

5.A -

5.B -

5.Cc -

Verificagdo pela Fiscalizagdo: Medidas internas, ni

velamento e centragem de eixo.

Se necessadrio, ajustagem

Soldagem (travamento) dos reforgos internos com vi
gas "U" ou "I".

Verificagdo e aprovagdo das medidas pelo represen -
tante do Fornecedor.

SOLDAGEM DOS ELEMENTOS.

6.2 -

6.1

Preparagdo dos chanfros:

6.A.1 - Corte com eletrodo de carvio

6.A.2 - Esmerilhamento dos chanfros.

Soldas verticais na parte interna segundo esquema -
do fornecedor.

Goivadura das soldas verticais na parte externa.
Esmerilhamento das goivaduras.

Teste com "SPOTCHECK".

Liberagdo da solda pelo representante do Fornecedor.
solda na parte externa.

Preparagdo dos chanfros para solda horizontal.
6.H.1 - Corte com eletrodo de carvio.

6.H.2 - Esmerilhamento dos chanfros.

Soldas horizontais segundo esquema do fabricante.

MONTAGEM DOS SUPORTES (SAPATAS) .

7.8 -

7.F

Montagem de cavalete para locagdo dos eixos das sa
patas.

Locagdo dos eixos pela Topografia.

Confecgdo de moldes com cantoneira para ajustagem
das sapatas. ( 10 sapatas).

Ajustagem final e ponteamento das sapatas.
Chanfros para solda onde houver irregularidades.
Jateamento nos locais das soldas.

SOLDAS DOS SUPORTES (SAPATAS) .

8. -

Verificagdo do posicionamento das sapatas pela Fis
calizagdo.
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3.

PREPARACAO PARA AJUSTAGEM DOS ANEIS 1, 2 e 3.
Apds a descida dos 3 anéis no pogo, foram montados andai
mes de tubos Rhor interna e externamente para permitir -
melhor acesso aos chanfros.

AJUSTAGEM E PREPARACAO PARA SOLDAGEM DOS ANEIS 1, 2 e 3.
Para a ajustagem dos anéis utilizou-se cachorros e cu

nhas. 20 895

Ajustagem dos anéis.
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Feitas as verificagdes das medidas pela Fiscalizagdo,

foi o 49 anel liberado para soldagem.

Na parte inferior foi deixado um trecho de 400 mm sem

solda vertical para ajustagem posterior.

Foram ainda soldados os chumbadores, caixas e tarugos

de ago inoxidavel para a montagem da plataforma de ma

nutengéo.

Caixa e chumbadores do 49 anel.
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7. MONTAGEM DAS SAPATAS
As sapatas das sucgdes Hitachi foram ajustadas e monta
das na Obra. Para esse ajuste foram montados cavaletes
para locagdo dos eixos pela Topografia.
18 568

Montagem das Sapatas

Apds a confecgdo dos moldes com cantoneiras, as sapatas
foram puncionadas, riscadas, cortadas e ajustadas na
sua posigdo exata.

19 617

Marcagdo com moldes
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8. 'SOLDA DAS SAPATAS

Apds a verificagdo das posigdes pela Topografia, foram
liberadas para soldagem.

Solda das sapatas
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Corte com magarico.

Nas sucgdes da COEMSA, as sapatas jad vieram montadas

dispensando portanto essa operagdo na Obra.

- Devido & dificuldade no nivelamento na cota Ao anel
4 (cota 269,02) foram acrescentadas duas sapatas na
parte de jusante.
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MOl Embutidos
M02 Stop-Logs de Montante e Jusante - Pecas Fixas

M03 Grades - Pecas Fixas

MO4 Pecas Tixas das Comportas de Emergéncia
MO5. Comportas de Emergéncia e Servomotor

06 Blindagens Planas

MO7 Blindagens de Transigdo

MO8 Tubo de Sucgdo Hlitachi e Coemsa

M09/1 5¢ Anel, Pré-distribuidor e Caracol Hitachi
M09/2 59 e 69 Andis, Pré-distribuidor e Caracol Voith
M10/1 Turbina Hitachi

M10/2 Turbina Voith

M11/1 Rotor Mitsubishi

M11/2 Rotor Toshiba

M11/3 Rotor Coemsa

M11/4 Rotor I. E. Brown Boveri

M12/1 Estator Mitsubishi

M12/2 Estator Toshiba

M12/3 Estator Siemens

M12/4 Estator I. E. Brown Boveri

M13 Barramento Blindado

M14/1 Transformador 170 MVA ASEA

M14/2 Transformador 170 MVA Marelli

M15 Cablagem

M16 Subestagdo 460 kv

M17 Pdrtico 45 t

M18 Maquina limpa-grades

M19 Pdrticos 160 t

M20 Portico 280 t

M21 Ponte 10t

M22 Pontes 280 t

M23 Comportas Setor/Vertedouro
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9. VIRADA DA BLINDAGEM

Apds a conclusdo das soldas referentes a pré-montagem

e retirada dos andaimes efetuou-se a virada dos anéis
para a posigdo de montagem definitiva. Essa operagdo
foi feita utilizando-se 2 guindastes-sobre-rodas.

20 386

Virada de um anel
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assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M08

Virada de um anel

10. PRE-MONTAGEM DO ANEL 4
De acordo com a &poca em que chegarama Obra e confor
me, ainda, o andamento das pré-montagens, as pegas do
anel 4 eram levadas diretamente para a area de  pré-

montagem ou entdo estocadas no patio do Almoxarifado.

19 344

Parte do anel 4
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RELATORIO DE MONTAGEM

BLINDAGEM DOS TUBOS DE SUCGAO HITACHI E COEMSA
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Dando sequéncia a série de Relatdrios
de Montagem de Ilha Solteira, apresentamos o Relatdrio -
M08 - Blindagens dos Tubos de Sucgdo Hitachi e Coemsa.

Pretendemos, através dele, dar uma’
idéia do que foi a montagem em foco no que se refere a se
quéncia de operagdes, processo e equipamentos utilizados,
tolerdncias e duragdes das atividades.

A etapa inicial, constituiu-se da mon
‘tagem de 16 unidades sendo 4 fornecidas pela Hitachi e 12

pela Coemsa.

. PAULO FARINI NIVEO AURELIO VILLA
Enge Enc® Setor Montagem Engenheiro Residente

o
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Utilizou-se duas, aranhas para a ajustagem, colocadas
nas duas extremidades do anel.

21 140

Aranha na extremidade superior do 49 anel.

0 arredondamento procedeu-se utilizando um tubo £ixo
20 centro da aranha com movimento de rotagdo, a ma
neira de um compasso.

Em cada perna.da aranha, utilizando-se o mencionado
tubo como referéncia, ajustava-se o anel na = medida
correta através dos parafusos de ajustagem-na extre
midade de cada perna da aranha.
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ASSUNTO' RELATORIO DE MONTAGEM M08

0 49 anel da Hitachi necessitou de jateamento para a poste
rior soldagem de 78 chumbadores distribuidos regularmente
em toda sua superficie externa. 19 975

Jateamento da superficie externa do anel 4 -
Hitachi.

As 4 pecas: componentes do anel 4 foram colocadas sobre ha
ses niveladas e tiveram seus chanfros alinhados com a uti

lizagdo de parafusos, "cachorros" e cunhas.

19353

Pré-montagem do anel 4 - Notar a porta
inspegdo.
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Todos os eletrodos foram aquecidos em estufa a 3009C duran
te uma hora e conservados posteriormente em estufa a 1009C.

19 971

Divisdo da solda vertical em trechos de 'acor
do com o esquema propostc.
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A sequéncia de soldagem indicada pela Hitachi & mostra
da no croqui abaixo e consiste em se soldar no senti
do ascendente do anel 3 para o anel 1. Para se reduzir

as deformagSes os soldadores foram dispostos como mos

tra o referido croqui.

SEGUENCIA DE SOLDA VERTICAL

Nas quatro sucgdes Hitachi, ainda na pré-montagem, foi
efetuada a solda entre os anéis 3 e 2. Todos os demais
foram soldados entre si, apds a montagem da Sucgdo - na
Casa de Forga.

Eletrodos utilizados pela Hitachi

YAWATA $-16 # 4 mm JIS - D 4316
YAWATA $-16 85 mm JIS - D 4316
DUCTILEND PF 94 mm ASTM - E 7018

Eletrodos utilizados pela Coemsa -

DUCTILEND 81/8 " ABNT - uull - C
DUCTILEND 8 5/32" ABNT - 4411 - C
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BLINDAGENS DOS TUBOS DE SUCGAO "HITACHI".

Projeto de fabricagdo: HITACHI LTD (JAPAO!
N9 de unidades: 4

Cada unidade & constituida de cinco anéis, sendo

_cada um deles composto de quatro partes.

Pesos: anel 1 (anel inferior): 10,68 t
anel 2 (anel intermedidrio): 5,20 t
anel 3 (anel superior): 9,60 t
canel 4 (49 anel): 15,50 t
anel 5 (59 anel): 19,50 t

Peso total 59,48 t

Material: Chapa de aco especial de 19 mm

JIS G 3101 - 1966 SS-41

DimensGes gerais (vide folha seguinte):
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BLINDAGENS DOS TUBOS DE SUCGEO "COEMSA"

Projeto: Asgen (Itdlia)

Fabricagdo: Coemsa - Construcdes Eletromecdnicas S/A.-
Rio Grande do Sul. '

N9 de unidades: 12.

Cada unidade & constituida de 6 anéis, sendo os 3 pri

meiros formados de 4 partes e os anéis 5 e 6 formados

de 6 partes cada um.

Peso total: 67,725 t.

Materia

Chapa de ago 19 mm.
DimensGes gerais (vide folha seguinte)
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03

LISTA DE DESENHOS DE_REFERENCIA

"HITACHI"

TITULO DESENHO Ne
Blindagem do Tubo de Succdo HG-150-079
Tragado do Tubo de Succdo com cortes HH-194-296
Tubo de Succdo Inferior HH-204-580
Detalhes da porta de Inspecdo para o Tubo
de Sucgdo HH-204-581
Bases da Blindagem do Tubo de Succdo HH-194-313

=COEMSR.

TITULO DESENHO N9

Montagem do Tubo de Succdo em corte 21 TU 123 445

Tubo de Sucgdo Inferior

Blindagem do Tubo de Sucgdo

23 TU 123 446

23 TU 123 447
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LOCALIZAGRO DAS BLINDAGENS DO TUBO DE SUCGAO.
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BLINDAGENS DOS TUBOS DE SUCTAO

Resumo dos homens. x hora gastos por unidade -
(exclusive acabamentos). Horas efetivamente trabalhadas, ob

tidas por amostragem didria.

Unidade Pré-Montagem Montagem
o1 " 3.529 hh* 3.886 hxh*
02 2.921 hh* 2.468 hxh
03 2.805 hh 4.297 hxh*
04 3.191 hh* 2.946 hxh
05 1.482 hh* 3.776 hxh#*
06 1.327 hh* 4.387 hxh
07 /1.643 hh* 3.436 hxh*
08 1.391 hh* 3.799 hxh
09 986 hh* 2.972 hxh*
10 1.213 hh* 5.052 hxh
1 1.162 hh# 3.657 hxh
12 1.206 hh* 3.870 hxh
13 1.528 hh* 5.880 hxh
14 1.619 hh* 4.582 hxh
15 1.243 hh+ 4.170 hxh
16 1.721 hh* 4.410 hxh

Total 62.578,0 28.967,0 = 91.545,0

Peso Total - 1050,5 ¢

Média - 87 hh/t

* Montados por administragdo; os demais por "Empreitada”.
Pela Apropriagdo (inclui acabamentos e paralisacdes diver
sas):

Total de hxh da pré-montagem e montagem: 161.379; média
153 hh/t.






