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~ EIXO DA BARRAGEM -

307,76

EIXO DAS COMPORTAS

. 57,50

LOCALIZAGAO DA BLINDAGEM DE TRANSIGAO NA TOMADA D'AGUA

A biindagemide transigdo estd locada a 5 000 mm do eixo das.
compo:tas a jusante da Tomada D'Agua sendo uma segSo inter

mediaria da tubulagao de adugao e descarga. -

'275,00_ ’

"~ BLINDAGEM DE

TRANSIGAO




o

1

L

-

CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A- — CESP

ESC..

oera:  ILHA SOLTEIRA - . . . o DES. .

VER:::

FL.04¢ 52

ASSUNTO! RELATORIO DE MONTAGEM MO7 o e

" INTRODUGZEDO




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S:A. — CESP
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INTRODUCEO

N ~ Este volume, da série Relatorlos de Montagem, re
fere se a montagem da Blindagem de Transicdo a qual 1liga _a
Bllndagen "Plana éPelatorlo MO06) ao Caracol (Relatorios MO9/1

09/2) e, da mesnma Forma que- 0s ‘demais desta serle, f01 ela -
.borado pela Diretoria de Construgao da CES através de B sua
_equ;persedlada em Ilha¢Solte1ra;

: _  Repfesenta uma medida dohéreta da CPSP-.Pen£rais
. ; '_-ElétfiCas de sao Paulo S/A para incentivar um malor 1ntcrcam
o f}blO de exper1enc1as entre as Emnresas do getor de Energia 2195

'trlca. ' | |

, Esperamos que as lnformagoes aqul resunidas . pos
sam ser utels a todos os: ‘que se dedlcam a este tipo de ativi-
dade.’ B '

L

ENG® PAULO FARINI | ENG? NIVEO AURELIO VILLA
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OBRA:
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assunto: RELATORIO DE MONTAGEM ™07 T ver. Ol 07 52

DES. N2

. GENERALIDADES

A Blindagem de- Tran51rao de Ilha ooltelra & um projeto da
'B.V.S u.; Franca.

" As 4 primeiras unidades, as quais este relatdrio se refere ,
foram fabricadas pela llecidnica Pesada S.A. Cada unidade divi

de-se em 20 partes, a saber:

4 Soleiras
4 Laterais (esquerda)
4 Laterals (dlreita )

4 Tetos (partes superiores) , '
4 Partes que formam o anel de acoplamento com o ca
racol '
A Montagém flcou a cargo da "Tenenge" - Técnica Nacional = de

Engenharia S/A.

‘0 material empregado para a fabricacdo foi:

Para a chaparia ago Welten 50, reforcgos ASTM A-36--
66 e chumbadores ago ASTM A283cC. Para fabricacio fo
ram usados eletrodos da classe AWS-6018-E e para .a
‘montaqem no campo os de classe AWS-6018 e AWS 7018
ou seja, OK. 48.00 e Ductilend PF.
Para a execugao da montagem nece551tou-se de  uma
turma composta de 15 homens, ‘assim distribuidos:

1 Mestre _

. Mecanicos Montadores
Macariqueiro
Ajudantes

T IS

Soldadores

0 total de homens x hora determlnado por amostraqem, foi de
95 270 e o total de peso 608 t do ‘que resulta um indice de
156,7 hh/t . : °

O total de homens x hora aprdpriado foi de 118 286,5 que _ nos
da um indice de 194,5 hh/t (inclui paralisacdes diversas).
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Chamamos a atencao do leltor sobre o culdado que se faz neces

sario ao se ‘comparar estes’ 1nd1ces com os de outras empresas,

‘mente.

'pois sabe-se que os crlterlosfde apropriacao variam acentuada

Desta forma so havera rsentido em compari-los apds a devida

anallse dos crlterlos utlllzados. Lembramos a segulr algumas .

a)

b)

c)

d)

verificagoes necessirias:

-Os serv1gos auxiliares, tais como ‘limpeza e monta

gem de andaimes, estdo incluidos- ?

A mao-de- -obra nio especiallzada (ajudantes) f01 in

tegralmente considerada ?

As horas ociosas decorrentes de chuva, problemas
de sunrlmentos e outras, foram incluldas ?

Houve prestacio de servigos por outras firmas, = pa
gas por pregos unitarios e cujos homens x hora nido
foram incluidos ?

A mao-de-obra 1nd1reta, admlnlstragao e apoio foi
considerada ? '
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 _Dimensoe° qerais externas- 11 270 x 10 770 x 10 150 mm-

Dimensoes internas-'entrada 8500 x 9 000 e acoplamento

com o Caracol # 8 400 mm ' '

(o} peso total de uma unldade e 152 [

As 20 partes por ordem de montagem sao:

BE) 4 Soleiras ‘peso total 38,3 t

22 4 Laterais escuerdas  peso total 37,3 t

38 4 Laterais direitas peso total 37,3 ¢t

42 L4’_Tétos peso total 38,3 t

5% 4 Partes (Anel 1liga ., - o

‘cd3o Caracol) peso total 1,0 t

A
.

Todas essas partes sdo unidas entre si através de solda in
clusive ligacdo com a Blindagem Plana e ligacio com o Cara
col. s
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| AssunTo: RELATORIO DE MON'I‘AGEM M07‘._ -  Dossne — ‘
v 0
10.700 . liasee |
PEGA N2 1 MORIZONTAL o : ’ ' ANEL 1°

QUANT 4 x 2:=8
PESO = 10.990 Kg.

5.030 ' 1840 _
- J o
. o
-

PEGA N? 2 VERTICAL ANEL 1

QUANT. 4x2:8
PESO=: 9.580 Kg.

10.700 2.410 ’

PEGA N® 3 HORIZONTAL . ’ ANEL 2
QUANT, 4x2: 8 :
PESO =11.530 Kg.

- 8.910 ' 5 , ‘410 O N

"PEGA N? 4 VERTICAL
QUANT. 4x2: 8
PESO =11.500 Kg.

Todas as pegas foram providas de olhais de suspensido (na fg
bricagéo) usados para embarque e desembarque.

Essas pecas referem-se Ss unidades 1, 2, 3 e‘{,'ou seja, -
‘aquelas cujo didmetro final & de 8 400 mm, idéntico ao did

b

metro do caracol Hitachi;
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L _ . 9.510

PEGA N2 5 HORIZONTAL
QUANT. 4x2:=8
PESO: 9.25%0 Kg.

‘ | | 2.7'50 ' _J
| |

‘ ' . _s.s70

PEGA N? 6 VERTICAL
QUANT. 4 x2:8
! PESO = 9.450 Kg.

7.400

PEGA N2 7 HORIZONTAL
QUANT. 4x2:8
PESO:=6.530 Kg.

L - . 7710

o . :
PEGCA .N28 VERTICAL
QUANT. 4 x 2: 8
PESO:=6.800 Kg.

Essas pegas referem-se as unidades 1,

—
!

7

2, 3 e 4,'ou seja, -

,

aquelas cujo diametro final & de 8 400 mm, 1dentico ao dia

metro do caracol Hitachi.

-
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Um jogo completo de pecas em ;estoque
patio. : '
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SEQUENCIA DE MONTAGEM -

RESUMO E DESENVOLVIMENTO
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1. TRANSPORTE DAS PECAS PARA OBRA (COTA 292,00)
1.1 - Transporte de todas as partes inferiores (soleiras)
‘e laterais esquerda e direita.
‘1.2‘- Transporte de todas as partes superiores (tetos)

2. PREPARAQEO‘E'LIMPEZA DO LOCAL PARA MONTAGEM
. 2.1 - Rompimento do concreto para amarracao (se necessa-
rio). ‘ .
2.2 - Montagem dos trilhos para arrastamento das pecas.
2.3 - Cota e eixo-base .dados pela Topografla.
2.4 - Previsdo de calgos na altura dos reforcos.
3. TRANSPORTE DAS PECAS PARA- O POCO DO‘CARACOL (C.269,75)
3.1 - Arrastamento das sqleiras'com-as laterais esquerda
e direita em cima, por meio de guinchos e roldanas
de reducdo até o local de montagen definitiva.

4. NIVELAMENTO DAS PARTES INFERIORES (SOLEIRAS)
4.1 - Retirada dos trilhos de arrastamento.
4.2 - Colocacdo dos macacos e esticadores. |
4.3 - Nivelamento. -

5. AMARRACKO DAS PARTES INFERIORES ' (SOLEIRAS)

6. LEVANTAMENTO DAS LATERAIS ESQUERDAS

- - 6.1 - Alinhamento por meio de macacos e esticadores.

7. LEVANTAMENTO DAS LATERAIS DIREITAS |
7.1 - Alinhamento por meio de macacos e esticadores.

8. PREPARACAO E LEVANTAMENTO DAS PARTES SUPERIORES
8.1 ~ Igamento para o teto por meio de dispositivo ‘1ocg
- do na galeria da cota’281,60_e posicionamento no

lugar definitivo.

9. NIVELAMENTO DA PZ\RTE SUPERIOR COM AUXTLIO DE MACACOS E .
ESTICADORES
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VER.: : FL.15 de 52~

‘10.

11.

12.

13.

14.

15.

6.

17.

AMARRACEO DAS PARTES SUPERIORES - (TETOS)
VERIFICAGEO PELA FISCALIZACAO PARA SOLDAGEM -

SOLDACFM GERAL . .

12. 1 - Soldagem do lado escuerdo e soldas estanques.
12.2 - Soldagem do lado dlrelto e soldas estanques.
12.3 - Soldas de ligacdo entre anéis e soldas dos refo;l

gos.
VERIFICAQKO PELA. FISCALIZACEO APOS SOLDAGEM

CONCRETAGEM
14.1 - Cura.

VERIFICAQKO PELA FISCALIZACKO APOS CONCRETAGEM
FURACXO" PARA INJECAO DE NATA DE CONCRETO (PURoq ﬂ 3/8"

COM RESPIRO g 1/8")

16.1 - Injenao de nata de concreto.

"16.2 - Fechamento da furagao e acabamento.

VERIFICACEO GERAL BELA FISCALIZACAO
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Assunto: RELATORIO DL MONTACEM M07 - RS, NS

'l - TRANSPORTE DAS PECAS PARA A -OBRA (coTA 292,00) - |
1. l - As pecgas fcram levadas em carretas ‘até a cota -
_ 292,00 de onde, com o auxillo de um gulndaste de
T - T 45 t ou de um Stothert & Pltt,_eram_depositadas.
' . no pogo do caracol cota 269,75. |
Ver croqui de descida do teto na pééina 33.

2 - PREPARAGAO DO LOCAL PARA MONTAGEM

2.1 - Rompimento do concreto para amarracao.
' . Ndo foi executado.
Foi previsto no pro;eto a colocagao de vergalhoes
“de g 1. 3/4" x 100 cm embutidos: no concreto,: aue
foram usados para a respectiva amarracao. Além
destes foram colocados vergalhdes de § 1.1/2" com
cunha, os quais foram testados com até 8 t de car
ga. Todos os vergalhoOes suportaran satisfatoria
mente os testes (Teste de arrancamento). -

T

"
1-1/2
- T

...

CUNHA

8t

pu——

‘ 200 800 - l
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| assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M0Q7

Suporte usado para teste de arrancamento

22 618

Teste de arrancamento com macaco.de 50 t
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assunto: RELATORIO DE MONTAGEM MO7 PR

. .22 615

el e Vﬁ

-

O mesmo teste, executado nas paredes laterais

2.3 - Cota e eixo dados pela Topografia

2.4 - Previsao de calgos na altura dos reforcgos.

O afunilamento das pegas e a altura dos
reforcos exigiu uma vériagéo nas dimen-
sOes dos calgos de um anel para outro. Pa
ra facilitar a montagem, foram colocados
de inicio os calcos definitivos, isto e,
aqueles aos quais foram acoplados os maca
cos de regulagem (vide croqui na pagina
seguinte). .
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v CBOUMa, | ™ 194521

~calgos para as vigas dos anéis 3 e 4.

As dimensoes foram obedecidas dentro das limitacdes impostas

pelo local de trabalho. .

1500

1.700 | :

1 700 | 1500 2000

(=]
[
~
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ILHA SOLTEIRA ‘ DES. £sc.:

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM MO7 DES. N

ver. QAR Q. FL. 204de- 52

'3. TRANSPORTE DAS PECAS PARA O POCO DO CARACOL (COTA 269,75)

Para essa operacgao foram tomadas certas providéncias para
" evitar congestionamento do acesso -a cota 292,00. Para is
so, foi necessérib sincronizar a utilizacdao do gquindaste
Stothert-Pitt da cota 292,00 com a chegada das carretas e,
na descarga, depositar as peqas diretamente no pogo do ca
racol. Quando o gulndaste Stothert-Pitt estava em uso na.
concretagem usava-se um guindaste de 45 t para a descarga

usando-se 0 mesmo processo (ver croqui pagina 33 ) .

N

4. NIVELAMENTO DAS PARTES. INFERIORES (SOLEIRA)

O nivelamento foi executado com o auxIlioc de macacos de
50 t apoiados nas vigas de reforgo das soleiras. Quando a

peca chegavé na posig¢ao ideal eram ent3o colocados os ma
cacos tubulares definitivos.

4.1 - Retirada dos trilhos de arrastamento
Os trilhos de arrastamento foram retirados logo
apdos a montagem das soleiras (anéis 1, 2, 3 e 4).

e e e m  ———— ——

Operacao retirada dos trilhos de arrastéﬁento
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4.2 - Coloéagéo doé macacos e esticadores.

464
653

4'.‘. RN S

1400
VISTA A
OO AT S gy ( ., L PRI " ' =—— 1 & SRR TEE RN A
900 900 [_ 14oo ’ 14oo ’ 1400 _‘ 900 900
! L il | 1 | - !

" VISTA B

Foram segquidas as normas e dimensdes indicadas nos croqui
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ooﬂAi. ILHA SOLTEIRA v "R‘M M 226 5
asswto: RELATORIO DE- MONTAGEM M07 - = ogs. NS

4.2 - Colocagao dos macacos e esticadores. '
Foram sequidas as normas e dimensGes indicadas nos

B

: leA
i
o
< ~
[-d ~
o -
-
]
-3 o - v W LN v 4
- o - . - - - -~ -

VISTA A

NC N . - W T L L e oL, - OREEEEETE EI RN Dt RS
R B R AL D S S R I A R LAY B A
[ - 1000 { 1500 L 2000 ‘ 1500 J 1000
I ] 1 T~

VISTA B
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Asswro: RELATORIO DE MONTAGEM

OBRA 3

MO7

'Cont_inua;c;ao do item 4.2




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

ossa:  ILHA SOLTEIRA ~ e B Rl gec.
, — —eCOm e |24 «52
o Assuvto: RELATORIO DE 'MONTAGEM' MO07 S Das, N . '
Ainda no item 4.2, indicando a colocaqu dos esticadores.
As dimensdes e posicionamentos indicados nhos. croqui foram
validas para a soleira e as laterais.
'. Lo 8
e 3
Fiag -
fs;
e ‘ : o
o S
8 . o
o .
~ (&I'Q =) ®
. g < b . . g <
s € the M o
> s
o o
) 3
~ 3
o.
'q
g
o L HAY
As vigas foram separadas no desenho para maior entendimento.
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4.3 - Nivelamento

Para todos os anéis de todas as unidades (1 a 4) o
nivelamento transcorreu sem problemas.

AMARRACAO DAS PARTES INFERIORES (SOLEIRAS)

Apos a colocagao dos macacos tubulares e seus respectivos
suportes, colocavam-se os esticadores, soldando-os 3 ma
lha do concreto primario e na aba das vigas de reforco

dos anéis.Os croqui das paginas anterlores mostram os res

.pectivos esticadores.

Vista dos suportes e macacos tubulares ja co
locados.
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P 26 52

4 v:n.m' 9.

6 - LEVANTAMENTO DAS LATERAIS ESQUERDASv

As laterais foram levantadas usando-se'guinchos acopla
dos ao dispositivo COlQCadO na cota 281,60. A ~estrutu
ra, constituida de duas vigas I de 20", suportava dois

GUINCHOS ACOPLADOS

A0 DISPOSITIVO . . :
) : ' _ DISPOSITIVO DE IGAMENTO

L . 1.
A B R | R AR 1 A | R LR v
N Sl
- X B L
e o
T
s ‘ ’ I

=

Y

LATERAL DIREITA

sl -
1y
Sk

N C

ie' Ll

e

,
N AN S0 RSN

SOLEIRA

guinchos acoplados a roldanas de reducdo e os

estropos que, por sua vez, foram fixados a oihais - sol
'dados nas peqas.'Igava—se a lateral até uma determing
da altura, e depois soltava-se o cabo a direita fazen-
do com que a lateral tomasse sua posigSo éAesquerda.'-

Croqui ilustrativo acima.

cabos pa
ra icamento. Para 0 levartamento foram usados os furos
para concretagem existentes na“laje da cota 281,60 por
onde se paséou‘os cabos. Esses cabos éramvacoplados a
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DES. N?

Inicio do levantamento da lateral esquerda

23 959

B e e i & TR e Tk bl

Prosseguimento da operacgao
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N assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM MO7 DEs. Ne — _

22 831 .

A mesma operac¢do vista de montante
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DES. EsC.

oma:  TLHA SOLTEIRA | vee O . | 129 %5

assnto: RELATORIO DE MONTAGEM M07 j oxs. ws

6.1_—'Alinhamento por meio de macacos e esticadores

B}

Com as laterais na posigéo eram iniciados os trabalhos
de ajustagem dos chanfros das laterais com a soleira
com o auxIlio de cachorros".

Todas as pegas foram pré-montadas na fabrica o que fa
cilitou o trabalho na obra. Na unidade 1, contudo, as
folgas chegaram a 10 mm o que exigiu o preenchimento -
dos chanfros por meio de "bacalhaus". |

CACHORRO

o) croqui ilustra a posicao dos "cachorros".
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osra:  ILHA SOLTEIRA DES.. EsSC.

: ver: QRAIRL FL.30 4e 52
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM M07 ' ;

DES. N?

Laterais esquerdas dos anéis 1 e 2 j& posicionadas e amarra
das. :
23 607

7. LEVANTAMENTO DAS LATERAIS DIREITAS.
7.1 - Alinhamento por meio de macacos e esticadores.
Para o levantamento das laterais direitas foi usado

O mesmo processo ja descrito para laterais esquer -

das. 22 981

Vista geral das laterais ja montadas faltando

somente o teto.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

, ‘ ' , DES. ' ssc, ' .
osma:  TTLHA SOLTEIRA . | M eve 1o 315
, . assunto: RELATORIO DE MONTAGEM MO7 ‘ RS, N° : _

8 - PREPARAGAO E LEVANTAMENTO DAS PARTES SUPERIORES (TETOS)

Inicialménée foram erguidos cimbramentos tubulares nas
~ laterais esquerda e direita (paredes da T.A.). Em se
guida.foram montadasAvigas sobre 0'cimbrament6- para
. , - deslizémento'das'partes superiores. Como as laterais -
ja estavam montadas (da B.P.) o cimbramento soménte'pg
; » 4 dia .chegar até as laterais do 49 anel sendo necessario
soidar bases de apoio nas vigas dé'reforgo:das - late- .
rais da Blindagem de Transicao. - | , .
O croqui mostra detalhes dos dispositivos de arrasta
mento. ' | |

VIGA T PARA DESLISAMENTO

~ PROLONGAMENTO

. /" DE ViGA U 4"

- |

VIGA REFORGO
B. TRANSICAO

PROLONGAMENTO
DE VIGA U 4"

4
: IE\VIGA I PARA DESLISAMENTO

PARTE SUPERIOR
(TETO)

T~ SUPORTE




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

OBRA!

Y oes.

ESC..

LLHA SOLTEIRA

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM MO7

vzngqsissg_leﬂhi_

FL.32qe 52

DES. N¢ :

23 928

" Fi_

Vista parcial do cimbramento e da viga de des
lizamento

Vista geral do cimbramento e da viga de des .
lizamento vista de jusante.
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OBRAL

. ILHA SOLTEIRA

[ { -8

VER.

" 33«5

oEs, N.*

Assowro: RETATORIO DE MONTAGEM MO7

45¢

°.. e e

e et e s et G [N S B T e e

o,

T

[

A Y

/1 /i 4 2

]
BLINDAGEM DE TRANSIGAO

" ANEIS 123E4

275,00

BLINDAGEM DE TRANSICAO
ANEL 3 TETO P 9250 kg

ESTRUTURA ROHR PARA .
DESLIZAMENTO DO TETO -

CROQUI GERAL DA MONTAGEM DO TETO (PARTES _SUPERIORES) '

——




OBRA:

ILHA SOLTEIRA

DES.. - gsc.:

assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM MO07

VER;IM FL.34 ¢e 52

8.1 - igamentoApara O teto pormeio de diSpositivo-colocado na

8.2

_galeria da cota 281,60 e posicionamento no lugar defini
tivo.

Esse dispositivo nao foi usado na colocagdo do teto por
que a disposicao dos furos para concretagem localizados

na laje da cota 281,60 néo_permitia o icamento sobre o
cimbramento tubular (ver crogqui na pagina anterior).

Colocou-se as pegas diretamento sobre o cimbramento, pe

la cota 292,00 com o guindaste de 45 t, as quais foram
arrastadas por meio de TIRFOR até a posicdo definitiva.

Nivelamento da parte superior com o auxilio de macacos
e esticadores.

Para o nivelamento duv teto foram somente usados "cachor

ros", :

As pecas deslizadas até a posi¢ao final eram baixadas e
praticamente encaixadas nas laterais, sendo somente ne
cessarios ajustes finais, que foram executados com os
"cachorros". Apds esses ajustes foram colocados os esti
cadores. ‘

23 609

"’;@\

As partes superiores (tetos) dos anéis 1 e 2
ja colocados
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OBRA:

ESC.:

ILHA SOLTEIRA

ASSUNTO: RELATORIO DE MONTAGEM MO07 -

FL.354de 52

L3

|
{

‘ Colocacao dos esticadores (inclusive laterais)

" Vista geral da amarragao do teto da Blindagem
da Transicdo.
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OBRAS

ILHA SOLTEIRA DES. €3G,

| assuwro; RELATORIO DE MONTAGEM MO7 B _ T

vir. CRAa. | 36 52

O croqui ilustra a colocagao e posicionamento dos esticado

‘res na parte superior (teto). As dimensoes foram . sequidas
' ‘cum pequenas variagoes.

14
-
1000 1000 | 1100 1300 | 1400 | 1400 | 1400 _; 1100 ﬁ
' ' " 281,60
B L T R T T T T e e T 8
R R T I I S S N T R L L A SR - o)
O
'DI Q
: (o]
b
|
1200 | 800 900 | 1100 00|
o
3
< o
i 275,00 b4
g il
8 »
a
b

ot Te e T e PP RS Y PO

|_5001940 ‘ 1.800 ‘ 1.000 IBSO LI;IOO L 1.7%0
T 1 L T .

© .

As dimensoes indicadas para posicionamento dos esticadores

da soleira, valem também para as laterais.
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DES. [ LN

ostar TLHA SOLTEIRA

v, (R [ 37 «52

asswnto RELATORIO DE MONTAGEM MO7

-

(TETO) -

\:V._

281,60

-4
VIGA 5

VIGA ©
VISTA DE JUSANTE DA POSIGAO DOS ESTICADORES DAS PARTES SUPERIORES

Ll Q
S
e 0
A —
X A o
o, ~ ,. .
o' L. el
L i
’ A w0
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osra:  TTHA SOLTEIRA

E8C.

assunto: RELATORIO DE MONTACEM M07

" 38‘ 452

281,60
VIGA 7

‘281,60

VIGA 8

ORES (TETO)

VISTA DE JUSANTE DA POSICAO DOS ESTICADORES DAS PARTES SUPERI
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i ‘ oxs. o 580, .
osrA:  TLHA SOLTEIR}\ L v OBy, 39 w5
asswro: RELATORIO DE MONTAGEM MO07 - P o S

9 - AMARRAGEO DAS PARTES SUPERIORES (TETOS)

~ Os esticadores, além de servirem para o nivelamento,
tornaram-se ﬁteis, posteriormente, para a amarraggo
definitiva.

O croqui abaixo mostra a posiqéo dos esticadores na
parte superior do 29 anel.

10 - VERIFICAGRO PELA FISCALIZACKO PARA SOLDAGEM

Apds os ajustes finais foi verificada na unidade 1,
conforme ja mencionado, e somente nela, uma. folga
‘de 10 mm entre as chapas de acoplamento das solei
ras com as laterais.

Por esse‘motivo‘foi necessario o uso de "bacalhau"

O croqui abaixo evidencia bem esse fato.




: CENTRAIS - ELETRICAS DE SAO PAULO. S.A. — CESsP

08%4:  ILHA SOLTEIRA bES: - Esc-

ver: "YUl [FL.40 w52

DES. N?

assuvto: RELATORIO DE MONTAGEM MO07

Indicagdo da folga de 10 mm, mencionada na
pagina anterior, por intermédio de uma esca
la graduada.

11. SOLDAGEM GERAL
\
‘Antes de se iniciar a soldagem‘foi necessario a limpeza
dos chanfros com discos de nylon.

Em algumas unidades (1 e 3) essa limpeza foi:descuidada,
ocasionando soldas com falta de penetracao, inscrustra

¢oes de escdrias e porosidade que tiveram que ser refei
tas.
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DES.. ESC.. *

OBRA! ILHA SOLTEIRA
ver: (JBMUL0e, [P 41 52

assunto: RELATORIO DE MONTAGEM MO07 . - DES. NO

Todas as soldas foram executadas de acordo com
as "Instrugdes para solda da blindagem de tran

sicao. 25 001

Aranha para'cehtragem da blindagem dé transi-
cao e ajustagem do 59 anel.
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

: ‘ s ‘ . "7 f oEs. . - €8C,
] OBRA . . - R . :
1 IL;{A SOLTE;RA - . . . , "V'"'M M. 42 %592
asswro: RELATORIO DE MONTAGEM MO7 S  Fomsne |
INSTRUGBES PARA SOLDA |
BLINDAGEM  TRANSICRO
‘M. E. P.
1. Soldagem das juncdes em "X".

2272/ QN

‘a)

1)

c)

Soleira e teto'- 12 solda lado inferior

.Limpeza com carvao (arcair) do lado ‘superior e limneza

com lixadeira (disco de nylon).
Soldagem do cbanfro'lado superior.

o

 Partes Laterais:

Mesmo esquema sendo a primeira solda no lado externo
(inclusive- teto).

Recomendagées:
1. Eletrodo aquecido de 800 a 1200 C

2. Cada eletrodo deve ser gasto de 5 a 10 mm num peda

co de sucata antes de iniciar a soldagem.
3. Cada soldador devera cuidar da regulagem de maqui

* na para. execuqao das soldas em boas condigoes.




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESP

1.

osra:  ILHA SOLTEIRA , Pes- B
. . . : E , VER.: m FL.43 4 52
ASSUNTO. RELATORIO DE'MONTAGEM M07 C o Toes e

'NORMAS PARA LIBERA(;AO DE SOLDAS NA BLINDAGEM DE TRANSIC‘AO -
(C6PIA) . '

Conforme exigéncia do contrato, todas as soldas que forem
efetuadas no cantelro, serdo radiografadas em 100% de seu

comprimento.

NOTA-— Contrato de fornecimento Nacional volume II, pégi
na 79, paragrafo 7.2.1 A. '

Processos a serem seguidos:
Encontra-se no referido contrato volume II, pagina 16, pa
rigrafo 3.2.4 e pagina 67, paragrafo 7.1.1. '

' NOTA:- O exame ultrasdnico das soldas serd estabelecido -

nos lugares inacessiveis ao radiografico.

Pede ser usado liquido penetrante conforme recomendagoes
sa Sogreah indicada no telex 743-5495 de 03.12.70.

A CESP se reserva o direito de fazer ensaios, radiogra -
fias, utilizar ultra-som, liquido penetrante em outras es
truturas quando julgar necessarlo.

NOTA: - Conforme contrato volume II, pagina 68, paragrafo
7.1.1.A.Db.

. Segue anexo croqui indicando ordem de soldagem bem como

Oos testes que serao feitos de comum acordo com flscaliza
cdo e sunerv1sor.

Posicao - 1 - raio gama ou ultra—éom
Posigao - 2 - liquido penetrante
-Posigao - 3 - liquido penetrante
Posigdo - 4 - ultra-som

Posigdo - 5 - ultra-som

Posiééo - 1 - raio gama ou ultra-som
Posicao ~ 2 - dltra-som ’

- Posicdo - 3 - l1iquido penetrante

Posicdo - 4 - ultra-som

OBS:- Todas as soldas serao testadas com liquido pe'
netrante. T
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oseA:  TLHA SOLTEIRA

assuwro: RELATORIO DE MONTAGEM MO07

DES. £8C. E
VER. F. 4 4 dofy 2
‘ DES. N.°

—_—, e . e e - =

»5 1 passo serAL

DETALHE I

A

DETALHE II
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osra:  ILHA SOLTEIRA - . . ’ . DES.. ' esc. oL
| ' : S ' v : VER. FL. 454¢52
ASSUNTO: RELATORIO DE MONTAGEM MO07 _ . 0ES. N® -

FOLHAS DE LIBERACAO

o




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO

PAULO S.A. = CESP

’ . ’ DES. - [ £ [N
osea: - TILHA SOLTEIRA : ' '
_ - ‘ v:n.‘(m I » 46452
assuro: RELATORIO DE MONTAGEM MO07 oms. NS
;(279 428,2) (279 428,2) ,(279429,0) L279360,2) (2793622 L1279369,7)
(4237,5) (42350)
4241 4241
(4224,0) {(4216,5)
4228 4228
(4 230,0) (4230,5) (4222,0) (4 2'2210)
4241 424] . 4228 4228
(4220,0) (4216,0)
4228 4228
(4228,0) (4 2370)
4241 . 4241
'(270_549,2) 270546,2) '(270 552,2) l(270 629,2) (270 629,2) v(270 636,2)
12 ANEL- N 29;|'\NEL
(279276,2) - 23 24 1
‘5: -
o
| g |
S 19 5
(4203,0) (4206,0) 18 {41995) 6
4214 4214 " ’ .
17 7
5]
(=]
(=]
~N
A
(270712,7)
13 3 1
32ANEL . 42ANEL
DADOS DE PROJETO ‘ N _ VERT. sUR,
ANEL TETO SOLEIRA i o
12 | 279443 | 270557 ,275,00
22 | 279368 | 270632 l -
1 279 283 | 270717 -0,3
49 @ 8400 | R 4200 ' |

OBS: AS MEDIDAS ENTRE PARENTESIS FORAM AS
TOMADAS NA VERIFICAGAO

EIXOS DESLOCADOS

LIBERAGAO" APGS SOLDA - TA 01
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CENTRAIS ELETRICAS DE SAO PAULO S.A. — CESFP

DES. €sc.
OBRA : ILIIA SOLTEIRA
- ver. CISAD M. 47 45
assuwto: RELATORIO DE MONTAGEM MO7 . DES. N.*
,(279;429,9) (279‘.429,8) o(278.429,8) £79:358.8) 1(279.354,8) J(2’79‘359.8)
, . (4230,0) {4230,0)
‘ 4241 4241 .
' ‘ (4219,0) (4220,0)
4228 . T4 228
(4229,0) . (4231,5) (4220,0) ~ (4221,0)
4241 4241 4228 4228
(4221,0) (4218,0)
4228 4228
(4230,0) (4229,5)
4241 4241 , )y
(270.562,8) (270.562,8) / ,(270.562,8) (270.636,8) (270.637,0) " o(270637,8)
12 ANEL 2°2ANEL
(279.272,8)
20
19
{4208,0) (4204,0) is
4214 4214 _
17 .
i 7 u"q o
(7]
16 »
g

(270.721.8)

32ANEL

» DADOS DE PROJETO
ANEL TETO | SOLEIRA
19 279443 | 270557
29 279368 | 270632
30 279 283 | 270717
49 @ 8400 | R 4200

OBS: AS MEDIDAS ENTRE PARENTESIS FORAM AS
TOMADAS NA VERIFICAGAQ ’

19
13 1
42 ANEL
a ' VERT. SUP.
' AL LN
= )
o T+1,e '
 ,275,00

EIXOS DESLOCADOS

LIBERAGAO APOS SOLDA- TA 02
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-

ILHA SOLTEIRA

assunvo: RELATORIO DE MONTAGEM MO7

OES. £sc. l
vir. (2D n. 48 4« 52f
DES, N.*

. - L .
279.430,0) (279.431,0) . (279.433,0) (279.361,0) }(279.363,0)  o(279364,0)
(4235,0) (4231,0) -
4241 4241
v {4216,0) (4219.5)
4228 4228
w
(4235,0) (4230,0) (4219,0) (4221,0)
424l 4241 ¢ 228 4228
4220,0) (4221,5)
4228 4228
(4234,8) (4232.5)
4241 4241 v
4(270.561,0) (270.564,0) 4(270.566,0) (270.637,0) ' [(270.641,0)
1° ANEL 22ANEL
(279.274,0)
(4205,0) . (42086,0) (4198.5)
4214 4214
(270.724,0)

32 ANEL

DADOS DE PROJETO

ANEL. TETO . | SOLEIRA
12 279 443 | 270557
29 279368 | 270632
32 | 279283 | 270717
49 $ 8400 | R 47200

-

OBS: AS MEDIDAS ENTRE PARENT

ESIS FORAM AS
TOMADAS NA VERIFICACAO

4(270.642,0)

VERT. SUP.
—————

T+o.3 .
¢ 275,00

42 ANEL

<

-

o
-

-

EIXOS DESLOCADOS

LIBERAGAO APOS SOLDA - TA 03

A

O




CENTRAIS ELETRICAS DE SAO

PAULO S.A. —

CESP

oES. - €scC.
OBRA: ILHA SOLTEIRA :
vir. (A P 49 de §
asswto:  RELATORIO DE MONTAGEM MO7 oES. N
,(279.431,0) (279.432,0) (279.431,0)  g1279.364,0) (279.361,0 ,(279.363,0)
(4235,5) '(4236,0)
4241 4241
. (4220,5) (4226,5)
T4 228 4228
L ] .
-(42'36,0) ' (4234,5) (4222,5) (4226,5)
4241 4241 4228 4228
(4224,5) ‘(4224,0)
4 228 4228
(4238,0) 4237,0)
~ ez241 , ) 4241 : S v
~ 4(270.561,0) (270.566,0) £{270.564,0} (270.643,0) [(270.640,0) 4270.644,0)
112 ANEL - 22ANEL
| S
(279.272,0) 2% 24 T -
22
21
. 9
20 & E s
N El
19 (L o 5
(4212.5) (4213,0). (4198,0)
4214 4214 18 €
17.v 7
3 .
16 > 8
-
. S .
9
(270.721,0) 14 10
} 13 11
32ANEL . 42 ANEL
. DADOS DE PROJETO < _VERT. SUP
) CANEL | TETO | SOLEIRA ol
18 279 443 270 557 .
22 279 368 270 632 -
39 279283 | 270717 -2,0
49 @ 8400 | R 4200
: = -—
OBS: AS MEDIDAS ENTRE PARENTESIS FORAM AS

TOMADAS NA VERIFICAGAO

LIBERAGAO

-

EIXOS DESLOCADOS

APGS SOLDA - TA 04
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. ' DES. £8C,
oBRA; ITHA SOLTEIRA
1T v : _ e ( O Us | 505
asswro: RELATORIO DE MONTAGEM M07 p—"r
RESUMO DE MONTAGEM:
BLINDAGEM DE TRANSICAO -
k
Io > ‘
. S|  cFo1 CF-02 CF-03 - CF-04
ATIVIDADES N v —
& [pias |HOMENS | o\ THOMENS | THOMENS | o\ - [HOMENS
: 8 HORAS | HORAS HORAS | ° HORAS -
OAENSPORTE DEPECASPARAA — 1g7| 1 120| 2 20 2| =200| 1| ‘"1s0
PREARACAO ELIMPEZADOLO= 1o, | 4| 334| 10| 694 4| 360| 2| 254
1CoD0 CARacoL T CASPARAOPQI03| 10| 674| 15| 1632| 12| 1710| 8| 1025
NIVELAMENTO DAS SOLEIRAS 04| 29| 2168\ 16| 2024| 11| 1326| 16| 1711
AMARRAGAO DAS SOLEIRAS 05| 19| 1030| 10| 866| 17| 1356] 19| 1973
NETAoVENTO DAS LATERAIS | 06| 24| 2625| 31| 3203| 16| 2402| 33| 2537
o L N RDAENTO DAS LATERAIS [ o7 | 27| 2715 19| 1592 19| 2355| 24| 2220
PREP, MENT T ' ‘ :
pZ:TgAgﬁg:RLug\g:stT?rs1'0)0DAS o8| 15| 1990| 10| 640| 11| 935| 21| 2362
PERIGRESTO DAS PARTES SU-| oo | 15| 1544| 22| 2087| 7 705 8| 1176

AMARRACAO DAS PEGASNO TETO 10| 19 990 4 315 24 2025| 17| 2718

VERIFICAGAO PELA FISCALIZAGAO

PARA A SOLDAGEM 11 _ -
SOLDAGEM GERAL DA BLINDAGEM ' N | '
DE TRANSICAG 12| 86| 9432f $0|11287| 87 |11765| 47| 7023
. VERIFICACEO PELA FISCALIZAGRO| | 5 ' '
| 'APOS SOLDA _

- CONCRETAGEM E CURA 14

' VERIFICACEO_PELA FISCALIZAGAO| 15

FURAGAO PARA INJEGAO 16
VERIFICACAO GERAL PELA FISCALI-| , ,
|-ZAGAO APGS CONCRETO |

TOTAL DE HOMENS xHORASEDIAS | 249 | 23 622 | 229 | 24360 | 210 | 25 139 | 196 | 23 149
'PESO MEDIO POR UNIDADE 152
PESO TOTAL : 608
HOMEM HORA POR TONELADA 158,3
HOMEM HORA GASTOS 96270

DIAS GASTOS . 294
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oera: ILHA SOLTEIRA = - = R L.

DES: N‘-’A

N VER.: Q@&) © " |FL.§] ¢e §2
assunto: RELATORIO DE MONTAGEM MO07 ‘

TRABALHARAM NA ELABORAGAO DESTE RELATORIO

ENG? NIVEO AURELIO VILLA

"ENGQ AILTON JOSE DE FARIA

vENGQ CLASSEDIR SANTAREM DE CARVALHO

ASSISTENTE TECNICO:

CARLOS HENRIQUE STEIN

3

DESENHISTA:

ROBERTO. CARDOSO - . =

DATILOGRAFO:

ODILIO DE SOUZA
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osra: ILHA SOLTEIRA - bes: ESC:
. ' : — VER.. @L) FL.52 de 52
| AssunTo: RELATORIO DE MONTAGEM M07 : DES. N¢ - ' :
.MO1 Embutidos .
M02 Stop-Logs de Montante e'Jusante - Pecas Fixas
MO3  Grades - Pecas Fixas |
M04 Pecas Fixas das Comportas de Emergéncia
s : MO5. Comportas de Emergéncia e Servomotor
 MO6 Blindagens Planas | -
* - Mo07 R Blindagens de Transigéol
" MO8 - _Tubo de Succado Hitachi e Coemsa
M09/1' 5¢ Anel, Pré-distribuidor e Caracol - Hitachi-
M09/2 59 e 69 Anéis, Pre—distrlbuidor e Caracol Voith.
. M10/1  Turbina Hitachi ‘
"M10/2 = Turbina Voith
Mll/1 - Rotor Mitsubishi
i " M11/2 Rotor Toshiba
M1l/3 Rotor Coemsa
» M1l/4 Rotor I. E. Brown Boveri
‘M12/1 Estator Mitsubishi
M12/2 © Estator Toshiba
M12/3 - Estator Siemens
‘M12/4 Estator I. E. Brown Boveri
‘M13 Barramento Blindado
M14/1 ‘Transformador 170 MVA ASEA
: ‘M14/2 - Transformador 170 MVA Marelli
‘ MlS ‘ Cablagem‘
. M16 - ~ Subestagdo 460 kV _ _
- M17 - Portico 45 t ' .
M18. '~ Miquina limpa-grades
'M19 . Pdrticos 160 t
M20 '; ' PSrtico_ 280 t
M21 Ponte . 40 t_ -
M22 ~ Pontes 280 t ,
M23 . — ‘Comportas Setor/Vertedouro




